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A roviditések magyarazata.

g. kath. == gorog katholikus; izr. -= izraelita, ism. -— ismétl6; kit. == kitiind; jel. == jeles; I. r. = elsé
rendii; IT. r. = mdsod rendii; III, r. =— harmad rendii; p. = példas; d. = dicséretes; t. — torvényszerii; k. t. =
kevésbbé torvényszerii; n. t. = nem torvényszerii; e. = ernyedetlen; k. — kitarté; kl. = kell§ ; h. == hanyatlé ; cs.
= csekély ; s. == semmi; 1. = kitiin0; 2. == jeles; 3. = j6; 4. — elégséges; 5. = elégtelen; 6. = semmi ; v. m.
== vizsgilatlanul maradt.



A tirgyak nagysiga és tavolsiga iranti tajékozotisag,

1. Erzékeink dsszefiigeése.

Az ember ismereteket szereza kiilvilagrol. Mint-
hogy ezen ismeretszerzésnél egyrészt a lélek, mint megis-
meré alany — mésrészt a kiiivildg, mint ismerettirgy, lé-
nyegileg kiillonbozok s mintegy ellentétet képeznek; kell

torekszik. Ekép tesz szert a kilvildgra vonatkozo valédi

. ismeretre, okos tudasra.

kozottikk valami kozvetitének lenni, mi a két ellenkezé ol- :

dalt kiengesztelve ; ezcknek egyméshoz valo kozeledését lehe-
tové teszi; minek kivetkeztében gondolatilag egységre jut-
nak, azaz, az ismeretanyag az ismer( Icleknek sajit birto-
kava sot tartalmédva leszen. Az mir most a kérdés, hol ta-
laljuk ama kozvetitét, mely a lélek és a kiilvildg kozotti
nagy iirt athidalja, melyen — mint ablakon — 4t tekint
a lélek titokteljes rejtekébil a nagy vildigha, s mely nél-
kil az o6rokre elzarkozott, tétlen, tartalmatlan és fejletlen
maradna.

A test szervezetét kell ismerniink s ez megadja a fele-
letet. Mindenek elitt szerves testiink idegei azok, mik a
kiilvilig hatdsait elfogadjak, dltaluk megillettetnek ; de egy-
szersmind ezen idegek lelki életiink mikodésének legkozvet-
lenebb anyagi foltétei; mert eczek eszkozlésével torténik,
hogy a kiviilrdl folmerilé s altaluk elfogadott testi illetett-
ségek (aftectiones) lelkiekkeé vdlnak. Testi szervezetiink ille-
tettségeinek lelkiekk¢ valdsat nevezzik érzésnek. A kiil-
viligrol szerzett ismeretiink legelsé alapja tehdt az érzés,

melynek sziikséges foltétei: hogy kiviilrél valamely hatés :

meriiljon fol, hogy ezen hatist valamely szerv felfogja, s az
dsszes szervezet kozpontjahoz vigye, s végre hogy ily médon
az a lélek illetettségévé viljék. Ha mar az érzésnek sziiksé-

ges foltéte a testi illetettségeknek lelkiekké tétele; ezt pedig
az érzo idegek cszkozlik ; ugy konnyii belatni, hogy a lélek és

a killvilag egymasra vald vonatkozasinal ezen érzo idegekben
rejlik a kozvetités, vagyis ezek segitségével jut lelkiink a kiil-
vilag targyainak és tiineményeinek felfogdsira. Lizen felfo-
gds, mint lattuk, elcinte csak mint érzés 1ép ugyan fol, ami
még magiban nem ismeret, s az oktalan allatban ennél
tovibb nem is terjed a lélek’ fogékonysdga ; dmde az em-
beri okos lélek, amint egyszer barmely hatds dltal megillet-
tetik, itt nem allapodik meg; hanem a folvett hatédst, mint
nyers anyagot, feldolgozza; vagyis azon jelenségekrol,
melyek mindenekelott az érzésben lépnek fol eldtte, fogal-
makat alkot, itél és kovetkeztet; azokat tehdt megérteni

Ha az érzés csak egyféle volna, akkor az ezt kozvetitd
idegek csak egy ugynevezett érzéket képezninek, s ez
volna a — minden tapasztalati ismeretiinket kozvetité —
egyetemes érzék. Azonban a hatisok s az ezek altal
tdmasztott érzések tobbféleségéhez képest az egyetemes
érzék is killonbozo egyes hatarozott érzékekre (sensus)
oszlik, melyek mindegyikének kiilon sajit szerve is van. Ily
érz€ki szervet otot kiilonboztetiink meg, ezek: a latds, hal-
las, tapintds, izlés és szaglds szervei. Valamint az egyes
érzések egyiitt egy érzési rendszert képeznck s mindegyik
az egyetemes ¢rzésnek csak kiilonboz6é mozzanata ; szintugy
az egyes érzékek is ugy tekintendék, mint az egyetemes
érzék modosult kifejldései, melyek kiilon-killon nekik meg-
felelo érzéseket keltenek ugyan lelkiinkben, de ezen érzések
Osszesége altal 16tesiil a lélekben egy dtaldnos érzés. Ebbdl
kovetkezik, hogy mindenik érzéknck megvannak ugyan a
maga sajdtsdgos hatdsu tirgyai. sajitsdgos mikodésmodjai,
torvényei, czéljai és eredményei; mindazdltal — egy rend-
szernek tevén kiilonboz6 mozzanatait — oly szoros issze-

fiiggésben allanak egymassal, hogy egynek abnormis dlla-

pota zavarélag hat az éltalanos érzésre s mintegy meghé-
nitja a lelket a maga munkdssigdban. Még inkdbb kitiin-
teti ezen Osszekottetést ama naponkint tapasztalhaté tény,
mely szerént egyik ¢érzék a mésiknak ingerlékenységét sajat
kozremikodésével fokozni, majd sajit lazultsiga altal amazt
is lehangolni képes. Ki nem tapasztalta volna mar magdin,
mennyire képesek pl. az izlés és szaglds érzékei egvmis
fogékonysdgat kolcsondsen fokozni vagy tompitani ? Az izlés
szervére kellemesen hat6 eledelt, ha még jo illatu is, anndl
jobb étvagygyal koltjiik el ; ellenben olyan eledeltél, mely-
nek rosz biize iiti meg orrunkat, mar az izlelés elott undo-
rodunk. Azt is mindnydjan tapasztaltuk, hogy erds niatha-
ban, mely a szaglds érzékét eltompitja, az ételeket is izet-
lencknek taldljuk. Ha pl. egy it herny6 maszik keziinkon,
és nem latjuk, sokszor j6 ideig észre sem veszsziik ; vagy
ha kozeliinkben a foldén maszni ldtjuk, nem igen irtézunk
tole ; de ha meglatjuk, hogy keziinkon mdszik, szinte meg-
razkédunk az irtézdstol. Mire mutat e példa, ha nem a
latas és tapintds szerveinek oOsszehatdsdra? Ha kellemes
zenét hallunk, mily szivesen fordulunk a zenészek felé, hogy
1*



lassuk oket! Igen, mert a hallds dltal szerzett gyonyort a
latis még fokozza. lis igy még tobb példat is lehetne fel-

hozni annak bizonyitdsdra, hogy egyik érzék a masikat ma- ;

kodésében majd clésegiti, majd akadalyozza. Ez azonban csak
ugy értheté meg, ha folteszszitk — mely foltevésiinket
egyébardnt a tapasztalas teljes bizonyossdgra emeli —
hogy egyik érzék a masiknak munkakorébe vig, azaz oly
jelenségek hatdsara is foltirja fogékonysigat, melyck tulaj-
donkép egy mas érzék rendes tdpanyagiul szolgilnak.
Vessitk egybe czélunkhoz képest a latds és ta-
pintis érzékeit, s kitiinik egyrészt, hogy a litds targyat
képez6 jelenségek egészen kiilonbozik azoktol, melyek a
tapintds korébe tartoznak, s e lényegesen kiilonbozo tar-
gyakhoz képest maguknak ez érzéki szerveknek alkotdsa és
mikodésmodja is egészen eliitd ; de mdsrészt czen egybe-
vetés — tekintettel a windennapi tapasztalisra -— azon
tény kétségtelen elismerésére vezet benniinket, miszerént

N

sok olyan dologra nézve, melyeknek meghatdrozasa kozvet-
© szembetiind példdjat, mint azon esetekben, midon litis 4l-
" tal hatdrozunk meg olyan kiiljelenségeket, melyek érzék-

leniil a tapinté érzéket illeti, latérzékiink is képes utba-
igazitist adni. Kz okbdl minden nap beavatkoztatjuk sze-
miinket tapint érzékiink munkdjiba, és segélyével szimta-
lanszor eszkozliink olyan meghatirozisokat, melyeknek
kozvetlen eszkoze a tapintds érzéke.

A tapintds altali érzéklés targyat képezik a tes-
tek térbeli tulajdonsigai, minék: a nagysig, alak, athat-

lansig, tavolsdg, mozgis; ide szdmitandok tovibbi az

osszefiiggés jelenetei, u. m. a szilird és folyékony dllapot,
keménység és ligysig, durvasig ¢s simasdg, szdrazsig és
nedvesség; végre a tapintis értesit benniinket a testek
sulya- és homérsékérol is. — A latds kozvetlen targydit
teszi a vildgossdg, killondsen a fénysugaraknak kiilonféle
modosulisai a testeken, vagyis a testek fénve, szine és
atlitszésdga.

Latni val6, hogy e két érzék mindegyike egészen
kiillonbozé jelenségekkel foglalkozik ; s mégis mindnydjan
tudjuk, hogy a testek nagysigat, alakjat, tdvolsigit, moz-
gisat, sot Osszefiiggési jelenségeit is kozonségesen — mdr
csak a kényelmesebb eljirds tekintetébol is — a ldtds se-
gitségével szoktuk megitélni, s czen eljirdsunk sokszor a
legnagyobb pontossaggal értesit beuniinket az emlitett je-
lenségekrdl. Hol rejlik ennek oka > Nem mdsutt, mint
testi szervezetiink azon igen czélszerii berendezettségében,
nelyrél mar fentebb ewlitést tettiink, mely szerént t. i. az
egyes érzéki szervek nem egyebek, mint az egyetemes ér-
zékl6 szervezet kiilonbozo fejleményei; s melyek épen ezen
okn4l fogva nem 4llanak egymdastol egészen elszigetelten,
hanem egy kozponti szervbe — az agyba — folynak
Ossze, mely az egyetemes érzék foszékhelye. Az egyetemes
érzéknek egyes hatdrozott érzékckre valo elkiloniilése
csak lassankint megy végbe az osszes testi szervezet fejld-
désével. A csecsemonél még igen hatdrozatlanul jelentke-
zik az egyes érzékek kiilonleges irdnya ; azért érzékléseinél
inkdbb az egyetemes érzék, mint ilyen, szerepel. Innen
van, hogy a kis gyermek, nem levén tisztiban egyes érzé-
keinek czélja és miikodési irdnya feldl, ezek hasznalatat

Osszetéveszti, cgviket a mdsik tirgyira irinyozza, vagy
ugyanazon dolog érzéklésénél tobbet koziilok egyiitt mii-
kodtet; igy pl. mindent, mi kezébe keriil, szijiba visz,
mintegy megizlelendd ; a tiikkorhen meglitott képe, vagy ta-
vol levd targyak, pl. a hold utidn kapkod. Tébb ¢rzéknek
egynemii jelenségekre irdnyzott ily hasznilisa idivel any-
nyira megszokottd lesz, hogy mintegy természetiinkké va-
lik; s ezen megszokottsignil vogva késobbi korunkban is
ontudatlanul folyamodunk szemléleteinknél azon érzék ta-
nusdgiahoz, mely a szemlélt jelenségnek nem kozvetlen fel-
fogd érzéke, hanem inkabb csak egy masiknak scgitl tarsa.

Végre itéletiink is, a gyermekkortol fogva gyakorolt
alkalmazkodds 4altal, annyira megszokja érzékeink ezen
egyvirdnyu mikodését, hogy sok esetben képes tisztaba jon-
ni oly jelenségek feldl, melyeket nem az azoknak kozvetle-
nill megfeleld, hanem egy mis rokonmiikodésii érzék tar
fol elotte. Az érzékek e foleserélésinek, illetoles egymds
dltali helyettesitésének azonban sehol sem taldljuk oly

lésc kozvetleniil a tapintis feladata. Ilv esetek a tobbi ko-
z0tt nevezetesen a targyak nagysdginak és ta-
volsdgdnak szabad szemmel valéo megitélése.

I1. A latszog.

,

Midon a tirgyak nagysdgirol és tavolsagarsl pusztan
a latérzék kozvetitésével akarunk itéletet hozni ; ezen eset-
ben természetesen nem tamaszkodhatunk ez érzéknek,

- mint ilyennek, tanusigira minden tovibbi reflexio nélkiil ;
- mert akkor rendesen csaléddis lenne az eredmény, és pedig
. azért, mivel, mint tudjuk, a litérzék nem az cmlitett je-

R T

. lenségek felfogdsira van kézvetlenil alkotva. A litszat és

vaiosdg kozott kozvetito, s a litérzék dltal nyujtott toké-
letlen értesités kiegészitije itt oly itélet, mely hosszu ta-
pasztalasokbol alakult megszokis credmcényeként mindig
onkényteleniil s azonnal folmeril clménkben, valahdnyszor
azon helyzcetbe joviink, hogv litérzdékiink hasznilisival a
tirgyak nagysigira és tivolsigira iranyozzuk figyelmiin-
ket. Igen, de ezen, a kdzvetlen érzéklést kiegészitd itélet-
nek valamely physicai alapra is kell tdmaszkodnia, oly
alapra, mely a litérzék miikodésében rejlik, s mely a sz6-
ban forgé jelensigekkel bizonyos meghatirozott viszonyban
van: mert kiilonben — miutdn a kilvilagi jelenségek tu-
domésunkra jutisdinak legelsé mozzanata mégis csak termé-
szetlani eljirds, minden természeti mikodés véghezvitelére
pedig bizonyos arra szolgild természeti erd és torvény ki-
vantatik — érthetetlen volna, mikép lehet képes értel-
miink bizonyos természeti jelenségeket cgy oly érzék 4ltal,
mely azokkal semmi térvényszerii természettani viszony-
ban nincs, melynek tehit azokhoz semmui koze, a teljes ti-
jékozatlansig és orokos csalodds veszélye nélkiil megitélni.

Léssuk tehat mindenekeldtt, megtaldljuk-e latszerviink
szerkezetében és miikodésében azon torvényszeri physicai
alapot, mely a tirgyak nagysdginak és tdvolsdganak puszta
litas altal valé megitélését lehetové teszi?



Szemiink egész  alkotdsabol kitinik, hogy az, termé-
szettani szempontbdl tekintve, nem egyéb, mint egy elég
egyvszeriien s mégis bamulatosan folszerelt sitét ka-
mara (camera obscura). A szemgolyo belsejét megtolto
viznedv (humor aqueus), jegéczlencse és iiveg-
nedv (humor vitreus) mindannyi &tldtszo és fénytord
anyagok, melyek a rajtok keresztiil mend fénysugarakra
oly mddon hatnak, mint valamely gyiijto lencse ; vagyis a
kiiltdrgvaktol jovo s rajtok dtvonuld sugarakat ugy torik
meg, hogy ezek a szemgolyé hatso falanak belso boritékat
képezd reczehartyéan egyesiloek; mindlfogva itt, a
lencsék  dltal eszkozolt fénytorés torvénye szerént, a kiil-
tirgvak megforditott és kicsinyitett képe megjelenik. Mi-
utin a rcczehdrtya (retina) nem mds, mint az agytol a
szemgolyoig nyuld litideg eldgazé s rendkiviil finom
szdlacskdinak szivedéke; a rajta megjelend kép, illetéleg

-1.

az ezt clbidézo fénysugarak az ingerlékeny idegszdlacska- .

kat bizonyos izgatottsigba hozzik, mely izgatottsig a lit-

idegen végig az agyra vitetik at. Hogy aztin a lélek :

mikép értesiil e hatdsrol? e kérdés megfejtése mar nem a
termcészettan feladata. Annyi bizonyos, hogy a kiiltirgy

képének a reczehirtydn vald feltiinése egyik lényeges
o D D .

foltéte a latisnak; mibol tovabba termdszetesen kivetke-
zik, hogy ¢ Lképnek barminemi viltozasai valtozo érzék-

leteket credményeznek. Ugyanis szemiink hatsé faldn a
kiilltargy képe, optikai torvénynél fogva, mindig kicsinyitve
titnik fol; de természetesen annal nagyobb azon kép, minél -
nagyobb — ugyanazon tdvolsig mellett — a szemlélt °

tirgy ; valamint viszont anndl kisebb lesz a reczehdrtydra
vetett kép, minél messzebb van a szemtdol az ugyanazon

ban van a litott tirgy nagysigival és tivolsigdval. De
ezen viszony ismét min alapszik? Ambir a tirgyak képe a
szemben megforditva ¢s kicsinvitve abrizolodik ; azonban
egyes reészet egymds irant épen oly helyzetben vannak,
mint magdin a tirgyon ennck latott részei, ugy hogy a
tairgy minden egyes litott pontjinak a képen bizonyos
megfelel pontja van. Gondoljunk mdr most a tirgy két
atellenes  végpontjitol egy-cgy egyenes vonalt huzva a
reczckép megfelelé végpontjaihoz, e két vonal egymaést
a szem benscjében egy pontban dtmetszi. E vonalok
irdnyvonaloknak, az dltalok képezett szog pedig
latszognek neveztetik. Mértani torvénynél fogva e
latszog hatirozza meg a reczckép nagysigat; s igy vég-
eredményben a litszig képezi azon alapot, mely a tirgyak
nagysidganak ¢és tivolsiginak szabad szemmel valé megité-
lésében legfobb irdnyadoul szolgal.

Az eddig mondottakbol érthetd, hogy a litott tirgyak
nagysiga ¢és tdvolsiga a litszog nagysigira hatirozo 'be-
folyissal van, azaz viltozik a litszog: 1. ha egvenld té-
volsdgndl a tirgyak valodi nagysdga viltozik ; mert vildgos,
hogy minél kissebb maga a tirgy, annal kisebbnek kell
lenni a litszognex is; 2. ha ugvanazon targynak a szemtol
valo tdvelsiga vdltozik ; mert minél nagyobb lesz ez, annal
inkdbb kiscbbedik a litszog.

Kzekbol kitiinik, hogy a litszog a latott tdrgy nagy-
sdgaval cgyenes, tdvolsigival pedig forditott arinyban
van. Mi mds szavakkal annyit tesz, hogy a litszog — és
az cttol fuggl tetsz6 nagysig —- nemcsak a tirgyak valédi
nagysiginak csokkenésével, hanem azok tavoisigdinak no-
vekedtédvel is kisebbedik.

Mind a valédi nagysdgnak mind a tivolsignak van-
nak hatérai, melyeken tiil a litds — a latszog pardnyisiga
miatt -- megsziinik. Igy vannak infusoridk, melyek kicsiny-
ségok miatt szabad szemmel nem Iathatok. A folemelkedd 16g-
hajot mindig kiscbhnck € kisebbnek litjuk ; midén mér igen
magasra szallott, csak egy pont gvandnt tiinik fol, mig végre
egészen cltiinik szemeink clél. Azonban a szabad latdsnak ezen
hatdrat nem lehet szorosan megdllapitani, miutin az a
szemek alkotdsatol — mely kiilonbozé egyéneknél kiilon-
boz6, — tovabbd a tirgy fényétdl is fiigg. Igy a rendes
alkotdsu szem soickal nagyobb tivolsigban képes a tirgya-
kat meglatni, mint a rovidlato ; a sajat fénynyel biré 4116-
csillagok, roppant nagvsiguk daczdra, Oridsi tévolsdgulk
miatt, oly pardnyilatszog alatt tiinnek fol, melyet mar nem
is lehet megmérni, és erds fényiiknél fogva mégis lithatok.
Annyi mindazdltal 4ll, hogy cgy kozépszeriien megviligi-
tott tirgynak legalibb !/, percznyi latszog alatt kell fel-
tiinnie, hogy az ép szem megldthassa. Ezért, ha valyamely
csekélyebb vilagitdsu tdrgynak tivolsiga H000-szer na-
gyobb, mint valdédi 4tmérdje, mar szabad szemmel nem
lathaté, mert litszoge épen !/, perczuyi, ennél pédig cse-
kély fénye miatt kivehetlen. A tivolsigra nézve mig meg-

. jegvzendod, hogy ennek — a tdrgvak lithatisira vonatkozo-
: lag — nemcsak maximumja, hanem minimumja is van;
nagysdgu targy; s igy a kép nagysdga hatirozott viszony- :

vagyis van oly kozelség, melyen beldl a szem nem képes
tobbé ugy alkalmazkodni, hogy az elitte levé targytol
behato fénysugarak épen a reczehartydn egvesiilnének ; ily
esetben pedig az ott megjelené kép homilyos és za-
vart leend, még pedig anndl nagyobb mértékben, mi-
nél kozelebb esik a tirgv a szemhez ama hataron beliil.
Miutin pedig a  tisztin litds  cgvik fokelléke, hogy a

reczekép tiszta  ¢s vildgos legven; természetes, hogy
kellonél nagvobb kozelségben a tirgyak mind homa-

Iyosabban ~ hatarozatlanabbul litszanak, sot végre egészen
lathatlanokkd lesznek. Azon legkiscbb tdvol, melyben az
épszem a tairgyakat még tisztdn és viligosan latja, 8—10%
kozott van s 14 tt 4 vnak neveztetik. Ne feledjik azonban,
hogy a littdvnak ezen mértdke csakis a rendes szemre
nézve érvényes ; mert egészen mds littdvja van a mes z-
szeldténak s ismét mas a rovidlatonak. Ugyanis a
messzelito szem a rendes szemhez képest csekélyebb fény-

1 tor6é képességgel birvin, a rendes littavbol kiindulé fény-
' sugarakat nem képes a reczehdrtyin egyesiteni, minek ko-

vetkeztében a tiszta kép helye a reczehdrtya mogé esik,
min csak ugy lehet segiteni, ba a tirgy a szemtdl tavulabb
helyeztetik. Ellenben a rovidlaténak szeme a rendesnél
erésebben tori meg a fénysugarakat; ha tehit ezek a ko-
zonséges lattavbol indulnak ki, a reczehdrtya elétt taldl-
koznak, s a tiszta kép nem eshetik a reczehartyira ; hogy



tehdt a kép hatrabb, t. i. épen a kell6 helyre vettessék, a
targynak a szemhez kozelebb kell hozatnia.

Fentebb mar emlitettiik, mily korilményektdl figg a
latszog nagysiga; s az ezen iigyben mondottak utdn tdjé-
kozhatjuk magunkat a biztossig azon mértéke irdint, melyet
a atszog a valodi nagysig és tavolsig megitélése koriil
nyujt. Ha ugyanis a latszog véltozdsai csupdn a tirgyak
val6di nagysigatél fiiggenének ; ugy a szemben ledbrizolt
reczekép terjedtsége s ennek kiovetkeztében a szemiink altal
kozvetleniil érzékelt tetszé nagysag egészen biztos mértéke
lehetne a valédinak. Ha pedig kizarélag a tivolsig volna
csak befolydssal a latszog mekkorasdgéira; ez esetben na-
gyon meg volna konnyitve a tivolsigok biztos megitélése.
Amde miutan a latszog mind a valédi nagysiggal mind a
tavolsaggal szoros és dllandé viszonyban van ; valahdnyszor
czek egyikérol akarunk latérzékiink kozvetitésével itéletet
hozni, a mdsikat sem szabad a szdmitdsbol kifeledniink ;
mert ugy igen konnyen megeshetnék, hogy az egyik jelen-
ség rovdsira szamitanok azt, mi a mésikat illeti: megeshet-
nék pl., hogy egy nagy, de a messzeség miatt kis litszog
alatt jelenkezd targyat csakugyan kicsinynek itélnénk;
vagy ellenkezéleg valamely roppant terjedelmii s azért igen
nagy latszog alatt mutatkozo tdrgyat épen a nagy latszog
miatt a valénal kozelebb levonek vélnénk. Széval, ily egy-
oldalu szemlélésmod mellett soha sem volndnk csak némileg
is biztositva a csaloddsok ellen.

re

HI1. Valédi és tetszo nagysag.

Latjuk az eléadottakbél, hogy ha a targyak valédi
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nagysagarol hozando itéletiinket egyediil s minden egyébtol

elvontan a latszognek megfelelé benyomdasra alapitjuk, ki
nem keriilhetjiik a littani csaléddst. De szerencsére ily
szemlélések alkalmdval rendesen tekintettel vagyunk egy-
szersmind a tdvolsigra,s azon befolyasra,melyet ez a litszogre
gyakorol. Ugyanis hosszas tapasztalds altal oda jutunk, hogy a
tavolsdgot és ennek a tetsz$ nagysigra gyakorolt befolydsat
gyorsan, a nélkiil, hogy ra is gondolndnk, megitéljiik, szem-
Jéletiinknél kelléleg alkalmazzuk; s ily moddoa torténik,
hogy a szemlélt tirgyat azon nagysdgban veszsziik észre,
melylyel az valoban bir. A hosszas gyakorlat eszkozli, hogy
a tivolsdg betndasara alapitott itélet oly gyorsan kiveti az
érzéki benyomadst, hogy a kettot meg sem tudjuk killonboz-
tetni, s e szerént a targyat valddi nagysdgdban — nem is
annyira latjuk, mint inkdbb latni véljik. Izy pl. egy elot-
tink 100 labnyi tdvolsdgban allo embert is valddi nagysé-
giban szemlélink, jollehet a litszog s az ettol fiiggd koz-
vetlen érzéki benyomds nem mutatja nagyobbnak, mint egy
kozeliinkben 4116 kis gyermeket. 'T'avolrdl szemlélt fik vagy
épiiletek valodi nagysdga irdnt nem esiink tévedésbe ; pedig
ha egy ujjunkat szemiink elé kozel tartjuk, egészen elfodi
litasunk elol az emlitett tdrgyakat, jeléiil, hogy kozelrol
litott ujjunk tetszo nagysdga folilmulja amazokét. Ezen

felhozott s egyéb hasonld példak vilagesan bizonyitjik, |

hogy ily szemléleteknél a ldtszoguek megfeleld puszta érzéki
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benyomdst a gyorsan s észrevétleniil hozzd tarsulé itéld
képességiink egésziti ki, s cz teszi lehetGvé a csalodas nél-
kiili szemlélést. Minthogy azonban it¢l6 tehetségiink e kész-
sége, mint emlitettiik, hosszas tapasztalas és gyakorlat ered-
ménye; oly korilmények kiozt, melyekben nem vala alkal-
munk itéletiinket begyakorolni, melyek irant igen kevés vagy

2

épen semmi tapasztaldssal nem birunk, szoval : melyek rank
nézve szokatlanok, - itélé tehetségiink részben vagy egé-
szen elveszti azon alapot, melyre szemléleteink kiegészité-
sénél a szokottabb korilmények kozt timaszkodott ; minek
kovetkeztében aztin szemléleteinknél a latszat 1ép eldtérbe,
melyet az érzékléshez csatlakoz6 tijékozatlan itélet is kész
valosig gyanant fogadni. Igy j6 létre a latdsnal az, mit
ldttani csalédasnak neveziink. Kz, a mondottak sze-
rént, tulajdonkép nem az érzék csaloddsa ; mert az érzékek
kivétel nélkiil csak térvényszeriileg mikodhetnek, tehat nem
csalpak és meg nem csalatnak: hanem némely sajitsagos
kiilsé vagy belsé korilmények ¢s allapotok azok, melyek az
itélé tehetséget félrevezetik és téves kovetkeztetésekre csé-
bitjik. Az ugynevezett érzéki csalodis tehit valosiggal
mindenkor az itélet csaloddsa ; ilyenck a lattani csaloddsok
is. Igy pl. nem mondhatjuk , hogy litérz¢ékiink csalodik
akkor, midén, ennek valamely megzavart allapotinal, elot-
tiink ropkodo szunyogokat vagy legyeket vélink Jitni. B
csaloddst azon apré sotét testecskék dltal vetett arnyék
okozza, welyek ilyenkor a szem datlitszo anyagdban ide s
tova mozognak ; szemiink tehat valodi tirgyvakat lat, de azok
helyes folismerésére — épen a szokatlan allapotndl fogva
— hidnyzik az illeté egyénnek helyes itcélete. Sot az ugy-
nevezett alanyi fényjelenetcknél is, melycknél t. i. nem a
kiilso vildgossdg kozvetlen benyomisa, hanem a latidegre

~és reczehdrtydra hato egyéb gépies vagy villanyos ingerel-

tetések tdmasztanak a szemben bizonyos fény- és szinje-
leneteket, nem szemiinknek rovandé fol a csalodds, mert ez
ily esetekben is torvényszeriileg végzi munkdjat ; hanem itt
is a rendkiviiliség dltal itéletiink ejtetik csaloddsba, ameny-
nyiben kész kozvetlen valosig gyanint venni oly jelenetet,
mely nem egyebiitt, mint a szem alanyi dllapotiban leli
alapjat.

A mondottak utin mar konnyi lesz megérten a tar-
gyak nagysigdnak megitélésénél eléfordulé némely lattan:
csalodasokat. Ha ugyanis a Lkozonségesebb, ugy szolvin
mindennap latott targyvakat kiilonbozd, de 4dtaldban nem
igen nagy tdvolsdgokban litva, a kisebb-nagyobb litszogek
daczdra is valddi nagysdgukban szemléljiik ; ezt — mint
mér tudjuk — csak is a gyermekkorunktol fogva igénybe
vett sokszoros gyakorlas- és tapasztalisnak s az ezek dltal
figyessé €s készségessé tett itélo tehetségiinknek koszon-
hetjiik. Amde azt is megmutattuk. hogy itéletiink ezen
készsége rendkivilli koriilmények kozt elhagy benniinket. Ily
rendkiviili korilmény gyanant tekintendé tobbek kozott az
igen nagy tdvolsdg, melyet a gyakorlottsig és més
sziikséges segédeszkozok hidnya miatt nem tudunk kelldleg
megitélni; minélfogva a tetszé nagysigra gyakorolt befo-

lydsdt sem becsiilhetjiik meg. Ez az oka, hogy ily esetben



csak a latszognek megfeleld érzéki benyomds utdn indulunk,
s a nagy tdvolban fekvé tirgyakat nem valédi, hanem
tetsz6 nagysdgukban szemléljik. Igy a mnap, hold s
a tobbi égitestek valdédi nagysigit — roppant tivolsiguk
miatt — képtelenck vagyunk puszta litds dltal megitélni.

De nemcsak az igen nagy tivolsig lehet rank nézve

a valédi nagysig megitélésekor félrevezeté, hanem a szo- !

katlan irdny is, melyben a tirgyakat olykor — habér
kisebb tdvolban is — szemléljiik. Igy pl. magas toronybél
lenézve a foldon levé tirgyakat joval kisebbeknek latjuk,
mint ha azokat vizszintes — tehat szokottabb — irdnyban,
a torony magassigdnak megfeleld tavolsagboil néznok. Vagy
nem tudjuk-e, mily kicsinynek tiinik fol szemeink elott a
torony csucsin 4ll6 nagy kereszt, vagy a magas sziklaor-
mon pihend sas?

A targyak nagysiganak megitélésére a tavolsigon és
az irdnyon kivil befolyissal van még a tirgyak kisebb-
nagyobb vildgossdga is. Iliz okbol a napot és hol-
dat folkeltiitkkor nagyobbaknak litjuk, mint midén magasan
egvenlo; igen de az emlitett égitestektdl jove fény az elsé
esetben az alsd tisztdtlanabb légrétegeken 4t haladtiban
jobban meggyongittetvén, azok homdlyosabbaknak latsza-
nak, s ezért ugy tetszik, mintha tivulabb volninak ; mér
pedig egyenld litszogek esetében a tetszo nagysidgok egye-
nes arinyban vannak a tivolokkal; vagyis ha két test
egvenlo latszog alatt tiinik fol, de az egyiket tavulabb
esonek tartjuk, ugyanazt cgyszersmind nagyobbnak is
fogjuk itélni. Ugyanezen okbdl igy vagyunk a foldi tar-
gvak, nevezetesen a hegyck nagysdginak megitélésével is.
Ezek is messzebb fekviknek, tehat a litszog véltozatian-
sdga miatt, nagyobbaknak litszanak kodos, mint tiszta
idoben. Innen értheté tovabba, miért litja valamely tavul
levO pontra irdnyzott szemink az elitte elrepiilo legyet
maddrnak. Ha ugyanis nagyobb tivolban megjelolt pontra
szegezzilk szemiinket, a kozelebbi targyak csak igen homa-
Ivosan ldtszanak ; ez torténik a felhozott esetben az elét-
timk eclropilé légygyel is, t. i. homélyos képe tiinik fol
szemiinkben, de a kozelség miatt jelentékeny litszog alatt;

a hatdrozatlan képet litszogénck megfeleld terjedelmével
egyiitt azon tdvolsigba helyezi, melyhez épen alkalmaz-
kodva van; s igy torténhetik bizonyos hasonlésignal fogva,
hogy a legyet ropiilo madarnak véljik.

Nem mellézhetjiik e helyen az ugynevezett koriil-
sugdrzas (irradiatio) érdekes jeleneteit sem. Azt tapasz-
taljuk ugyanis, hogy erés viligitisu tdrgyak 6 ha minden
oldalrél sotétség altal vétetnek koriil, nagyobbitva, cllenben
igen sotét tdrgyak, élénk fényi kornyezetben, kicsinyitve
litszanak. Igy pl. fekete alapra fektetett keskeny fehér
egyenkdzények terjedelmesebbeknek tiinnek fol, mint ami-
nok valéban; ellenben az ezeket elvilaszté fekete sdvok
a valondl keskenyebbeknek latszanak. A holdnak megvild-
gitott sarloja ugy tetszik, mintha nagyobb koronghoz tar-
toznék, mint amekkoranak sotét részét észrevesziik. Az
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alléesillagok a szabad szemnek, mint kis fénykorok tinnek
fol ; 4mbar a mérhetleniil csekély litszog miatt csak fénylo
pontoknak kellene litszaniok. Egymédshoz kozel 4116, erdsen
fényl teriiletek -— az azokat elvalasztd igen keskeny
és sotét sdvokon keresztil — egészen osszefelyni litsza-
nak; miért is egy nagyon finom huzal a legerésebb nap-
fényben, vagy a vilagité giz langja elé tartott hajszdl —
nem veheték észre. E tinemények valédi okdnak kikuta-
tasa sok ideig szdmos kitiiné természettudost foglalkozta-
tott. Kepler a szem tokéletlen alkalmazkoddsai képessé-
gében vélte az okot rejleni, minek kovetkeztében a recze-
hartydn a latott tdrgy pontjainak megfelelé képpontok
helyett ugynevezett ,szétszérodasi korok“ 4llandnak eld.
Ugyanis a szem alkalmazkoddsa (accomodatio) azon ké-
pességében 4ll, mely szerént az a tdrgyakrdl nemcsak egy
bizonyos hatdrozott, hanem igen kiilonbozé tavolsdgokbol
vethet a reczehdrtyira tisztdn korvonalozott és vildgos
képet; de a Lkép csak ugy lehet tiszta és viligos, ha a
latott targynak egyes pontjaitol jovo ténysugarak a recze-
hartydn ismét egy-egy ponton egyesiilnek. Plateau, a jelen
szdzad elso felében, kivdlo szorgalommal és behatdlag ta-
nulményozta ezen iigyet. O onnan szdrmaztatja a koriil-
sugdrzds tiineményeit, hogy azon benyomés, melyet a
reczehirtya egy pontjin taldlkozo fénysugarak tdmasztanak,
nem szoritkozik csupdn a taldlkozdsi pontra, hanem a
korilotte fekvé részecskékre is kiterjed. Azonban ezen
nézet Fechner és egyéb természetbuvarok altal nem sokara

 megdontetett. A természettudominy — mai allispontjin

— ugy magyvardzza meg a korilsugirzast, hogy a szemek
legtokéletesebb alkalmazkoddisa daczdra is, a gombi elté-
rések (sphirische Abweichungen) miatt — melyektdl sze-
miink egészen mentnek nem mondhato -— a reczehdrtyin

v a képpontok helyett csakugyan szétszérédasi korok kelet-

keznek. A reczehdrtyin tehit a fénybenyomds tulterjed
azon hatirokon, melyek a szemnek a gombi eltéréstél
valé tokéletes mentessége mellett, tényleg hatirai vol-
nanak.

Ismeretes a figyelmes észlelé elétt azon befolyds is,

" melyet valamely tirgy nagysdganak megitélésére egy méas
ennek Lkovetkeztében a nagvobb tivolhoz alkalmazott szem
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szemlélt tirgyismert nagysdaga gyakorol. A mar
emlitetten kiviil, ez is egyik oka annak, miért litszanak a
hegyek, épiiletek vagy fak mogott folkelé nap és hold na-
gyobbaknak, mint mikor az égboltozat magasabb tdjain
vannak. Ugyanis — a fentebb eléadottak szerént — a foldi
targyak nagysdganak megitélése alkalmaval, szokottabb ko-
riilmények kozt, ontudatlanul is tekintettel vagyunk tavol-
sagukra, minélfogva nagyobbaknak véljik azokat latni,
mint a megfeleld 1atszog szerént tulajdonképen latnunk kel-
lene. Miutan pedig ama folkelo égitestek, melyek tivolsaga
irdnt latérzékiink egészen tdjékozatlan, egyiitt s egyenld
latszog alatt jelennek meg sok oly foldi targygyal, melyeket
valédi nagysdgukban, tehit tetszo nagysiguknal nagyobb
mérv szerént szoktunk el6terjeszteni; ily koriilmények kozt
lehetetlen, hogy azon égitesteket is nagyobbakul ne vegyiik,
mint amekkordknak a lathatir f6lotti magasabb 4lldsukban



latszanak, hol a t6ldi tdrgyakhoz valo mérést mar nélkii-
l6zziik. Nézziik csak a fak mogott folkelé napot egy jo
hosszu cs6von, melyben semmi iiveg nincs ; ugy megfosztjuk
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magunkat a tdvolsig méltatasira szolgdlé segédeszkozoktol -

s az egyenkint megldtott tirgyakat szintugy, mint magit a
napot is, egyediil a 14tszogtol fiiggd tetsz6 nagysdgukban
veszszilk észre.

A nagysig megitélésére vonatkozélag nem ismeretlen
azon sajitsdgos tiinemény sem, mely szerént bizonyos kiter-
jedés nagyobbnak tetszik akkor, ha lithato jelek, vagy rajta

ziink pl. egy egyenes vonalt, s cgyik felét oszszuk kereszt-
vonalkak altal aprobb részekre, mig a masik fele osztatla-
nul marad; csakugyan ugy latszik, mintha a részekre osz-
tott fél valamivel hosszabb volna. Nevezetes itéletiink azon

nyu kiterjedést valamivel mindig nagyobbnak véljiik, mint
az avval egyenlé vizirdnyos kiterjedést. Tapasztaljuk ezt

A nagysig vagy kiterjedés meghatarozisihoz szdmi-
tandd két pont egymistol valéd tiavolsdganak
megitélése is, mely épen oly viszonyban van a litszoggel,
mint a tdrgyak nagysdga. Azért, ha két egyenkoziien iilte-
tett hosszu fasor kozott az egyik végérdl végig néziink, azok

+ a szemtdl nagyobb tivolokban cgymishoz mindinkabb ké-

zeledni, sot igen nagy tdvolban egészen dsszeérni litszanak.
Ugyauezt tapasztaljuk, ha valamely hosszu folyosén néziink
végig ; az dtellenes oldalfalak, tovabbd a teto és pallézat, a

. tdvolsag nivekedtével, itt is Osszébb-osszébb hajlani litsza-
elhelyezett targyak dltal részekre van osztva. Felez- *

nak. Ennek oka az, hogy minél messzebb van toliink két
itellenes pont, a nélkal, hogy egvmastél valé tivoluk na-

. gyobbodnék vagy kisebbednck; aundl kisebb litszog alatt
: jJelenik meg a kozittiik levd tér. Nagyobb tivolsigban fekvo
. erdd vagy gabnavetés egészen tomottnck latszik, mert az
kiilonds hajlanddsiga is, mely szerént a fiiggélyes ird- '

egy egyszerti négyzetalak (quadrat) megtekintésénél ; vagy -

pl., ha czilinderkalapot latunk valakinek fején, azt sokkal
magasabbnak, mint szélesnek tartjuk, pedig valosiggal nem
oly nagy a killonbség. Az osztilyozds nagyité hatdsiabol
kovetkezik, hogy a keresztesikokkal elldtott ruha az ala-
csony, z0mik termetit holgyet valamivel magasabbnak és
nyulankabbnak mutatja, még pedig annal inkdbb, minél

vildgosabb a kelme alapszine ; mert ez esetben az osztilyo-

zas anndl szembetiinébb, tchit anndl nagyitobb hatisu. El-

lenkezoleg, ha a deln6 tulsdgosan magas és vézna alkotdsu, :
ugy készitse vagy készittesse ruhdjit, hogy azon a csi- :

kok hosszant alljunak, s biztos lehet, hogy e figyelem ter-

metének elonyére szolgil. Ugyanezen okbdl nagyobbaknak

tetszenck a butorozott, mint az iires szobak; mert a buto-

rok mindannyi osztdlyozd jeleket képeznek a szoba teriile- °

tén. Innen magyardzando azon tapasztalat is, mely szerént
a czifrizatokkal festett szobafalakat terjedelmescbbeknek
véljiikk, mint az egysziniieket.

Az itt elosorolt tiineményeket Delboeuf — kia
littani csaléddsokat egydtaldban a szemizmok cllanka-
dasabol szarmaztatja — szintén ezen izmok kisebb vagy na-
gyobb megerdltetésére iparkodik visszavezetni. Szerénte
ugyanis egy osztilyozé pontokkal vagy keresztvondsokkal
ellatott vonal azért latszik hosszabbnak egy az eldbbivel
egyenld, de osztatlan vonalnil: mert az elsének szemléiése
alkalmaval minden feltiin pont vagy keresztvonis bizonyos
feltartoztatast s egyszersmind nagyobb megerdltetést okoz
a vonalon végig futé tekintetnek ; mar pedig a szem vala-
mely alak kiterjedését azon megerdltetés szerént becsiili
weg, melyet annak Aattekintése alkalmaval a szemizmok
szenvednek. Felvett alapelvébdl kiindulva, azon fentebb
ewlitett tény n.egfejtésére, mely szerént a fiiggélyes és viz-
irdnyos kiterjedések egymashoz valé viszonyit rendesen
helyteleniil itéljik meg, azon foltevéshez folyamodik Del-
boeuf, hogy az als6 és felsd szemizmok gydngébbek, tehat

konnyebben kifiraszthaték volndnak, mint a kilss és a !

belso.
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egyes fak vagy gabnaszirak kozotti térek oly kicsiny lit-
sz0g alatt jelennek meg, hogy azokat miar meg sem
tudjuk kiilonboztetni. Esziinkbe jut itt az égboltozaton ke-
resztiil huzodo tejiit, melyet millié ¢és millic — az elvi-
lasztd térkozok pardnyi latszige miatt egymdssal tomotten
iisszefolyni 1atszo csillagok képeznek.

Helyén latjuk itt emlitést tenni azon érdekes tiine-
ményrol is, mely szerént egymassal egyenkozii vonalok, ha
kilon-kilon szdmos ferde vonal dltal metszetnek oly mo-
don, hogy az egyenkiziick cgyikét metszé ferdék a masi-
kat metszoklkel osszetfutnak, -— ugy tinnek fol, mintha
nem volninak egyenkoziiek: hanem azon irdnyban,
merre a keresztezo vonalok 6sszefutnak, egymastol tivozni
latszanak, mintha a kozottik levé tér mindinkabb széle-
sednék. Zdllner (1860.) volt az elsd, ki ezen kiilonos ti-
neményt folfedezte egy szinyegen; azita kiillonbizo vélemé-
nyek nyilvanultak oka fel6l. Annyi kétségtelen, hogy a csalo-
dist a ferde vonalok okozzak; mert ha az igy elkészitett abrit
ennek sikjival majdnem egyenkozii irdnyban tekintjiik meg,
a ferde vonalok elhomdilyesodvin, csalédast okozo hatasuk
is megsziinik, s a hosszu vonalok egyenkoziisége ismét helyre
ill szemeink elétt.

Mindazt, mit eddig a targyak s teriiletek valédi nagy-
sdginak szabad szemmel valé megitélésérél mondottunk s
példakkal is folvildgositottunk, rioviden a kovetkezokbe
vonhatjuk 6ssze :

A nagysigok megitélésénél féalapul szolgdl a litszog.
Azonban, minthogy az eléadottak szerént a litszog mekko-
rasiga a targyaknak nemcsak nagysidgatol, hanem tivolsi-
gatol is figg ; ha ez iigyben kizirdlag a litérzék altal elfo-
gadott kozvetlen benyomasra tdimaszkodnink, a lattani csa-
16dds kikeriilhetlen volna; mert magara hagyott latérzé-
kiink nem ad utasitist arra nézve, valjon a litszo6g nagysa-
git a tdirgy nagysiginak vagy kozelségének réjuk-e fol
egyes esetekben. Ami tehit rendes korilmények kozott a
tetsz0 nagysag helyett a valddi nagysigot szemlélteti ve-
link, az az érzéklés alkalmival azonnal kozbelépé értel-
miink, mely a latszatot, hosszu gyakorlis- és megszokdson
alapulo itélet altal, helyettesiti a valésiggal. Azonban mi
adott alkalmat azon gyakorlottsig- és megszokdsra ? Kii-



16nbozo természeti korilmények, melyek koril gyermekko-
runk ota — melynek kezdetén egyes érzékeink fejletlen-
sége miatt, ezck hasznildsit ontudatlanul, mintegy termé-
szeti sziikségbol foleseréltitk — allandéan azon tapasztaldst
tettiik, hogy azok irinyadé segédeszkozokiil szolgdlhatnak
akkor, midén a targyak nagysagdrdl puszta latds dltal aka-
runk itéletet hozni. Ily korilmények tehdt itéld tehetsé-
giink tamogatoi a nélkiil, hogy egyes érzékléseink alkalma-
vai ontudatosan figyelnénk rijok, mert a megszokottsignél
fogva ontudatlanul is a latba vetik értékoket. Ha azonban
a physicai kiriilmények szokatlanok, akkor nem 4llanak
készséges szolgdlatira az itélé tehetségnek, s ilyenkor csa-
16ddsba esik — nem a latérzék, hanem az itélo tehetség.

Az eddig targyaltak szerént azon koriiimények, me-
Iyek — mint littuk — a tirgyak valodi nagysigdnak meg-
itélésére majd tajékozdst nyujto, majd lattani csaléddst
okozo befelydssal vannak, a kovetkezok: a nem igen nagy
— s evvel ellentétben, az igen nagy tavolsig; a szokott
és szokatlan irdny ; a tirgy vildgossidgdnak kilonbozé foka;
a koriilsugdrzds ; mis targyak ismert nagysiga ; arészckre
osztis; végil ide szamitando szemiink azon sajitsigos al-
kotdsa, melyhez képest a fiiggélyes irdnyu kiterjedést ren-
desen nagyobbnak itéljik az cvvel egyenlé nagysdgu viz-
szintesncl.

IV. Valédi és tetszo tivolsag.

Vizsgiljuk meg médr most azon koriilménycket, me-
lyek a tavolsagok megitélésénél szolgilhatnak eszko-
ziil, majd helyes tdyékozisra, majd lattani csaloddsra.

Tudjuk mér, hogy a litszog nemcsak a nagysigok,
hanem a tavolsigok megitélésére is foalapul szolgdl; am-
de — ismert viszonyainil fogva — valamint a nagysig,
ugy a tavolsig meghatirozisira sem szolgilbat egymaga-
ban biztos mértékill. Mondottuk, hogy midén a tdrgyak
nagysagdarol szabad litds utin hezunk itéletet, a gyakor-
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lottsdg és megszokottsignal fogva — rendes korilmé-
nyek s nem igen nagy tivolsiagok eset¢ben — ugyanakkor !

mintegy ontudatlanul megitéljok azonnal a tivolsdgot is, s
épen czen utobbira vonatkozo itéletbeli készség teszi lche-
tové a nagysdg helyes felfogisit. De honnan ered ér-
telmink ezen készsége? Vannak-e itt is olyan korilmé-
nyek, melyek a latszognek megfelelé érzéki benyomds 4l-
tal fenhagyott bizonytalansigot megviligitjdk, s melyek
enn¢l fogva az értelem mindannyi segédeszkozei gyanant
volndnak tekinthetdk ? Hiszen jol tudjuk, hogy a latérzé-
kinkre haté kiilsé benyomds kézvetleniil épen ugy nem ér-
tesit benniinket a tirgyak tavolsagardl, mint nagysigukrol;
mert nem vagyunk képesek megérezni, valjon a szewiinkbe
jutoé fénysugar rovid vagy hosszu utat tett-e. Nincs tehdt
erre vonatkozo kozvetlen érzés, melyre itéletiink biztosan
tamaszkodhatnék minden koriilményben ; és mégis képesek
vagyunk itéletet hozni olyan dologrdl, melyet az érzés —
mint ilyen — kozvetleniil nem ad tudomédsukra. Midon sze-

meink eldtt a kiillonbozo tavolsigokban fekvé kiilvilagitar-
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gyvai feltirulnak, képeik a reczehdrtyin egymis melett
jelennek meg; és ha a képecskéknek megfelelé tirgyakat
mégis nem egymis mellett, hanem egymds mogott
dllokul ismerjitk o], széval ha az egysik beli kozvet-
len érzéklésrél térbeli eldterjesztésre emelkediink: vi-
ligos, hogy ¢z nem az érzés, hanem az értelem mun-
kija. Bz okbdél a kis gyermek, ki értelme fejetlenségé-
nél fogva csak a kozvetlen érzéki benyomasra van utalva,
nem bir viligos eléterjesztéssel a tivolsigokrol s kap-
kod a tdvollevé targyak utdn épen ugy, mint a kozelébe
esOk utdn. A lattér mélységérdl csak az altal szerzi
meg lassankint az ember az elbterjesztést, hogy a tér-
ben mozog, ezen mozgdsa alkalmdval a képek viltoznak,

s igy sajit helyének czen véltoztatisa dltal nyer fo-
galmat a tdrgyak tdvolsigdrél. Innen van, hogy a
vakon sziildttek, kik szerencsés orvosi mitét 4ltal

megnyerték litdsi képességiket, eleinte egvitaliban nem
tudjak a tavolsdgokat megitéini, pedig a ldtérzés mir meg-
van ; ugy tetszik nekik, mintha minden térgy, melyet ma-
guk elott megpillantanak, egy — arczvonalukkal egyen-
kozl sikban, még pedig magin a szemgolyén volna elhe-
lyezve. Kz igen természetes, miutin maga az érzéki benyo-
mis és az ebbdl tdmado érzés nem értesit a tivolsigrol; a
gyakorlottsigot pedig oly koriilményekre nézve, melyek a
tivolsag helyes megitélését kizvetitik, még nem volt alkal-
mok megszerczni. Mar pedig,ha maga a litszg nem nyujt
clegendd tajékozdst, és litérzEkiink nincs ugy alkotva, hogy
dltala a fénysugarak kiinduldsi pontjanak tavolsigat meg-
éreznék, hancm ezen tigyben is az értelemhez kell folyamod-
nunk ; ugy mindenesetre kell 1étezniok egyéb oly koriilmé-
nyeknek, melyeket folytonos tapasztalds utin a tavolsigok-
kal bizonyos Osszckottetésben leviknek ismeriink, s melyek-
nek viltozisaibél a tavolsigok valtozdsaira vonhatunk
kovetkeztetést. Hzek is mindannyi érzések altal nyilatkoz-
nak, melyek azonban mégsem a tivolsig kozvetlen meg-
érzései; hanem olyanok, melyek a tdvolsiggal valé
emlitett Osszekottetésoknél fogva sokszor elég biztos 1am-
pontoku] szolgdlhatnak annak megitélésére. Azonban olykor
megtorténik, hogy ezen érzések rendkiviili, tchit szokatla-
nabb kiils6 hatdsok altal tdmasztatnak; ily esetekben épen
a rendkiviiliség ¢s szokatlansig ejt csaloddsba benniinket
szintugy, mint a nagysig megitélésérél mondottuk. A 1at-
tani csaloddsok tehdt a targyak tdvolsigdnak megitélése
koril sem keriilhetok ki mindenkor.

Azon érzésekre mar, melyek a kérdéses tigy koril —
egy vagy mis esetben — az itélés irdnyzoiul lépnek fol
kisebb-nagyobb biztossiggal, a kovetkezenddkben elszamld-
land6 korilmények vannak befolydssal.

1. Mindenesetre legfontosabb s legtobb esetben tajé-
kozé koriilmény gyanint veendé azon szog, melyeta
két,eléoremeghosszabbitottszemtengely ké-
pez; mert az egészséges szemnél mindkét szemtengely
(azon egyenes vonal, melyet a szem elérészét boritd szaru-
hirtya és a jegGezlencse kozepén keresztiil vonva képzeliink)
azon pont felé van irinyozva, melyet szemlé!iink. Természete-
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sen, minél kozelebb van szemiinkhoz a czélbavett pont, an-
nal nagyobb a szemtengelyek dltal képezett szog, vagyis
annil inkibb befelé fordulnak a szemgolyok, s a szem for-
gatisit eszkozld izmok nagyobb megerdltetést szenvednek.
Ezen — a tivolsiggal szoros viszonyban levé megerdl-
tetés érzete az, mi a kisebb és nagyobb tivolsigok meg-
itélésében legtobb eligazoddst nyujt. Hzen nevezetes segéd-
eszkozzel nmem rendelkezhetnek a félszemiiek; minél-
fogva ezek kionnycbben és gyakrabban is esnek csalodisba
a latott targyak tavolsiga irdnt. Ha pl. egyik szemiinket
behunyjuk, a misikkal szemlélt tirgyakat valamivel mesz-
szebb alloknak veszsziik észre. Kzt vildgosan bizonyitja a
kovetkezo érdekes kisérlet. Fiiggeszsziink vékony fondlra
egy kis gyiiriit, hogy szabadon 16gjon rajta, s dlljunk oly

helyzetbe, hogy nyildsit ne lissuk; erre vegyink keziinkbe
egy 3' hosszu palezdt, melynek egyik végét derékszog alatt ;
meghajtottuk. Ha most egyik szemiinket behunyjuk, a pil-
¢za meghajtott végével nem egykonnyen fogunk a gyiiri

nyildsiba taldlni, holott ez semmi nehézséggel nem jir, ha -

mindkét szemiinket nyitva tartjulk.

Az igen nagy tdvolsagokndl teljesen megfosztatunk a ;

helyes itélest clisegité emlitett eszkiztdl; és pedig azért,
mivel azily nagy tdvolra irdnyzott szempar tengelyel oly
kis szoget képeznek, hogy csaknem egyenkoziiek.

2. A targyak tetsz6 nagysdga, ha valodi
nagysaguk kiilonben ismeretes elottiink, sok esetben szintén
tajékozast nyujt a tivolsig megitéléséhez. Ha az égbolto-
zaton egy sotétlé pontot pillantunk meg, mivel nagysigit

nem ismerjik, sokszor tivolsiga irdnt is egészen tijékozat- |

lanok maradunk; ellenben ha a 1éggimb szemiink lattira
emclkedett oly magasra, hogy mir csak egy pontnak lit-
szik, ismert valodi nagysagat tetsz6 nagysigaval dsszevetve,

a tetsz6 nagysag utani itélés igen gyakran cjt csalodisba a

gvitva mutatott tirgyakat kisebb, a szoré lencsék dltal ki- ;

sebbitve eloallitottakat pedig nagyobb tavolba helyezi ité-
letiink, mint valoban vannak; pedig épen ellenkezdleg, az
elsok a litott képet nagyobb tavolba vetik, mig ez utobbiak
kozelebb hozzak. Csalodunk itt a nagvsig-. tehdt a tivol-
sigra nézve is. Atalaban, ha a tirgyak valodi nagysigit
nem ismerjik, vagy nem vagyunk képesek helyesen meg-
itélni, tiavolsignkra nézve is csalodunk Iizért a hegyek,
melyeknek valodi nagysigit rendesen kevésre szoktulk tenni,
az igen nagy latszog miatt, mely alatt megjelennek, kize-
lebb latszanak lenni, mint valossiggal vannak.

A tetszé nagysdg és tivolsdg kozotti viszony termé-
szetén alapszik részben a festett képekndl az ugynevezett
lattavlat (prespectiv), melynek torvénye szerént a képen
azon targyak, melyeknek mint tdvulabb escknek kell
feltiinniok, kisebb alakban dbrazoltatnak. Hzeket ugyanis
— az elftér tirgyaihoz ardnyitva — nagyobbaknak gon-
doljuk, mint amekkordk; de minthogy mégis, a képzelt
nagysdghoz képest, kiscbb latszog alatt jelenkeznek, a lat-
520g e kicsinységérdl a nagyobb tavolsigra kivetkeztetiink.
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3. Fiagg a tivolsdg megitélése a megviligitas
ercjétol, valamint azon kérillinénytol is, mely szerént a
targy egyes részeit tobbé vagy kevesbbé tisztin tudjuk
megkiilonboztetni. Ugyanis tudjuk, hogy az atlitszé testek
a fénysugarakat magukon atbocsitjak; de ismeretes a fény
azon sajitsiga is, mely szerént, midon egyik 4tlitszo ko-
zegbsl misikba megy at, nemcsak megtoretik, hanem egy
része visszaverodik s szétszoratik; sét midon mir az uj
kiozegben halad is, ennck likacsossiga s témmegének nem
mindeniitt egyenlo siirdsége kivetkestében folytonos vissza-
verodést szenved. A fény tehit, milon valamely dtlitszé
kozegen keresztill megy, anndl tobbet veszt erejébol, winél
hosszabb utat tesz. Tovibbi, a fénynck egyik kizegbil a
misikba torténd dtmensteléndl, annil nagvobb a visszave-
rodott fénymennyiség, mindl inkibb kilonbizik ezvmistol
a két kozeg torési képessége, vagyis minél kiilonbozobb
nemiiek fénytani tekintetben. ISbbol kovetkezik, hogy a
fénysugarak, melyek valamely atlitszo testen keresztiil ha-
tolnak, akkor gyongittetnek legkevesbbé, ha azon test fény-
tanilag egynemii  tomegrészecskékbol 4ll. Annal dtlitszobb
valamely test, minél kevesbbé gyongiti a keresztiil vonuléd
fényt. Liatjuk tehdt, hogy a test atlitszosiga nagy mérték-
ben fiige rétegének vastagsiga — s tomegének optikai
egynemiiségétol. A levego legdtlitszobb test, de mégsem
mondhato tokéletesen atlatszonak; ilyen test szoros érte-
ményben nem is létezhetik, mir csak a likacsossig miatt
sem. Iibbol mar konnyi beldtni, hogy a fény annal nagyobb
mértékben gyongiil, mincl hosszabb utat tesz a levegén ke-
resztiil ; kivetkezoleg azon targy is, melytdl elindul, annal
homalyosubbinak fog litszani, s egyszersmind cgyes részei

anndl kevesbbd vehetok ki tisztin, minél messzebb van to-
h bl

* link. Bz oknil fogva, a tirgyak homilyossigibdl s egyes
mindjirt biztosabban kovetkeztetink tivolsdgira. Azonban °
. vetkeztetjitk azoknak nagvobl tivolsigit, az ellenkezibdl
tavolsig irdnt. Innen van, hogy a gyiijtd lencsék &ltal na-

részeik nem tiszta megkillonbozteté<ébsl, termdszetesen ko-

pedig kozelségét, A tavul fekvd hegyek nem taunhetnek ol
szemeink clott oly vilagosan és tisztan, mint a kozelick. A
tivolrol felém kozeleds ember arczinak alkotasit, haju és

o rubdzata szinét esak akkor kitlonboztetem meg ; mikor mar
D
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joval kizelebb jott hozzam.

Fgyébarint a kitlonbozo szinek kalonbozo fokd fény-
benyomdst gvakorolnak litérsékiinkre, vagyvis — mint mon-
dani szoktuk — kilonbiozo élénkségiick. A fehér szinit tar-

U gvakat legmesszebbrol vehetjik ki tisztan; czen szin utin

kovetkeznek élénkségokre nézve: a sirga, viris s végre a
kék. A tavul levd tirgvak viligos megkiilonbostetésit na-
gyon elbsegiti az ugynevezett szincontrast.

A rendkivilli korilmény, a homilyossig vagy élénk
viligossig mértéke szerént wegitélt tivolsigra nézve, 1gen
gyakran cjthet csalédisba. Igy a hoval boritott hegyek
élénk vilagitasuk miatt kizelebb latszanak lenni, mint va-
16ban vannak. E koriillményben rejlik oka a nagysigrol mon-
dottak egyik pontjiban folemlitett azon tineménynek, mely
szerént kodos idoben a hegyek tavulabb fekvoknek tetsze-
nek, mint mikor a lég tiszta; mert a kodos lég a fényt na-
gyobb mértékben gyongiti, mincltogva a tirgyakat a szo-
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kottndl homalyvosabbaknak mutatja. Ellenben kiilondsen

nem azon fénytiré erével bir, melylyel maga a levegd; s
igy az optikai tekintetben majd egynemii kozeg sokkkal
kevesebb fényt tart vissza, mint mikor kiodot képezo vizhg-
lyagoeskakkal, porral, fiisttel stb. van tulterhelve. Ez ok-

~z¢ki benyomds e czélra valo elégtelenségét Kipotoljak,
atlatszo a levegd, ha sok vizparit tartalmaz; mert ez esak- °

bol a paratelt levegon keresztill feltiindleg tisztdn, kovet- ¢

kezoleg a valosignal kozelebb is latjuk a tdvoli hegyeket.
Iunen magyardzhatd, hogy a messze fekvo hegyek latszo-
lagos kizeledésérol esds idire szoktunk kovetkeztetni.

Tiattavlati hiség tekintetébaol a festok a hittér alakjait
— az elotérhez képest — nemesak kisebbitve, hanem egy-
szersmind halavdnyabban s mindinkabb clmosodva dbrd-
zoljak.

4. Aszemésaszemlélt targy kozott levo
testek sokasdga is igen jelentékeny befolydssal van a

-

vagyis a tdvolsigot megitéld értclemnek tobb-kevesebb
tijékozdst nyujtanak. A dolog természetébol foly, hogy
minél nagyobb szimmal hatnak egyiivé ezen eldsorolt
koriilmények (a szemtengelyek dltal képezett szig
vdltozdsainak érzete; a tetsz6 nagysignak a valddi
nagysighoz valo ismert viszonya; a megvilagitis kii-
lonbizé  foka; a kiozbeesé testek sokasiga; ismert té-
volsigu targy irdnti helyzet) a szemlélés alkalmdval, annsl

¢ biztosabb lesz értelmiink a tivolsig megitcélésében. S va-
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tavolsag megitélésére; mert minél tobb az ily kizbeesé |

test, anndl biztosabban itéljik meg a valodi tavolsigot.
Azért, ha cgy hegyet a masik migott kimagasodni latunk,

rendesen ngy tetszik, mintha kozvetleniil emehhez csatla- °

koznék ;s csak middén a kettd kozott mds tirgyakat is ldtunk,
akkor veszsziik észre, hogy egymastol jo taval vannak. Ha
éjjel a tiavolban tiizet pillantunk meg, a valosagndl kozelebb
levonek véljik, részint mivel az éji sotétségeel valo ellentét
altal fényének élénksége kitiimobbé lesz (3. pont), részint
mert a kozbeesé tdrgyakat a <itétben nem lathatjuk. A
folyd vagy to tulsd partjindl veszteglo hajot kizelebb lit-
juk, ha kézben a viztitkron hajok, csénakok, malmok stb.
nincsenck. 10z esetben szintén gy tinik fol maga az cgész
tulsé part is; minclfogva a folyo szélességét s a to terje-
delmét a valonal kiscbbnek itéljik. A terjedelmes nyilt
siksiagon maginyosan allo épilet is kizelebb tetszik, mint
ha kozte ¢és szemiink kozitt még egyéb épiiletek vagy fik
vehetok észre.

Hogy a nap és hold filkelés- és lenyugvaskor tavulabb
litszanak, mint magasablb dllisukban, e tiinemény cgyik
okat mdr abbhan taldltuk, hogy az ¢lso esetben, az alsé tisz-
tatlanabb Iégrétegeken keresztiil hozzdnk juto fényok tobbet
vesztvén hatalyossdgdbol, homdlyosabbak ; mdsik okul most
mar betudhatjuk azen koviidn.ényt is, mely szerént ezen
égitestek mindig kizbcesd épiiletk, fak s egyc¢b foldi tar-
gyvak mogott kelnek ¢s nyugszanak. Ugyanezen két okndl
fogva maga az egész Ggboltozat is felso részén valameny-
nyire lapultnak tetszik, azaz a lathatdr kozelébe esd részeit
tavulabb levoknek véljik, mint a tetipont korilicket.

Azon befolyds, melyet a kizbeesé tdrgyak a tavolsdg
megitélésére gyakorolnak, alapjaban nem kiilonbozik azon
— mwdr ismert — tiineménytol, mely szerént a részekre
osztott vonal hosszabbnak tetszik egy mdsik, ugyanoly hosz-
szasdgu, osztatlannil.

* zatlanabbul 1ép fol egyik

loban vannak egyéuek, kik gyakorlis altal annyira viszik,.
hogy ezen korilmények segitségével a tirgyak tivolsidgat
bimulatos pontossiggal kdépesek meghatirozni  puszta
latés dltal.

Azonban, mint littuk, e korillményck sem biz-
tositanak benniinket mindenkor a tdivolsig irdnti csa-
loddsok ellen; még pedig anndl kevesbbé. minél hataro-
vagy mdasik kozilok bizonyos

+ rendkivili koriilmények kozott. Mar pedig a tapasztalis

5. Végre viligos, hogy a szemiélt tdrgynak .

helyzete egy méas tdrgyirdnydban, melynek ta-
volsagat ismerjiik, szintén igen jo tdjékozast nyujt az elobbi
tavolsiginak megitélésére.

Az itt tirgyalt pontokbol kitiinik, hogy a tdrgyak
tdvolsigira vonatkozélag is vanpak olyan korimények,
melyek a reczeképnek, illetéleg a latszognek megfelelé ér-

azt mutatja, hogy csak is a nem igen nagy tiavolsigokndl
gvakorolnak valamennyien hatdrozott befolyast az itélésre;
az igen nagy tivolsdgokndl cllenben mindinkdibb elmara-
doznak: és van a tdvolsdgnak bizonyos hatira, melven
tul végkép megfosztatunk ¢ segédeszkozoktol, ugy hogy
semmi sem marad fenn, mire, mint tijékozira, itéletiink
tamaszkodhatnék ; azért ily tavolsigokra nézve elhdrithat-
lan a lattani csalodas. Ebbdl érthetd, miért Litszanak nap,
hold s az Osszes csillagok — igen kiilonbozd tavolsdgaik
daczira — nugy, mintha valamennyien a folottiink elte-
riilo  égboltozaton, télimk egyenlé tdvolsigban volndnak
elhelyezve,

Azt mondottuk, hogy a litszog egymagdiban, hsa
szemlélésiink  alkalmdval minden egyéb észlelhetd koriil-
ménytdl elvonatkozndnk, sem a valédi nagysdgnak, sem a
tavolsagnak helyes megitélésére nem nyuit elegendé bizto-
sitékot: és mégis a litszoget tekintjiikk a valédi nagysig
és tdvolsdg szabad szemmel valo megmérésének féalap-
jdul. Ezen latszdlagos ellenmondist nem lesz nehéz meg-
értentink, ha kissé szorosabban veszszitk szemiigyre, hogy
egyrészt miben 4ll a latsziog kozvetlen tanusidgdnak ama
bizonytalansdga, mdsrészt miben &1l a nagysdg és tavol-
sdg megitélésénél folmeriild Lkorihnények utbaigazité ha-
tdza, Hogy a valddi nagysdg és tiavolsig megitélésére a
litszog adja a féalapot, ennek oka azon szoros viszonya,
melyben mind a kettével 4ll; de épen ebben rejlik azon
sajitsdga is, melynél fogva az itélo tehetséget mind a két
jelenség irdnt csaléddsba ejtheti, és pedig azéri, mivel
nagyobboddsdt épen ugy okozhatja a litott tirgyak va-
lédi nagysdginak novekedése, mind tdvulsiguk kisebbe-
dése, és valamint a latszog ezekkel, ugy ezek egymis-
sal is — ugyanazon litszogre vonatkoziélag — szoros vi-
szonyban vannak; azaz egyenld latszogek esetében a va-
16di nagysidgok ugy ardnylanak, mint a tdvolsigok.

Midén tehat szabad latds altal a tirgy valédi nagy-
sdgit akarjuk meghatdrozni, sziikséges tuanunk annak
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tivolsigit, s ebbdl kovetkeztetink a nagysdgra azon ha- .

tirozott viszonynil fogva, melyben egymdssal dllanak. :

Hasonlokép a targy tavolsidgirol is ugy hozhatunk helyes

itéletet, ha nagysiga ismeretes. Amde az elsadott ko-

rillmények épen olyanok, melyek részint a valédi nagy-
signak, részint a valédi tdvolsignak viltozasaival alla-
nak szoros Osszekottetésben, s igy majd az egyik, majd
a mésih megismerésében nyujtanak tobb-kevesebb biztos-
sigot. Ezen korilmények tehit mind oda mikédnek,

sdginak és tavolsiginak puszta latds utjan vilo megité-
l1ését.

Ezekbél konnyen beldthatd az is, hogy ha a tdjé-
kozdst nyujto korilmények hidnya, vagy szokatlanabb ko-

Az intezet

Tanszereink szaporodisa a lefolyt tanévben ko-
vetkezd :

a) A természettani szertir részére szereztettek:
Oberhiuser-féle mikroskopinm; Norremberg-féle fénysar-
kitd késziilék ; kettdsen toré hasib ; gdztartd; 10 darab
Bunsen-féle elem ; ezeken kivil kilonféle vegytani esz-
kozok, gorebek, lombikok és vegyszerek.

b) Természetrajziak : t. Tdarnok Alajos ur ajindé-
kozott egy koésdjegeczet és egy kérddzo gyomrdban ta-
1alt szérlabdat ; t. Lovak Karoly ur 7 db. asvinyt, koz-
tilk egy db. termés-aranyat; Nagy Zsigmond tanulé 1
db. vaskovandot ; Eperjessy Dezs6 tanuloé egy olaszhoni
fenyé6tobozt ; Tarnok Antal tanuld 2 kitdmott madarat
s egy halat; Kottek Nandor igazgatd egy uszé siklot :
a m. nemz. Muzeum 150 db. dsvanyt; t. Tersinczky
Jozsef ur egy emberi csontvdznak legnagyobb részét csi-
nosan elkészitve.

c)
ajindékozott 1 érmet; nt. Berzay Elek k. r. hdzfonok 1
eziistérmet ; Széke Endre tanir 1 érmet; Toth Jend tandr
1 érmet ; Bosnyak Zoltin tanulé tobb rézérmet ; Szigethy

\

Joteko

a) A fégymnasiumi segélyzd egylet tokéje, részint az
ifjusig altal rendezett vigalom tiszta jovedelmébol, részint
tobb oldalrél befolyt kegyes adakozisok folytin, a lefolyt

Fremgyiijteményiink részére: t. Bétorfi Lajos ur °

2
rilmények bedllta miatt a tivolsizot helytelenil itéljik
meg, a nagysagra nézve szintén csalodunk, és viszont.
A targyak nagysidginak és tivolsizinak — a lat-
sz0g alapjin — puszta szemmsrték adltal valé mogité-
lése tehat attdl figg: a) miné koriilminyek allanak ren-
delkezésiinkre a szemlélés alkalmival; b) mennyire sze-

: reztiik meg gvakorlds és tapasztalis dltal azon iizyessé-
+ get, melynél fogva a rendes koridlmények tdjékoztatd be-
. folydsit helyes irinyban és megfelelé mérték szerént va-
hogy a latszég alapjin tegydk lchetévé a tirgyak nagy-

gyunk képesek megitélni.

Farxas IL.aszZzldo

belatlapota.
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tanévben is jelentékenyen novekedett, s jelenleg 462 forint
55 krt. tesz, mely a helybeli elsé takarékpénztirndl van .
elhelyezve ; kamatjabol eddig 4 szegény sorsu ndvendék .

nyert H —5 frtnyi segélyt.

b) A helybeli elso takarékpénztir 10 —10 frtot ajin- :

Aladir tobb db. rézpénzt; Kobaszicza Gyorgy tanulé 1
ezitst és 1 rézérmet; Vizlendvay Sindor tanulé 1 érmet.

d) A taniri konyvtir szimdra szerestettek: Szabd
Igndcz csillagaszati és természettani foldrajza ; , A magyar
birodalom természeti viszonyainak leirdsa“ Hunfalvy Jinos-
tol. Ajandékoztattak: a selmzczi akademia igizgatésiga
altal, , A selmeczi akademia szizados fenillasinak emlék-
konyve“ Faller Gusztivtdl; a nm. vallis- és kozokt. mi-
niszterium 4altal: Than Kiroly, ,A m. kir. egyetem vegy-
tani intézetének leirdsa“; ,A soproni keresk. és iparka-
mara fijelentése 1866 —1869. évre“ 2 péld.; Karl Czo-
ering, ,Das oOsterreichische Budget 2 kitet; ,Industrie
der ost. Monarchie fiir das Jahr 1856, 57, 58.“ 3 fiizet ;
nt. Szaszy Jozsef ur ref. lelkész dltal : 20 kotet kiilonféle
tirgyu konyv.

e) Az ifjusigi konyvtir szaporodott 82 kitettel leg-
nagyobb részt az ifjusig dltal fizetett haszndlati illetmé.
nyekbol. Tovibbd ajindékoztak e konyvtirnak: t. Bitorfi
L. ur 1 db.; Stir Lajos VIIL. oszt. tanulé 2 kotetet; Bos-
nyiak Zoltin L. oszt. tanulé 7, Visztner N. 2, Pranger N.
I. oszt. tanulé 1, Bosnyak Géza tanulo 11 kotetet.

nysiag

lott fol 2 idegen ajku novendék jutalmazisira, kik a ma-
gyar nyelvben legszebb haladdst tanusitottak; eczenkiviil
20 frtot tanszerekre.

¢) A Siimeghy-téle 60 frtos osztondijat ez idén Pulay
Kéroly V. osztilybeli tanuld nyerte el.

A nagyvlelkii adomanyozok, a taniigy elémozditasa ér-
dekében tanusitott dldozatkészségokért, fogadjik az intézet
nevében az igazgatosig halds koszonetit!
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A) Kegyes tanito-rendi tagok.

| ; Qe ‘
, i Tantirgyak, | Tanodai osztlyok, = & . )
: \ lyekb 2N
g A tanar meve i yeet cidadott | asmdiecianon(355| CSZFeVvEtelek
n | _-‘: S 3
! Vallastan V. VLVILVIIL " SR
1| Berzay Elek Németnyely, IL I 1v. | 10 | Fogymn. hitszonok.
| , ) . Vallistan, I IL IIL IV. |
2 Dolmanyos Gyirgy i Magyarnyelv, IT. IIL 16 || Algymnasiumi hitelemzd.
Fildrajz, IIT.
, ' Latin nyelv, VI. VIII. ,
3 Farkas lozsef Magyar nyelv, V. VII. 18 | VL. osztaly fonoke.
Foldrajz, 1I.
Mennyiségtan, VII. VIIL VIII. oszt. fénoke, a fégymn.
4 Farkas Laszlé Természettan, IILIV. 17 jegyzéje, a természettani szer-
X?i;y tan, Iv. tar ére, a franczia nyelv rend-
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