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ELOSZO.

Az az élénk mozgalom, melyet napjainkban a természettudomany min-
den 4gaban tapasztalunk, targy és moédszer tekintetében oly eredményeket
hozott felszinre, melyeket minél el6bb, annal jobb, a kézépfoku oktatas
korében is meg kell honositnunk. Ilyenek a tobbi kozt az abszolut fizikai
mértékrendszerek és a dimenzidk elmélete; a potencziidl s ennek révén a
tavolsaig forditott négyzete szerint miikodd er6k szabatosabb tirgyalasa;
a khémiai energia eddig ismert térvényeinek az energia altaldnos térvényei
keretébe vald szerves beillesztése; az erély fogalmanak tiizetesebb érvé-
nyesitése az éter vagy ha tetszik, a molekularis mozgas jelenségeiben is;
a kozmografia elemei stb, Az ,anyag szerkezetére vonatkozo f6bb khémiai
fogalmak,“ valamint a kozmografia elemei, bar targyaldsukat a kozépis-
kolai oktatds ujabb tervei évek ota elrendelik, eddigelé helyet hasznilatos
kézi konyveink egyikében sem taldltak; a mindennapi élet terén oly hir-
telen jelentéségre kapott elektrotechnika pedig siirgésen koveteli, hogy
kozépiskoladink ifjait az ujabb elektrikusok altal elfogadott mértékekkel és
minyelvvel okvetetleniil megismertessiik; mert a koézélet méltdn megvar-
hatja az iskolatdl, hogy vele folytonos érintkezésben maradva, ne holmi
elavult nézetek mumidinak, a tradiczio irdnti 4lkegyeletb6l folyé kultuszat
tizze, hanem hogy az eleven pezsgésben liikteté tudomany elmélete, vala-
mint a gyakorlati élet kivanalmai kozo6tti iirt folytonosan s lelkes készség-
gel athidalja. Ezek és hasonlé okok arra birtak, hogy az alabb kivetkezd
sorokban az ujabb fizika néhiny fejezetét oly targyaldsban adjam, mely
egyfeldl a fizika ko6zépiskolai tanfolyamanak alkalmas befejezését képezze,
masfel6l pedig, kiilonésen az elektromossidgban a mechanikai momentumot
kellben kiemelje s nyomdsan hangsulyozza. Ideje méar, hogy valahira a
kozépiskolai oktatas is lerdntsa a titokzatos fatyolt, mely az elektromossag
rejtelmes jelenségeit eddigelé a mechanikai tSrVények evidenczidja elé]
takargatta. '

Az elmélet kell6 megértetése végett néhdny tanulsidgos példat és fel-
adatot is kozbeszéttem, hogy a képletek elvont idedit konkrét alakjokban
szemléltessék s a tudomany alkalmazdsdnak hatarozott s plasztikus eszko-
zeivé emeljék. Erre nézve legyen szabad idéznem Sir W. T h o m s o n-t,
ki az Institute of Civil Engineers hallgatéi el6tt 1883. majus 3-4n tartott
eléadisa bekezdésében igy nyilatkozott: ,A fizika tanulmanyozisiban az
elsé fontos 1épés: meglelni a szdmszerinti elbdnis elveit s ezzel kapcso-
latban a mddszereket, melyek valamely fizikai qualitis megmérésére vezet-
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nek. Gyakorta mondom: ha megtudjuk mérni és szdmban kifejezni, a mirél
szélunk, csak akkor van rdla tudomanyos ismeretiink; de ha nem tudjuk
mérni, se szamban Kkifejezni, az ily ismeret silany és ki nem elégité ; lehet
ugyan kezdete a megismerésnek, de barmi targyra vonatkozzék is, gondo-
latainkat a tud omany magaslatara fel nem emeli“

L
Abszolut fizikai mértékrendszerek.

1. Alapmennyiségek; abszolut mértékrendszer.

A fizika korébe tartozé tinemények mozgésbdl erednek. A moz-
gas meg van hatdrozva, ha tudjuk a mozgd test t6megéi s helyét a
mozgas folyamanak minden id&8pontjdra nézve. A térbeli kiterjedés eleme
a hosszasag. A fizika alapfogalmai tehdt a tdmeg, a hosszasag
és az idf6; a iizika minden egyéb fogalma e hdromra visszavezethetd,

Tomeg, hosszasdg, id6 megmérhetd s igy sz 4 mmal is kifejezhetd.

A tomeg, hosszasdg, id6b egységeivel meghatdrozott
fizikai mennyiségek abszolut mértékrendszert alkotnak.

Abszolutnak — fiiggetlennek — azért neveztetik az ily mértékrendszer, mert egységei
a helyi koériilmények esetleges viltozasainak nincsenek alivetve, mig a gyakorlati vagy f6ldji
mértékrendszerek egységei a tobbi kozt a nehézségerd helyi értékétdl fiiggnek ; igy példaul: a
dm®-nyi 4°u viz témegének a sulya — a kiogramm a nchézségerdtdl fiigg, ez pedig a tengerszine
folotti magassaggal s a foldrajzi szélességgel viltozik ; e szerint a munka-egységiil szokdsos meter-
kilogrammnak is helyrdl-helyre viltozonak kell lennie ; szintugy minden mas fizikai mennyiségnek
is, melyben a suly vagy nehézség okozta gyorsulds mint tényez vagy elem lappang Az abszolut
mértékrendszerek abban is kiillénbéznek a tobbi (relativ) mértékrendszerektsl, hogy ezekben vala-
mely fizikai mennyiség mds ugyanoly nemii mennyiséggel mint egységgel méretik, mint példiul
valamely fényforris erdsségét mds, egységill vett fényforris erdsségével hasonlitjuk Ossze vagy

mérjiik meg, mig az abszolut mértékrendszerbeli flzikai mennyiségek a témeg, hossz, id6 elemi
egységeiben vannak kifejezve.

2. Alapegységekiil rendszerint valasztjak:

a) a metert vagy ennek szorzatat 1o valamely hatvinyaval, a hossz
egységeiil ;

b) a ¢m3nyi 4°%u viz tomegét (gramm-t6 me get), vagy ennek soro-
zatat 10 valamely hatvanyaval, a t0 me g egységeiil;

c) a masodperczet az i d 8 egységeiil.

Az ujabb fizikusok leginkibb a centimeter- gramm- mésodpercz [C. G. S] rendszert alkal-
mazzik ; az elekirotechnikusok a hossz egységeiil a {61d délkérének negyedét 10%-m-t (hebdomo-

melert), a tomeg egységeiil a grammtomeg 10-''-0od részét (undecimogrammot) veszik, s Iebdomo-
meter-Undecimogramm-Secund [#. U. S.] rendszernek nevezik.

3. Dimensiok legyen L a tetszés szerint valasztott hosszegység,
M a tomegegység, 7T az idbegység, akkor minden fizikai mennyiség ( ily

alakban adhaté:
Q=L* MPFT?

hol L ® M B T 7 szorzat Fowrier szerint a Q mennyiség dimenziojdnak ne
veztetik, mely a hosszra nézve c-ad-, a tomegre @-ad-, az idére nézve
y-ad foku.

Mas alapegységeket valasztva, melyek az elébhieknél vonatkozatosan
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A-szor, u-szer, r-szor nagyobbak, a hosszasag, mely elébb L volt, most
1.: 4 = L‘-é valtozik, szintugy M-b6l lesz: M: p = M/, T-b61 T:7z = T!
vagyis az elébbi Q mennyiség az uj alapegységek behozatala altal ezt az
alakot olti :

la‘uﬁ""y layﬂ'vy
vagyis Q' a Q-nal 4% uB ¢ 7 .szor kisebb lesz.
4 A[CGS]rendszerabszolutegységei:
Alapegységek :
a) Hossz |I.] = 1 cm.
b) Tomeg [M] = 1 g7. (nem sily, hanem tomeg).
c) 1d6 [T] == 1 mperce.
Szarmaztatott egységek :

d) Teriilet [1.2] = 1 ¢m? = a négyzetcentimeter.
e) Térfogat [I.3] = 1 ¢m® -~ a kobcentimeter.
fy Gyorsasag [I.T '] = 1 ¢m sec’ (mert v =§-, ha s a £ igen Kkis

idé alatt végzett ut.)

g) Gyorsulds [LT-"] = 1 cm sec-? (mert dim y =:, =[1.T-%]. Va-
lamely test a gyorsulds egységét birja, ha gyorsasdga mperczenkint sajat
egységével névekszik.

h) Eré |MLT-*| = 1 ¢m g sec-? (mert dim. (s=m y) = [MLT-#]).

Az er6 egysége a [CGS]-rendszerben tehdt az az erd, mely a gramm-
tomeggel egy masodpercz alatt 1 cm gyorsulast k6zol ; neve dyna; 103 dyna =
1 kilodyna ; 10° dyna = 1 megadyna.

i) Munka vagy energia [I.2 MT-3] = cm?® g sec-® mert dim. (e

2
= p. 8) = dum. r%_ := [I.2 MT 2]; az energia egysége tehat az a munka
melyet az erbegység — a dy na — egy cm-nyi uton 4t végez ; neve ergon;
10° ergon = 1 megalergon.
k) Lffectus vagy az id8egységben végzett munka [L 2MT-3}] = 1
cm? g secS.

L
1) Szoggyorsasag : dz’m.(%= [i’_l‘]z [L° T-'] = |T-.]

m) Statikai nyomaték &zm PR = [1.*? MT-?].

n) Tétlenségi nyomaték dim. mr® = [M L2].

Ezek a fontosabb mechanikai mennyiségek dimensidi, melyekre nézve
lassunk néhany feladatot!

1. Valamely helyen a nehézség okozta gyorsulds 9'8 2, mnnyi ez a [CGS]-rendszerben ?
Felelet : 9 8 [LT-%] == 9 8 10%1-2 :== 980 cm g sec-2.

2. Ugyane helyen hiny d y n a egy cm® 4%u tiszta viznek a sulya ? Felelet: 980 dyna ; a
dyna tehdt kozel 1 mgr sulyival ér {6l.

3. Ugyane helyen hiny er g o n a mdterkilogramm 2 Felelet : 980.10° ergon
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4. Mi a siirliség dimensiéja ? Felelet : A térfogategység [1.%] tomege [M], tehit dim ¢ = [L-M.]

5. Mi a fajsuly dimensiéja ? A térfogategység [L3] sulya [LMT-%], tehat dim. s — [LMT-%]:
[L%] = [L-2-MT-2]

6. Mi a hydro- v. aéro-statikai nyomis dimensitja ? Felelet: dim, (Alap X magassag X faj-
suly) = [LMT-2), tehdit erd.

7. Az egyenlitén (a tenger szinén) a nehézség okozta gyorsulds 9781 cm sec-?; hany dyna
ott 10 cmB® 4"u tiszta viz sulya? Fel. 10978'1 = 9781 dyna.

8, Mennyi a 10 ¢m?® viz sulya a sarkon, ha ¢=983'11 cm sec-2? ¥el. 9831'1 dyna.

9. 10000 & tOmegii dgyigoly6é gyorsasiga 45000 cm sec-!; mi a mozgdsi :nergidja ? Fel.%

10000 45000? = 1°0125.10%% ergon.

10. Az elébbi példiban hiny dyne a 16por koézépnyomdsa, ha a csé hossza 200 ¢m? Fel
5'0625 10'° dyna

11. A gramm-caloria 42.10% ergonnal egyenlé értékii; 1 g 10-%u Slomnak 156 gramm-calo-
ridra van sziiksége a megolvadashoz; mekkora gyorsasiggal kell egy 6lomgolydnak a czéltabliba
itkoznie, foltéve hogy a golyé egész mozgasi energidja hové viltozott, melyet a golys teljesen f61-
szedett ? Felé vZ = 156.42.10%; v = 36°2 10 cm sec-'.

12 Egy helyen ¢ = 981 cm sec-3; mily gyorsasiaggal kell itt egy kovet folhajitani, hogy
3000 cmm-nyire emelkedjék ? mily magasra emelkednék ugyanazon gyorsasig mellett a hold szinérél,
ha ott g = 150 cm sec-2? Vel, 2426 cm sec-'; 19620 cm.

33. Egy folyam kanyarulatinal a felszin bizonyos ponijan a viz gyorsasiga 170 cm sec-!, az
dramldsi vonalok gorbiileti sugara 9100 c¢m; mi a felszin emelkedése, egy az dramlasi vonalokon

2
atmend fiiggélyes keresztmetszetben ? Fel. A gramm-t6meg centrifugilis ereje 170 3176 dyna; ha
100
g = 981 cm sec? a nehézségi gyorsulas, akkor az emelkedés 3.'_18_76_ = ; vagyis a viz a ho-
99t 309

moru oldalon felhuzodik oly szog alatt, melynek tangense I
309

14. Egy nyilt edény fiiggélyes tengely koriil forgattatik Hdiny forgast kell cennie perczen-

kint, hogy a folyadék 30"-ra emelkedjé¢k oly pontokon, melyeknek tavolsiga a tengelytdl 10 cm és

& = 981 c¢m sec-?? Fel, tang 30" - f, ha » a forgdsok szima, akkor 981 tfang 30* = 10
(nn’)2 niz? .
—— == s 1Igy n = 7I'0, N
30 90

15. 8.10% ergon hiny munkaegység a[H U. S]-rendszerben ? Fel. 8 108 r]i M. T-!] = 8 10-1,
[ons 10-11 J

16. Mi a gravitatio dllandéjinak (y t. i, a tomegegységek kolcsonés vonzdsa a {avolsig egy-
ségében) dimen:idja ?
Fel. Newton torvénye szerint :

dim. P = [LMT-#] mibél

dim. vV == dim,

P 12 . ;
- = rI_{M[-z. L2] = [L*M-'T-?]. Ha g a nehézség okouzta gyorsulis,
mm [ M2 J

akkor a foldnek a témegegységre haté vonzdsa :

M
g = V.RT
ha M a f6ld témege, R a fold félitmérGje.
W iillner szamitisai szerint:
Y == 000000006128

hol a tomeg egységeiil a kg, a hossz egységeiil a 2 vétetett. A (C. G. S.)-rendszerre nézve lesz:
v — 6128. 10-1 cm? g-l sec-2,



1I.
Potencxzial.

Mikodjék N pontban (1. kép)
egy bizonyos tomegbdl kiindulé 2P
eré (példaul: valamely vonzé tomeg,
stiritett 1ég, h6é, magnesség vagy elek-
tromossag), A ban legyen azonnemii
tomeg egysége, akkor P Altaldban az

N NA=r tavolsagtdl fiigg s igenleges,
A 3 7 ha eltaszit.vagyis az VA tavolsagot na-

gyobbitani, nemleges,ha vonz,vagyisaz

NA tavolsdgot kisebbiteni térekszik.

Ha P a tomegységet A-b6l B be mozditotta, ez altal munkat végzett
s helyzeti energidja egy részét elvesztette; NB tavolb6l Z-ig taszitva a
tomegegységet, az energiabeli veszteség még nagyobb lesz, mig altalan
a végtelen tivolsdgban N-t6l, P egész helyzeti energiija elfogyott. Az NZ
palya valamely pontjaban még meglevé helyzeti energia a P poten-
czidljadnak neveztetik az illetd pontra nézve. Legyen A4 pontra nézve
a potenczial Va, B pontra nézve Vb, akkor, ha Z-t végtelen tavolsagban

gondoljuk, V, = o. A témegységnek A-bS6l B-be valé tova-

mozditidsdban végzett munkaegyenld ahelyzeti ener-
giabeli veszteséggel: V, — Vb-vel, vagyis az A é B-ben
uralkodé potenczidlok kiilonbségével

Ha a P er6 mas NZ/, NZ". . stb. irdnyokban is miik6dik, mindig ta-
lalkoznak A, A’ A’ pontok, melyekre nézve a P potenczialja ugyanaz; az
ily pontok az aequipotenczialis, vagy niveaufeliileteken
fekszenek. ’

2. Anehézségerd potenczialja.
Lassuk méir most barmely pontra nézve a potenczial értékét oly

er6knél, melyek a tavolsdg négyzete szerint fogynak.
Ily er6 példaul a nehézkedés, melynek értéke Newton torvénye

szerint :

I A potenczial fogalma.

P= —,mm
rl

hol » bizonyos allandét, t.i, azt a vonzast jelenti, melyet a tomeg egysége
ugyanakkora tomegre az egységnyi tavolsagban gyakorol. Ez &llandot
elészér Cavendish horizontalis ingdjaval megmérte és kozel 67. 10 10
m? kg? nak talalta azaz: a kilogrammtomeg (1 &m® 4%u viz) ugyanakkora
tomegnek 1 m tavolsagbdl 67.10 1° m gyorsuldst adna.

Newton térvénye szerint két = és m' tomeg kolcsonos vonzasair ésr,
tavolsagokbdl ezek :

[1] F=—u

mm’ mm’
3 F, X
r




N e g — — mm' .
I’ és F geometriai kézépardnyosa F = VFr, = — 7. T ¥ értéke
1

annal inkdbb koézeledik az F vagy F, értékéhez, minél kisebb az r, -~ r,
ugy hogy ha ezt a térkozt igen kicsinynek vessziik, foltehetjiik, hogy az

m téomeg vonzadsa az r; — r uton at allandéan egyenld F-el ; lesz tehat az
r, — r uton a nehézségerd ellenében végzett munka:
— mm’ mm’ mm'
I‘1=E(l‘1—l’)=3’?(1‘1—1‘):7.—;—v.-'—rT
Ha tehit az eré6 valamely m’ = 1 tomeget a fold szinérél — a fold

kozéppontjatél r tadvolsaghél — r, tavolsigra emel, lesz a munka
m m
[2] L1=v.-l-_-—— \/.;=V-—V1

1

ha a fold tomegét m-el a ». ‘%‘ és . ;i‘ tagokat V- és V,-el jeldljik.
1
Szintugy ha az er6 az egységiil vett tomeget a nehézség ellenében

aprankint r;-r6l ryre, ry-rél ryora . ., . r -r8l r -re emeli, lesznek az egyes
n-1 n

mozzanatoknak megfeleld munkak :

L=V, =V, L;=V,—V,, ... Ln = Vn-[ _Vn.

Ez egyenleteket Osszeadva megkapjuk az Osszes munkat, melyet az
eré az altal végzett, hogy a tomeg egységét az r tavolsagbdl (a fold szi-
néroél) az r tivolsigba emelte:

[3] L=V — Vn
Az el8bbiek szerint

m
(4] V=—»_—

a foldtémeg potenczidlja az » tivolsigban levé pontra nézve; s igy
[3] szerint: A tomegegységnek egy pontrdl egy masik
pontra valdé folemelésére forditott munka, egyenld a
t61dto6meg e pontokra vonatkozd potenczidljainak kii-
16nbségével.

Ugyanakkora csak hogy ellentett jelii, az a munka is melyet a fold
vonzasa végez, midén a témegegységet r, tavolbdél a kisebb 7 tavol-
sadgba hozza.

14 — —_— Q .
Az rn t{lVOlSégOt a0 -nek véve Vn = V. ]“n = 0 s igy [3] sze-
rint L=V = — v.r:—-vagyis: Az mtéomegnek azr tdvolsagban

levé pontra vonatkozd potenczidlja aza munka melyet
azerbvégez midénatomegegységetazr tivolsdgbdla
végtelen tavolsdgba (atdmeg vonzasakdorénkiviil) fol-
emeli.

Ugyanakkora, csakhogy igenleges jelii az a munka, mellyel az m
tomeg a tomeg egycégét a végtelen tavolsdgbhdl » tavolsdgba hozza
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A potenczial értékét m’ el szorozva megkapjuk azt a munkat, mellyel
a foldtémeg m az m' tomeget a végtelen tavolbdl az » tAvolsdgba vonzza.
Minthogy a f6ld igen kozelitéleg gdmbalaku, a f6ld szinének min-
denik pontjdra nézve a fold kdzéppontjabdl kiindulé vonzis potenczialja

= V. ?, tehat a fold szine aequipotenczialis féliilet; mig tehat

az m’ tomeg a foldszinén marad, a mozgatisira forditott munka L = ».
mm’ mm’ . . . .
B (igenleges v nemleges) munka csakis az egyik ni-

veau-felilletb6]l a masikba valé Atmenet alkalmaval keletkezik.
Lassuk a nehézségerd potenczidljAnak néhany alkalmazéisat!

I Mi a munka, mellyel a hold a f5ldtdl végtelen tivolsigba a ~— fild vonzdsa kérén
kivil - vihet§ ?
Ez a munka nem egyéb mint a f5ld potenczidlija a hold tivolsigéban lev3 pontra nézve,
szorozva azt a hold tomegével ; vagyis :
eV = mm’ __, 0012 m?
Y ) 6o.r
ha t. i. a fold tomege m, a holdé 0012 m, s ennek tivolsiga a {561dt5l Go foldsugar: r' .= Go r-
‘
Minthogy a {6ld szinénlevé m’ tomegre nézve F = . Tl;_‘_ = m’g (hol g = 9 8 ), ennélfogva
r
S
me=g. —,sigy
v

ril
— V = 00002 g? >

Ha ezt a munkdt a megszokott gyakorlati egységben: méterkilogrammban akarjuk kifejezni, Caven-
dish meghatdrozisa szerint ¥ == 65 10-'*; minélfogva a kérdéses munka méterkilogrammokban :
0'0002 X 9 8% (6.366.198) X 10': 65 = 76 X 1028 vagyis 7600 quadrillio méterkilogramm
vagy 98.10%szor annyi ergon.
2) Mekkora a holdpilyira merdleges v gyorsasig, mely a holddal kézlendd, hogy az elébbi
I

feladat szerint, a {6ld vonzdsa korén kiviil jusson ? Felelet, — mv? = — V vagy
2
w=2¥m __ 2gr? _ gr. mibsl
' r' 60
u = 1443 m sec-'.

3) A fold szinén levd testnek mekkora fiiggélyes gyorsasigot kell adnunk, hogy nehéz-

]
ségét teljesen clveszitse ? Felelet. Y =r. = gr; mibdl v = 11177 m sec-!. A foldszinérdl
2 r

11177 m gyorsaséggal felhajitott test épen a fild vonzdsa hatirdig jutna; innen visszaesve ismét
11177 m gyorsasiggal a foldre érne, honnan ha a f6ld 4thatlan nem volna, a f{Gld tulsé oldalin
ismét a 11177 m gyorsasignak megfeleld magassigra emelkedik ; innen a benne levd helyzeti ener-
giandl fogva ismét a fGldre esnék stb,

III.
Az affinitas vagy khémiai vonzas f6bb térvényei.

1. Molekula, atom. Ha egy testet, példiul darab konyhasdt,
krétdt mind kisebb részekre bontva gondolunk, a legkisebb tészecskéket,
melyek épen csak hogy még a konyhasé, kréta tulajdonsdgaival birnak,
molekuldaknak vagy to6mecseknek hivjuk. A molekula, ha
alkalmas mddon tovabb bontjuk, a tom o k r a vagy paradnyokra szakad;
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igy példaul a konyhasé molekuldja natrium- é&s chloratomokra, a kréta
calcium-, szén, és oxigénatomokra oszlik. Egynemii atomok elemek e t,
killénnemiiek vegyiileteket alkotnak. A kiil6nb6z6 elemek atom-
jainak anyaga mind egymas koézt, mind a beldliik Osszetett testekét8l kii-

16nbozik, Eddigelé koriilbelill 70 elemet ismeriink

A molekuldt vagy atomot magdboan el6 nem dllithatjuk; létezésiket a tudomdny fGltdte-
lezi a végett, hogy a testek alkatinak sokszeriiségét megfejthesse. Mindamellett a kiilonb6zé fémek-
nek pl. czink- és réznek érintkezésok folytin tdmadé elektrostatikus vonzdsibol, valamint azoknak
vegyiilési melegéb8l W. Thomson azt kovetkeztette, hogy a molekulik dimérdie legalibb 1078
cm, de bizonyosan nagyobb '/,-10-® cm-nél; valamint hogy a molekulik kézéppontjainak koleso-
nds tivolsiga a szilird és cseppfolyds testeknél 7. 1072 és 2 107 ° cme Lozt viltozik; gdzokndl
pedig a molekuldk szabad utja legfeljebb ha a molekula dtmérdjének 5000-szerese. [Thomson
and Tait, Treatise on Natural Philosophy. New edition. Vol. I. Part II. Appendit (F)]

2, A viszonylagos atomsuly és molekulasuly
meghatirozisidban a hidrogén atomsulydbdl mint legkisebbdl indulunk ki;
értékét 1-nek vessziik s a szdmokat, melyek mutatjak, hogy a tébbi elemek
atomjai hanyszor sulyosabbak a hidrogén atomjinal, az elemek ato m-
sulyainak nevezziik; valamely vegyiilet molekulasulya egyenld

a benne foglalt atomok sulyainak Osszegével.

Ha példanl a szén atomsulya 12, az oxigéné 16, akkor a CO, (széndioxid) molekula sulya
= 12 + 2. 16 = 44; a C, Hy O (aethylalkokol) molekulasulya = 2. 12 4+ 6. 1 4 16 = 46.

‘W. Thomson kovetkeztetései nyoman a hydrogén atom foltételezett dltaldnos
sulya 35 107 % ¢ az az egy quadrillio hidrogén atom 3'5 grammot nyomna

3. Avegyiiletek torvényei a) A vegyilet sulya egyenld
az alkoté elemek sulyainak Gsszegével; ez atémeg allanddsag a-
nak téorvénye (Lavoisier). b) Az elemek, atomsulyaik vagy
ezek tobbszordseinek aranyaban, vegyiileteket alkotnak; ez az 41lan do
vegyaradnyok torvénye. (Dalton.)

Példaul: 100 sulyrész higany 16 sulyrész oxigénnel 116 sulyrész higanyoxi-
dot, — 12 sulyr.szén 2. 16 = 32 sulyr. oxigénnel 44 sulyr. széndioxidot alkot;
tovabba: )

35'5 sulyr. (1 atoin) chlor 1 sulyr. (1 atom) hidrogénnel 36'5 sulyr. (1 molekula)
hidrochlorsavat CIH-t,, ’ )

16 sulyr. (atom) oxigé&n 2 sulyr. (2 atom) hidrogénnel 18 sulyr. (1 molekula)
vizet OH,-t,

14 sulyr. (atom) nitrog én 3 sulyr, (3 atom) hidrogénnel 17 sulyr. (1T molekula)
amoniagdzt NHy-t, .

12 sulyr. (atom) s zén 4 sulyr. (4 atom)-hidrogénnel 16 sulyr. (1 molekula) mocsirgizt
CH,-t képez.

Ez utébbi 0Osszedllitasboél lithatd, hogy a Cl-atom egy Il-atomot, az O-atom 2 H-atomot, a
N-atom 3 H-atomot, a C-atom 4 H-atomot bir lekotni ; ez okndl fogvaa Cl-t e gy érté ki, az O-t
két, a Nt harom- a Ctnégyértékii (vagy parinyu) elemnek nevezzik,
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A kovetkezd tiblazat a fontosb elemek vegyjelét, atomstlyat és khé-
miai értékét tartalmazza :

Atom- | Khémiai Atom- | Khémiai
Az elem neve Jele silya értéke Az elem neve Jele silya &rtéke
Aluminium Al 270 1. Magnesium Mg 239 I
Antimon Sb 119°6 III. Mangau Mua - 54 8 V.
Arvany Au 196 2 III. Molybdaenum Mo 959 VI.
Arsenium As 749 IIL. Natrium Na 230 I
‘| Barium Ba 1369 IIL. Nickel Ni 586 IV.
Bismuth Bi 207°5 IIL. Nitrogén N 140 IIL
Borum Bo 109 1II. Olom Pb 2064 1v.
Brom Br 798 1 On Sn 1174 1v.
Cadmium Cd 1117 1I. Oxigén (o] 16'0 1.
Caesium Cs 132'7 L Phosphor P 310 IIT
Calcium Ca 399 IL Platina Pt 194'3 v
Chlor Cl 354 I Réz Cu 632 11,
Chrom Cr 524 IV, Rubidium Rb 85.2 I.
Czink Zn 649 1. Selenium Se 789 II.
Eziist Ag 107 7 L Silicium Si 280 1v.
Fluor Fl 19 I I Strontium Sr 87°3 II.
Hidrogén H \ 1 I Szén (Carbo- | C 120 Iv.
Higany Hg 1998 1L nium)
Indium In 113 4 Iv. Tellurium Te 1277 II.
Jod J 1265 1. Thallium Tl 203 7 1L
Iridinm Ir 1925 V. Titan Ti 503 IV.
Kalium K 390 I Uranium U 239 8 1I.
Kén S] 320 1L Vanadium v 511 L.
Kobalt Co . 586 Iv. Vas Fe 55°9 1v.
Lithium Li 70 L Volfram w 183 6 VI

Gy6kok az olyan atomcsoportok, melyeknek molekuldi atomokat
helyettesithetnek vegyiileteikben ; igy az NH, (ammonium) az HNOg-ban
(salétromsav) a H-t helyettesitve NH, . NO;-t (ammoniumnitratot) képez. A
gydk 2, 3...n értékii, ha 2, 3,...n értékii atom helyébe léphet.

A z oxid ok elemeknek vagy gydkoknek oxigénnel valé vegyiiletei; pl.

H;O0 = hidrogenoxid (viz) ; N,O = nitrogén-monoxid;
HO = hidrogenhyperoxid; N,0, = nitrogén-dioxid;
CO = szénoxid; N,0, = nitrogén-trioxid ;
CO, == széndioxid; N,0, = nitrogén-tetroxid ;
50; = kéntrioxid ; N,;O; = nitrogén pentoxid.

Savak azon hidrogénvegyiiletek, melyeknek hidrogénjét fém pétol-
hatja. A helyettesitheté hidrogén-atomok szima szerint a savak egy, két
harom . . . értékiiek. Igy példaul a 1ICl (sésav) és HNO, (salétromsav)
egyértékiiek, a ‘H,;SO, (kénsav) kétértéki, a H;PO, (phosphorsav) harom-
értékii.

Aljaknak nevezziik az oly hidrogénvegyiileteket, melyeknek hidro-
génjét savgyokok pétolhatjak ; igy a KOH (kalihidrat) egyértéki, a PbH,0,
(6lomoxidhidrat) kétértéki alj.

S 6 keletkezik, ha a sav hidrogénjét egészben vagy részben fém
potolja ; igy a H,SO, ben a Hyt Zn-nel pétolva Zn SOt (czinksulfatot),
egy H-t K-al pétolva KH SO,-et (kaliumbisulfatot) nyeriink.

Halogén (séképzo) eleniek: a Cl, Br, J, Fl, mert fémekkel sékat
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(haloidsékat) képeznek u. m,: NaCl, KJ stb.; hidrogénnel a hidrogénsa-
vakat: HCl, HJ, HBr, HFI-t alkotjak

A fémnek, valamely oxidjabol vagy so6jabol valo levalasztasa szin -
t é s n e k (reductiénak) neveztetik.

Isomer vegyiiletek az olyanok, melyekben azonnemii atomok ugyan-
azon szamban (de valdsziniileg kiilonb6z6 mddon) csoportosulnak ; pld.

C, H; . CHO l vegyiileteknek ugyanaz a tapasztalati képleték C,
CH; . 0. CH,0 és | H; O,; valamennyinek molekuldja 3 C-, 6 H- és 2
C,H,0 . OH O atombdl van alkotva.

c) Gézalaku elemek a térfogatok egyszerii aradnydban egyesiilnek ;
(ugyanazon fesziiltség és hémérsék mellett) a gazneml vegyiilet térfogata
két térfogategység, ha a gaznemii elemek térfogata annyi egység, a hany
atom a molekuldt alkotja; ez az egyszerii térfogatardanyok
térvénye (Gay Lussac)

Legyen példaul valamely giznemii Ax By C; . .. vegyiiletben az A-elembdl x térfogategység

(vagy x atom), a B-elembdl y térfogategység (vagy y atom), C-clembdl z térfogategység (vagy z
atom) stb., akkor a térfogatarinyok torvénye szerint :

a vegyiilés eldtt a vegyiilés utin -
xA+yB+zC+... = ZAxByCz...
Ugyanazon fesziiltség és hémérsék mellett
1 Iiter) H és 1 / Cl 2 / HCI-t
21 Hé 1270 2 7 HO,-t (vizgdst)
37 Hé 1IN 2 7 HgN-t

fog adni.

A kovetkez6 khémiai egyenletekben eléfordulé géznemii elemek és
vegyiiletek atom-, illetbleg molekulasilyait az ugyanazon fesziiltség és
hémérsék melletti siirtiségokkel osztva:

H 4 CG = HAQO
I 35.4 364
0.0692’ 2.45’ 1-27°
1445, 14°45 2867
H 4+ O = HO
- 2 16 18
00692’ 11056 ' 0622
2X<14°45, 14 47, 28'93
H3 + N — HaN
T S - 2
00692’ o097z’ 0'59

31445, 14'40, 288 stb.

azt tapasztaljuk, hogy az egyszerii gdzok atomsulyainak és
siiriiségeinek hanyadosa (a viszonylagos atomtérfogat) valame-
mennyinél koézel 144; a vegyililetekmolekulasulyainak
és siiriiségeinek hinyadosa (a viszonylagos molekulatérfogat)
dllanddéan 288.

Ebbdl kovetkezik, hogy 1) ha a o%u é&s 760 mm fesziiltségii korlég siiriisége helyett a
hidrogenét vessziik egységiil, aklkor az egyszerii gizok siirisége atomsulyuk szimaval leszen kife-
jezve ; vagyis: az egyszevii gdzok siriiségei atomsulyaikkal, az 6sszetett
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gizokéim olekulasulyaikkal ardnyosak. 2) Valamely egyszerii giz atomsulyabél
(a) vagy Osszelett gdz molekulasulyibol (m) azoknak siiriiségét (d) kozelitbleg meghatdrozhatni;
ugyanis :

a . m

.

= ;I-—4 ) = 3838 H
s viszont a giéz (gbz) ismert siirliségébdl annak atom- vagy molekulastlydra kovetkeztethetni; azaz:
a = 144 d; m = 28.8 d,

d) A térfogatok torvénye, egyszerii megfejtését Avogadro torvé-
nyében, helyesebben: hypothesisében taldlja, mely szerint: 1. Ugyan
azon h6mérsék ésnyomas mellett valamennyi gaz mole-
kuldinak szidma egyenld térfogatban ugyanaz. 2. Az
egyszeriigazok molekuldkbol 4llanak, melyek kétkét
(egynemii) atombdlszerkesztvék.

Foltéve ugyanis, hogy valamely gdznak I litere # mclekuldt tartalmaz, akkor a c) alatt fél-
hozott khemiai egyenletek lesznek:

n.H, +n.Cl, = 2n.ICl

2n.H, +n.0p ==2n. H,O

3n . Ny + n. Ny == 2n . HgN stb,
mi Altal a térfogatok torvénye a legegyszeriibben meg van fejtve ; ez a korilmény, valamint hogy
Avogadro tOérvénye a mechanikai héelméletnek egyik sziikséges kovetkezményeiil mutatkozik, annak
nagyfoku valdsziniiséget kolcsonoz.

e) A Dulong és Petit-féle torvény szerint az elemek fajme-
lege(s)azatomstulyukkal (¢) visszdsardnybandall;
vagyis s: s' = a': ¢ azaz: s. o = s'. o' tehat az elemek fajmelegébdl és
atomsulyabdl alkotott szorzatok (kézelitSleg) ugyanazok. Ez allandé meny-
nyiség kozépértéke 6'4 s atomm ele g n ek neveztetik.

f) Neumann térvénye: Ha valamely vegyilet,
melynekfajmelege C, molekulasulya M, njatomot
tartalmaz oly elembd6], melynek atomsulya a, s

‘atommelegec,npatomotolyelembd8]l, melynek atom-
sulyaa, satommelegec,...akkor
CM = ma,c; 4+ nascy + .. = (n, +ny + ..) 674

4 Alkalmaziasok a) Hatiroztass¢k meg a viz molekuliris képlete (khémiai jele, mely
az atomok mindségét és mennyiségét adja), a kdivetkezd adatokbdl: 100 rész viz vegybontisinak
eredményeiil nyertiink 11°11%, hidrogént és 88-88°/, oxigént; a vizgdz siiriisége a korlégre nézve
(0°C és 760 mm nyomdis mellett) o 623. ’

Megoldis: Legyen egyeldre a molekuliris képlet Hx Oy , hol is a H és O ismeretlen
atom szdmait x-el és y-al jeloljiik ; lesz tehdt a molekulasuly 1 x 4 16y, misrészrol 2878X0.623
= 17°99, minélfogva 4ll ez egyenlet :

x + 16 y == 17'99.
A viz szdzalékos Osszetételébsl mint mdsodik egyenletet ezt nyerjiik :

X  ILII
16y ~ 88883
Ezen egyenleteket megoldva x = 2 ; y = 1 értékeket kapjuk; minélfogva a keresett mo-
lekularis képlet ez : H,O . — Ha oly vegyiiletekrdl van sz6, melyekben 3, 4, dltalin 72 elem fog-

laltatik, akkor a szdzalékos Osszetétel n—1 egyenletet, a siiriiség egy egyenletet, tehit az n isme-
rctlenre n egyenletet is kapunk.

b) A jédhigany gdzének siirisége (a korlégre nézve) 16°2, fajmelege 0°0420; mi a jédhigany
molekuliris képlete ?
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Megoldds. A jodhigany molekulasulya = 28'87 X 16'2 —— 468, miért is a Hgx Jy elsd
foltétegyenletéiil lesz :

200 x -} 127 y — 468; a fajmeleg értékébdl: 468 X 0.0420 = (x+vy) 64;
mely egyenletekbdl: x == 1; y = 2 s a kivint képlet HgJ,.

5. A szénhidrogének nagyszimu oly vegyiiletek, melyek csak C- és H-
bdl allanak; jobbara gyokdok, melyek mas gyokdkkel és elemekkel sok-
szeriien vegyitkeznek. Szénhidrogének példaul:

A mocsargiz (banyalég) CH,, mely széntartalmu anyagokbdl (ké-
szénbbl) a korlég elzirasa mellett fejlédik. Gyulékony, kékes langgal ég,
levegbvel keverve a csapdléget alkotja.

A CH,-nek 3 H-atomjat Cl-al helyettesitve CCl; Hchlor oform ke-
letkezik, egy szintelen, illo, gyulékony, erds illatu folyadék, melynek géze
belehelve kabultsdgot s érzéketlenséget okoz.

Az aethylén (olajképzé gaz) C, H, szintelen, illatos, erésen vila-
gitd langgal égb gaz, mely a CH,-el a vildgitdgazt alkotja. Ezt a
k8szén leparlasabdl nyerik ; mellékterményekiil a) katrany, (benzin C; Hy,
paraffin s szimos mas szilard csepfolyés szénhidrogén keveréke), b) kat-
rdny-viz, (ammonia, eczetsav, faeczet stb. oldata), c) coaks 3zidrmazik.

6. Az alkoholok a viz képlete szerint alkotott vegyiiletek, ha egyik
H-atom oxigénmentes gydkkel u.n.alkoholgyékkel, helyettesittetik ;
pl. HOH-ban az egyik H helyettesitésével

CH; = methylad: CH;. OH = methylalkoholt,

CyH; = aethyl , C,H;. OH = aethylalkoholt,

C,;H, = propyl ,, CiH,.OH = propylalkoholt,

CHy=butyl , C,H,.OH = butylalkoholt stb.
legismertebb az aethylalkohol C;H;. OH, mely a ko6z. borszesz f6alkotd ré-

szét képezi.
7. Aether keletkezik, ha a H O-H (viz) mésik H-atomjit is valamely

gy6k helyettesiti. Pl
CH; .0 .CH; = C,;H,O = methylaether
CH;.O.CH; = C/H,,O = aethylaether
CH, .O.CH; = C;H,O = methylaethylaether
CH;.0.CH;. O = CHO, = eczetsav-methylaether
CH; .0 .Cl == chlormethylaether stb.

Legismertebb az aethylaether (kénaether) C,H,,O, szintelen, illatos,
vilagité langgal égdé folyadék, melyet az aethylalkoholnak kénsavval vald
hevitéséb6l nyernek ; a khémiai processust ez a két egyenlet mutatja :

, El6bb lesz: C;Hy; . HO + H,SO, = H,0 4+ C,H;. HSO,

s azutan: C,Hy; K HSO, 4+ C,H;.HO = H, SO, 4+ C,H,. O.C,H,.

8. Savgyok keletkezik, ha valamely alkoholgydk 2 H-atomja egy O-
atommal helyettesittetik ; pl. ha az aethylben a H,-t O val helyettesitjiik,
C;H;0 acetyl savgyok szarmazik; a borszesz alkoholgydkét C,Hy-t az ace-
tyllel helyettesitve C,H;O . HO = C,H,O, eczetsav keletkezik.

A savgyok OH.val egyeslilve zsirsavat képez, pl

CHO . OH = hangyasav, C,H;0 . OH = eczetsav.
C;H,0 . OH = propionsav, C,H,0 . OH = vajsav stb.
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o. A zsirok és zsiros olajok tobb vegyiiletnek keverékei, melyeknek
peéldajaul a faggyu fbéalkotd részét idézziik :
C;Hy 3 (CsH;50) . Oy ;5 ez forré vizgézzel hevitve
CsHs 3 (CysH350) . Oy + 3 H,O = CH; . HyO3 + 3 CyHy0 . HO
glycerin stearinsav
egyenlet szerint glycerinre és stearinsavra bomlik. A glycerin alkohol,
melynek gyoéke a glyceryl C;H,.

A glycerin CHgO, (siiriisége 1°27) szintelen, szagtalan, siirii, édes
izii folyadék, mely hevitve igen kellemetlen szagu, a nyalkahartyakat erd-
sen megtidmado vegyiiletet: az acroleint adja (a zsirok kozmasodasa ettél
ered). Concentralt hideg salétromsavval kezelve a nitroglycerint adja

C;HgO; 4+ 3 HNO; = CiHy 3 (NOy) . Oy + 3 H,O
nitroglycerin
egyenlet szerint; sargas olajszerii folyadék, mely szabad levegén meg-
gyujtva lassan ég, elektromos szikra vagy robbané anyag behatdsa alatt
azonban nagy hevességgel elrobban; lyukacsos kovagféld, fiirészpor s
m. eff, altal folsziva nem annyira gyulékony, de robbantd erejét megtartja
(dynamit, dualin stb.).

Glycerin a zsirok elszappanyosodéisanal is képzédik.
Ugyanis a zsirokat natronnal vagy kalival fézve ezek a zsirsavakkal sdkat
(szappanyokat) képeznek, a glycerin pedig levalik.

10. A szénhidratok tapasztalati képlete C, . (I,0),; ezek tehat C és
H,O vegyiileteinek tekintheték; a noévények fOalkotd részét képezik s
mindannyi kénsavas vizzel valé hosszas fézés altal sz8l6czukorra valtozik.
Harom isomer csoportba sorozhatdk :

CiH,,O5: cellulose, keményitd, dextrin, mézga,
Cyll,0, ¢ szbl8czukor, gyiimdlesczukor.
CsH,30,, ¢ nadczukor, tejczukor.

Az erjedés sajatszeri, bizonyos anyagok (erjeszték) jelenléte
mellett végbemené khémiai valtozas. Az erjesztok jobbara él8 szerveze-
tekbdl, gombakbdl allanak, melyek tényeszetokhéz alkalmas hémér-
sékre és taplalékra szorulnak. Az erjedés a) szeszes erjedés, a
midén a széléczukor az erjeszt6 gombdk kdézbenjardsdval borszeszre és
széndioxidra bomlik: CH,;,0y = 2 CGHO 4 2 CO,; b) eczetes erje-
d é s: a borszesz oxidalasa egy penészgomba (micoderma aceti) jelenléte
kovetkeztében; c) rot ha d 4 s. Mindennemii erjedést az erjeszték tavol-
tartdsa vagy megsemmisitése 4ltal meggatolhatni, mit légmentes zarassal,
befbzéssel, sézassal, tiistoléssel stb. eszkozolhetiink. )

11. Az alkaloidok C,H, O elemeken kiviil N-t is foglalnak magokban;
savakkal sékat képeznek, bizonyos novényfajok termékei, jobbara erds
izgaték vagy heves mérgek. Ide tartozik: a piperin (a borsban),
strychnin,atropin,nicotin, (a dohidnyban), morphin (az
opiumban), chinin, coffein (thein) theebromin stb.

12. A protein vagy fehérjeanyagok az allati test és ndvényi tapszerek f6
alkotd részei; mindannyi C-, H-; O, N- és S-t, néhany P-t is tartalmaz,
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az €16 szervezettél elvalva konnyen és gyorsan bomlanak; szaguk és izik
nincsen ; a legtébb két médosulatban: vizzel oldhatd, és oldha-
tatlan alakban ismeretes; a oldhato alakbol vald d&tmenet az oldhatatlanba
megalvasnak (alvadisnak) neveztetik. A megalvast hevités, a leg.
tobb silyos fém oxidjai stb. eszkdzlik. A fontosabb fehérjeanyagok: az
albumin a tojasfehérjének s melegvérii allatok vérvizének fé alkotd
része; a fibrin a melegvérii 4llatok vérébdl ennek lehiilése kovetkez-
tében vérlepény alakjaban kivalik, az izomnak is alkotd része; siker
(Kleber) nagy mennyiségben a gabnanemek magvaiban fordul el6; ca-
s ein az emlésok tejében feloldva vagy ennek zsirszemcséit (vajat) bur-
kolé hartydk alakjdban; ehhez hasonld a legumin, mely a hiivelyes
vetemények magvaiban bdéven taldlhatd.

13. Az affinitas mint helyzeti energia. Egy szén s egy oxigénmolekula
C és O, ha alkalmas koriilmények kozt elég kozel jutnak egymashoz, a
bennék rejlé chemiai vonzas (affinitas) erejénél fogva egymasfelé rohannak
s széndioxidda CO,-vé egyesiilve, az eredetleg kiilonvalt helyzet 6 k-
ben birt khémiai energiat meleg, esetleg fény mozgasi encrgidjara valtoz-
tatjak. Ez a meleg mint mozgéasi energia teljesen egyenld-értékii azon
helyzeti energiaval vagy affinitdssal, mely o-vd lett, mihelyt a szén és
oxigén, a tomegrendszer sulypontjaba érkezve széndioxidda egyesiilt. Lesz
tehat ez egyenletiink : '

C és O, kiilonvaltan khémiai vonzassal folszerelve = CO, 4~ mozgasi energia ;
vagyis C 4+ O, = CO, 4+ mozgasi energia.

Ha tehat a széndioxidot ismét szénre és oxigénre akarjuk bontani: azaz
a benne 1év6 szén ¢s oxigén-tomecseknek eredeti affinitdsukat vagy hely-
zeti energidjokat visszaakarjuk adni, a széndioxiddal energiat kell koz61-
niink, p. fény alakjdban, mely a mozgasi energia egy neme.

A novények a folszivott vizbdl és belégzett szénsavbol a napfény behatdsa alatt szénhidra-
tokat alkotnak, melyeknek moclekulija ily alkotdsu: Cx [H,OJy. Ezen molekulak keletkezésére
sziikséges, hogy a novények x . CO,-t és y . HyO-t fGlvegyenek, de egyuttal x-O,-t azaz épen
annyi oxigént kivdlasszanak a mennyi a felszivott szénsavban foglaltatott; ez utdbbi felbontas ald
esik, a mely mint tudjuk, verdfény vagy elektromos fény behatdsa alatt mutatkozik A levelckre
csdé fénysugarak energidjanak egy része a levélzold (chorcphyll) iltal elnyeletve itt a szénsavat
felbontd energidvi alakul. A levélen dtbocsatott és a rdla visszavert fénysugarak hasabi elemzése
altal megtludjuk, hogy a leveleken dtverédott fény szinképe az ibolyaszin felé csokkent tovibba
tobb helyén elnyelési csikok 4ltal van megszaggatva, mibdl kovetkezik, hogy leginkibb a fény-
sugirnak épen leggyorsabb rezgésii része az, mely a ndvénytdl elnyeletve a szénsav felbontisit esz-
kozélte. A novények tehit szervezetek, melyek a napsugarak mozgisi energidjat
helyzeti energidvd, khémiai affinitissd viltoztatjak.

Az illatok a ndvények szénhidritjaiban mint tiplalékban rejlé khémiai affinitist, melcg,
elektromos folyam mozgasi energidjavi viltoztatjdk 4t s minden izommozgis vagy energia a tapld-
ek helyzeti energidjibol szirmazik A ndvénytdplilék helyzeti energiijinak egy része az dllatok
husiban halmozédik fel s ismét tiplilékul, vagy mozgdsi energia forrasdul szolgdlhat: az dllatok
a2 khém iai affinitist mint helyzeti energidt mozgdsi energidra valtoztatjik.

Szintugy lehet a khémiai affinitdst az u. n. Volta-linczokhan egyenld értékii statikus ¢és
mozgd elektromossig energidjira viltoztatni.

14. A khémiai affinitads hirtelen 4talakuladsa-
mozgasienergidva — robbanis, Egy témegrendszernél, mely
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a nehézségerd behatdsa alatt allva ingatag (labilis) egyensulyban van, egy
kis razds, legyintés széval igen csekély mozgasi energia kozlise elégséges
lehet arra, hogy a tomegrendszer Osszes helyzeti energidja rogton mozgasi
energiara valtozzék. Egy torony bizonyos koriilmények kozt egyszerre le-
dillhet. Szintugy lehet elemeket és vegyiileteket oly helyzetbe hozni, hogy
igen csekély mozgasi energia (h6, fény, elektromossig) kozlése az Gsszes
folhalmozott helyzeti energidt mozgasi energia alakjaban félszabaditja.
I.6por, nitroglycerin, dynamit stb. a felhalmozott helyzeti energia rakta-
raiul tekinthet6k, csekély hé kozlése a chemiai affinitist hévé s ennek
kapcsadban példaul a 10pornal a lészer s a loveg észrevehetd (mechanikai)
mozgasara valtoztatja.

Péld 4 k. 1) Két térfogat szénoxidgaz és egy térfogat oxigén keverékének mi a robbantéd
ereje ?

Felelet. 1 kilo szénoxid 2400 caloriat fejleszt s emellett %g kilo szénsavat képez, melynek

. i L. 2400 X 28
illand6 térfogat melletti fajmelege 0’17 ; innen a melegedés homérséke : J == — — =29000° C.

kbeliil. A két térfogat szénoxid az egy térfogal oxigénnel 2 térfogat szénsavva &g, miaélfogva a
kevert gizok 1 térfogata a képzédott szénsavban */g-dra csokken; ez 9000’-re hevitve lesz az uj
térfogat :

2 11 000 2
-z { 1+ “"'X 2 } === X 34 == 226 térfogategység ;

3000 3
¢z a 22:6-nyi t?:’:rfogat az egységre hozandé j az erre sziikséges nyomdsnak 226 atmoszférinak kell
lennie, mi egyuttal a gizkeverék robbanté ercjének mértéke.

2) Tiintessiik f61 khémiai egyenletben a hidrogénfejlesztés processusat ha a) a czink (Zn)
sésaval (HCl); b) ha a czink kénsavval (H,SO,) keriil &ssze ?

a) Zn - 2 HCl == Zn Cl, 4+ 2 H
05 + 2 (1 4 355) = (65 + 2. 355) + 2
65 4 73 == 136 4 2
azaz : 65 sulyrésc czink 73 silyrész sosavval ad 136 silyrész czinkchleridot és 2 sulyr. hidrogént.
b) Zn H,S0, == Zn SO, 4 2 I
65+ (2 + 32 + 64 == (65 + 32 + 64) + 2
65 -+ 98 == 161 4 2

azaz: 65 sulyr czink 98 stlyr. kénsavval ad 161 silyr. czinksulfitot (czinkgaliczot) és 2 silyr.
hidrogént.

3) Vasbol és oxigénbdl all6 vegyiiletnek 100 g-ja 70 ¢ vasat, és 30 g oxigént tartalmaz ;
a vegyiilet képletének alakja: I'ex Oy, mik az x ¢és y értékei?

A Fe atomsilya §56; az O-& 16; lesznek tehdt az egyenletek: 56 x: 169 = 70: 30 vagk
168 x == 112y, X: y = 112! I(8 = 2: 3; mibél ha x = 2, akkor y = 3; lesz tehit a ke-
resett képlet: T'e, Og.

4) Vasoxid (Fe, O,) és kén (S) hevittetvén vassulfid (Fe, S,) és kéndioxid (S0O,) képzédik ;
mi a reaclio egyenlete? Fel.:

: Fe,Fy 4+ x S ==y Fe,5; + z SO, ;

az ugyanazon elemhez (artozé atomok sziminak az egyenlet mindkét oldalin egyenlének kell lennie :

(1) Fe-re nézve: 2= 2y ~ mely harom egycnletbdl :
3
(2) O-ra nézve: 3 == 2, y=1; z= —-~
3 9
(3) S-re nézve: x = 3y 42 x =3+ Py

ez ériékeket a fonnebbi khémiai egyeuletbe helyettesitve :
Fe,0y + - S = FeyS, +-2-50,.
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Minthogy itt molekulak tortjeir6l nem lehet sz6, a tértek elenyészietésére az egyenlete
2-el sorozzuk:

2 ¥e,05 4 9 S == 2 Fe,8; 4 3 SO,.

5) Hany g oxigén sziikséges 24 g szén és hiny 32 g kén teljes elégetéséhez ? Iel. A kép-
28dtt vegyiiletek CO, és SO, ; 12 g szénhez 2 X 16 g oxigén kell, tehit 24 g szénhez 64 g
oxigén stb,

6) A hidrogén elégési melege . . . . . . . . 34034 caloria
A képzGdott vizpara kotott melege, . . . . . . 536
A vizpira fajmelege . . . . . . . . . . . 0475 o,
A nitrogén fajmelege . . . . . . . . 02438

A korlég Ssszetétele 77 sulyrész N és 23 sulyr. O ; szamittassék ki ez adatokbél a levegs-
ben égé hidrogén ling hdmérséke.

__”3_4.934 —_ 536.? — a708C. (a 8 sulyr. O-nak megfelels
90475 + 267 02438

Fel.
. 778
N-mennyiség 2 26'7)

IV. Elektromos mértékegységek.
A. Elcktrostatikus mértékrendszer.

1. Elektromossag mennyiseége. [Q] Coulomb térvénye
szerint két elektromos mennyiség : q és q' kolcsonds hatdsa r tavolsdgban

f = a4’
= "
hol az elektromos egység az a mennyiség, mely ugyanakkora mennyiségre
az egységnyi tavolban az erbegység (dyna) hatasat eredményezi. Az erd
dimenzidja
S (X
[ILMT-*]= L=, mibél
I1.7]
. 3 . l,‘ - -1
[1] dim. [Q] = [ *M *17]

A [C-G-S]rendszer értelmében az elektromossig egységérél konkrét képzetet igy szerezhe-
hetiink magunknak :

Egy mérleg egyik karjira elektromos ingat fiiggesztiink, melyet a midsik karon megfeleld
sullyal ellensulyozunk ; az inga ald I ¢z tdvolban ugyanakkora golydécskat tartva kozoljiink mind-
kettdvel ugyanazon forrisboél clektromossigot ; az alsé golyé a {6ls6t taszitva, az elektromos ingi-
val f6lszerelt mérlegkar emelkedni fog; ha egy dyna (a gramm-suly 7 -ad része vagyis kbeliil
1 milligramm) a mérlegrudjit vizszintes helyzetébe visszatereli, tehit a gélyocskik eredeti (1 cm-
nyi) tdvolsigit helyreillitja, a golyécskik mindegyikében meglevs elektromossig mennyisége
egyenld az egységgel.

2. Elektromospotenczial [V] Az elektromossag az elek
tromos egységet r tavolsagbdl r, tdvolsdgba taszitva munkat végez, mely-
nek értéke II, 2, [3] szerint

Q
L=V—Vn= —"—'——Q—,
r Iy
Q Q .
har, = oo, akkor rl =0és L. =V = ?, mibél
n
. 11/ .
[2] dim. [V] = {% = [ *M *T7]
v _©

=T a Q elektromossag potenczialja az 7» ta-

volsdgbanlevd pontra nézve s azt a munkat jelenti, melyet
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Q végez, midén az elektromos egységet r tavolbdl a végtelen tivolsdgba
eltaszitia vagy: midén az ellentétes elektromossidg egységét a végtelen
tavolbdl az r tdvolba vonzza,.

A fold szinének elektromos potenczialja .0, s igy valamely a f5ldtél
elszigetelt testet igenleg (+) vagy nemleg (—) elektromozni annyit tesz,
mint annak elektr. potencziiljat a foldénél magasbra emelni, vagy azt
ennél alabb szallitani.

Valamely elektromos vezeté koriil vannak pontok, melyekre nézve
tekintet nélkiil arra, van-e ott elektromossadg vagy nincs, a potenczial ér-
téke ugyanaz; e pontok elektromos egyenld potenczial
(niveau) feliiletet képeznek. A potenczidl- felilletek egész rend-
szere, melyben a potenczial értéke feliiletrél felilletre ugyanazon kiilonb-
séggel (o-ig) fogy, a vezetd elekromos mezejét alkotja. Minél
kozelebb esnek a fokozatosan valtozé niveau-felilletek, annil nagyobb az
erd, mely az elektromos egységet e feliletek egyikébdl a masikdba hajtja.
Az elektromos mezét homogénnek nevezziik, ha a niveau-feliiletek parhu-
zamos és egyenld tavolsdgu sikokbdl allanak. Egy vonal, mely a bizonyos
rendszerhez tartozd niveau feliilletek mindegyikén, derégszog alatt megy
keresztiil, elektromos erdévonalnak neveztetik; az er6vonal egy-egy
elektromos részecske utjat jeloli, melyet annak, az elektromos vezet befo-
lyasa alatt kell végeznie.

A potenczial az elektromos munka (energia) egyik tényezéje, ép ugy
mint a félemelt viz munkaképességeé, annak esése; s valamint a kozlekedd
edény egyik dgaban Q kg viznek félemelésére ferditott munka */, QM mkg,
ha a legfelsébb vizréteg magassdga M, *) szintugy az elektromozisnal fel-
gyiijtott elektromos energia is 1/, QV, ha Q az elektromossig mennyisége,
V annak potencziilja.

Amint a gémbalaku tdmeg nehézkedésének székhelyeiil a gémb ko-
zéppontjat tekinthetjiik, ép ugy a gombalaku elektromos vezetd felszinén
egyenletesen elterjedt elektromossagot is, a hatds valtozasa nélkiil a vezetd
kozéppontjaban egyesiilve gondolhatjuk. Lesz tehdt az r-sugaru gomboén
elterjedt Q elektromossidg potenczialja, felszine minden pontjdra nézve:

v="9
Tr

3 Elektromotoros erd [E] Az elektromos folyam a vezetd két
pontjdin uralkodé potenczidl-kiilénbség kiegyenledésében all; e
potenczialkiilénbség (V, — Vy) az elektromotoros er 6 mértéke;
lesz teh4t az [E] dimensidja ugyanaz a potencziil éval :

[3]dim. [E] = dim. [V, — V, ] = [L'h M's T7]

*) Gondoljuk e czélra az egyik szirban felnyomott vizoszlopot M-t szimtalan sok (n) ré-
tegre osztva, melyeknek magassiga m és sulya g akkor az egyes rétegek folemelésére forditott

munkdk Osszege : = gm. (1+2+4+3+ ..+ n=g¢gm 2 (n 4+ 1)=n%gm (*2-]-;1)

11 1 1 1
= ng nm.('i-l-z'n—), shan= &, on O és L == ©, nq. nm. == 3‘"QM.
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4. Elektromos folyam intenzitasa [I] Valamely vezeté ke-
resztmetszetén At & elektromos mennyiség = végtelen kis id6 alatt egy
bizonyos irAnyban folyjon; lesz az idéegységre es6 elektr. mennyiség
vagyis a folyam intenzitdsa:

I=-§_,ésIr=s, mibdl :

[4] dim. [[] = dim. [i} = [1.> M's T

5. Ellenallas [R]. O hm torvénye szerint

E ., E
I = R mibél R = T ennélfogva

E V] [mhMaT
im[Rl]=dim.| | =dim. | + | =r——7—57=1"T

[5] dlm [ ] dlm [I] m [I] [143/2 Ml/’ T-2]

6. Capacitas [C]. Ha valamely (homogén) vezeté6 Q elektromos
mennyiség altal V potenczidlra hozatik, akkor\Q/ hanyados a vezetd elektr.
capacitasanak neveztetik; e szerint a capacitas az az elektr. meny-
nyiség, mely a vezetét a potenczidl egységére emeli; lesz tehat

. ol _[eMhT]
[6] dim. [C] = dim [V = m = []‘].
Minthogy az r-sugiru és Q elektromossaggal megrakott gémbféliilet

~

potenczidlja 'V =T meglesz a gémb capacitasa haa V-t 1-nek

veszsziik : C = Q = r vagyis egyenld a félatméré mértéksza-
maval

7. Alkalmazasok.

a) A gomb, mely C capacitds mellett Q mennyiséy dital V potenceidlra
hozalott, 1gen vékony (capacitdsa = o) huzallal a nagy tdvolban levs B termé-
szeles dllapotu (V'—=0) gombhoz kapcsoltatik, mi az AB rendszernek az ossze
kapesolds elotts és uldni energidja, valamint ezcknek kiilonbsége ?

Az Osszekapcsolas elétt a rendszer energidja egyenld az A4 gémbon
lev$ statikus elektromossdg helyzeti energiajaval:

0O*
L= QV =1 CVt=, 2
A a B vel osszekapcsoltatvan, ha az utébbinak capacitisa C/, lesz a rend-
szer potenczialja

6_%»(—:,— ; energiaja pedig

LY =1/ — P s ebbdl
2* C+C ?
L —-—1L"=1Y Q@ ¢ az Osszekapcsolas 4altal
2 C"TCHC P
szenvedett enzrgiabeli veszteség, mely a vezetd megmelegedésében mozgési
energiara véltozott,
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b) Elektrostatikus influencuia.
A B Legyen A (2. kép) valamely, +E
elektromossagu test, melynek elektromos
@ ( 3 3 ) mezejébe a B természetes 4llapotu testet
o hozva ebben az elektromossigok (+e)
i egyensulya megbomlik, és pedig az elek-
tromossagok rendezkedése ugy torténik, hogy azok az adott helyzethez

képest ismét lehetbleg stab!l egyensulyba jussanak. Ha az A4 gémb elek-
tromossagat (4E-t) ¢ pontban egyesiilve gondoljuk, akkor a B vezetln r

2. kép.

tdvolsagban levd & pontra vonatkozd potencziiljai ezek: +TE és _;E, az

. . +E —E
r tavolsagb levé &' pontra nézve otenczidlok : —— és - .
4+ gban lev P a potencz o o

Minthogy pedig a B test miudenik pontjaban (+e van jelen, a & és 4' pon-
tokon levd (+4-e)-re nézve

E e E e
+ _r_ >+ _i:_é.,
mig a (—e)-re nézve
E e Ee
— e <t

mibél kovetkezik, hogy az (+4e) 4-tél &' felé taszittatik, mig a (e) b'-tél
b felé vonzatik, mi altal a B elektromossiaga (4e) B felszinén akként fog
megoszlani, hogy a B vezet6 minden (kiills6é és bels8) pontjara nézve a
potenczidlértékek egyenlék legyenek ; mert csak ezen foltétel mellett le-
hetséges, hogy a B elektromossagai az adott helyzethez képest nyugvas-
ban legyenek.

Ha a B-t a folddel 6sszekapcsoljuk, egész felszinén a potenczial = o
ugyan, de azért nem kovetkezik, hogy a B egyuttal elektromossag nélkiili
(azaz te allapotu) legyen. Mert a 3 vezetS valamely s pontjdra nézve,
hol az elektromossig e, a B tobbi pontjainak elektromos munkéja ez:

‘

V=eZX ,,;,ﬁ, hol aze tényezd a megosztas (influenczia) folytin o nem lehet-

‘
vén okvetetlen = %—nek kell o-nak lennie. Ez megesik, ha a B vezet6én bizo-

nyos, az influenczidt okozoé elektromossaggal ellentétes elektromos mennyi-
ség van jelen

Altaldban megjegyzendd: Ha valamely ponton nincsen szabad elek-
tromossag, akkor potenczidlja = o, abbol azonban még nem koévetkezik bizto-
san, hogy azon a ponton nincs szabad elektromossig ; minthogy a potenczil
eltinése két ellentétes s megfeleld elrendezésii elektromossag kolcsonds
hatdsdbdl is szarmazhatik.

A kozeget, melyen &t az elektromos vezetd mas vezetén influencziat
hoz létre, dielektrik umn a k nevezziik.

c) Dielektrikus capacitas; sirité, Ha valamely Q elektromossag egy
V-V
P

vezetd potenczialjat V-rél V'-re emeli, akkor annak capacitisa C =
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leend. T.egyen (3. kép) A és B két vezeté gdmbfellt
“let melyek valamely dielektrikum p. levegé 4ltal vannak
egymastdl elszigetelve. Az A-val Q elektromossigot
kozolve ez a dielektrikum (vékony) rétegén 4t in-
fluenczia folytin a B-nek A felé fordult oldaldn (ko-
zel) — Q-t fog gerjeszteni ; lesz tehat az A és B felii-
letek r és r’ tavolokban lev8 pontjainak potenczidlja
az M kozéppontra nézve :

3. kép. C

Q 0
Vi = r

A B kiilsé oldaldhoz igen koézel es6 N-pontra a + Q
és — Q elektromossidgok potenczialja ugyanaz, mintha
az M kozéppontban volnadnak egyesiilve ; lesz tehat

- ]
Vy = C“’)—~r—9— = 0; s igy
ViVy — 2 — 9 = Q. =% mibél
r r Ir
Q rr
Vie Ve = Top T O

vagyis az A és B concentrikus gémbhéjakbdl s a kozbeeséd (r'—r) vastag-
sagu dielektrikumbdl Osszetett vezetd — siiritd — capacitidsa a gémbhéjak
sugaraival egyenes, a dielektrikum-réteg vastagsagéval visszas ardnyban all.

Igen vékony falu fegyverzett palaczk belsé boritékaval Q elektro
mossagot kozdélve, ha capacitdsa C és potenczidlja V, leszen Q = CV;
a kozel ugyanakkora kiilsé boriték s a dielektrikum miatt a potenczidl (az
influenczianal fogva) mindkét boritékon V'-re valtozik, minélfogva

Q = CV = CV/ 4 kCV' és
V = V' (1 4+ k; mib6l
.

A % mennyiség a dielektrikum fajlagos capacita
sadnak vagy egyszeribben dielektrikus capacitasnak
neveztetik ; meghatarozasa a siirité kiilsé és belsé boritékdn uralkodé po-
tenczidlok (elektrometerrel vald) mérése alapjan torténik. A korlég dielek-
trikus capacitasat 1-nek véve mas dielektrikum fajlagos capacitisa akkor
%, ha annak egy bizonyos (1 ¢m) vastagsigu rétege k szor annyi (ellentétes)
elektromosségot indit mint ugyanoly vastagsigu légréteg; vagy ugyan-
annyit indit mint egy k-szor vékonyabb légréteg.

Alljon itt a hasznilatosb dielektrikumok fajlagos capacitdsa :

Korlég 100 Kén 1'93
Gyanta 177 Paraffin 198
Viasz 186 Kautsuk 28
Uveg 1'90 Guttapercha 420
Sellak 1'90 Csillaim 5 20

Erdekes vonatkozis van a dielektrikumok optikai (a leghosszabb
tartamu rezgésekre vonatkozd) térésmutatéja s fajlagos capacitisa kozott;
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ugyanis a torésmutaté a fajlagos capacitds négyzetgyokével egyenld; mi)
az elektromos és optikai jelenségek bensd Osszefiiggésérdl tanuskodik.

d) Gombalaku siirits (dielektrikuma levegd, melynek fajl. capacitisa 1
belsé fegyverzetével, melynek sugara r, Q elektromos mennyiség ko6z61-
tetvén, az elszige telt kiilsé fegyverzet influenczia ald keriil, melynek
kdvetkeztében a belsé fegyverzetnek a levegé felé fordult oldalan (su-

gara r) a potenczial -+ %, valamint a kiilsé fegyverzetnek a dielektri-

kum fel6li oldalan — —9,—, méasik oldalan pedig + —9— ha r! és r" a kiilsd
r

fémboriték belsé és kiils6 oldalanak megfeleld sugarak; ha az elszigetelt
palaczk capacitasa C/, lesz a siirit§ potencziélja-

Q .V __ 9_ _ Q (_ r'—r
(l) C/' =V = T 1“ I'“ Q r'r" )
A kiils6 fegyverzet a foldre vezettetvén leend a potencuél értéke :
, _Q Q r'—r _ ,
() V= r Q. T Q- r(r+e) s
r(r4+e
(3 C = Hrte) . )

hol e=r‘—r a dielektrikum vastagsagat jelenti. Ebbél lathatd, hogy a sii-

® szer nagyobb az eg ys zerii fémbori-

. . r4 r
ritd capacitasa —é—vel, vagy

téknal, melynek capacitasa, a foltételezett gombalaknil fogva egyenld a
félatméré (r) mértékszamaval. Az elektromos mennyiség Q a (2) egyenlet

S -
szerint ha a gomb felszinéb6l: S = 4 r? =, r2-ét v vel helyettesitjiik :

Vr(r4e)  Vr* Vre SV SVe
@ Q= e = =< T = _4ne+4n-er_
s ( + »__) hol —— csekélységénél fogva mell6ztetvén
SV
4) Q= Ty
Ezt az eredményt R osetti 2 mm — 11 mm vastag dielekirikummal bird siiritékre nézve

kisérletileg igazolta ; de e nélkiil is bizvist fSltehetjik, hogy ha ¢ (a dialektrikum-réteg vastag-
saga) igen magy is, a kornyez$ testek a vezet8k capacitdsit fokozzdk; igy példdul: egy 10 m es
szoba falai egy a kozepén elhelyezett 10 cm-¢s gomb capacitdsit /g -el, egy 4 m-es szoba falai
ugyanoly gémb capacitisit !/, -al nagyobbitjak.

Sy, Se. Sg.... s, feliilletil siirit6kbél all6 elszigetelt iite g'r e nézve,
ha V és V' a belsé és kiils6 fegyverzetek potenczidljai,

V" VALE V-V .
(S)Q—~—-»—-—'-~-—(Sl+52+53+ st s ) = smwe” s = 4 e S5

elvezetve a kulsb fegyverzetet

() 0=r1

47 e
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Minthogy a siirliség ¢ = % = Z%é, lathaté, hogy wugyanazon ¢
mellett egyenlé potenczidloknak egyenld siiriiségek felelnek meg.
Minthogy a légdielektrikiimmal miik6dd siiritd capacitdsa C = —\97 =
- o @ % fajl. capacitasu dielektrikummal f6lszerelt siiritére nézve lesz:
k.S
“ I —
(s") O =T

Példa 6 iivegh6l — mindenik g50 ¢m? feliiletii — 4llé iiteg poten-
czidlja 3oo-ra emeltetvén, hany elektromos egységet tartalmaz, ha az iiveg-
fal vastagsaga 2 mm és az Uveg fajl. capacitdsa 3-nak vétetik. Hiny ergon
a statikai elektromossagban felgyiijtott helyzeti energia ?

Megoldas. Az liteg capacitasa leend :

C— kS _ 3 450 . 6 = 3223;
4me 470 .02
az elektr. mennyiség:

Q = CV = 3223 . 300 = 966900 ;
az energia: L =1,Q0V =1, CV? = 145035000 erg.

B. Elektromagnetikus mértékrendszer.
1. Elektromossdg mennyisége [Q]. Két magnetikus mennyiség p és g
=
r?

hatasa r tavolban: ; ennek . mint erbnek dimensidja [I.LMT-?],

mibél a szabad mé.gnesseg egysegere, nezve
dim. [u] = dim. [Pr] L. [ILMT-2 [ 1.2] Ve = [L YoM T ]
Ezt el6re bocsatva tegyiik {6], hogy a vezet8 hosszegységén t id6-

egység alatt 4tomlé elektromossig mennyisége Q, akkor % = J az 4ram

erbsségét jelenti s az / elemen 4t foly6 elektromossidg mennyisége az id6

egység alatt:
Q

ennek hatdsa egy u erejii és r tévolsagu magnes sarkara:
_ It Q1.
P = = -1-: és minthogy
QL.L:*M3T"

dim. P = [ILMT-?] = ennélfogva

e Ty
[1] dim. [Q] = [L"" M"*].
2. Elektromos folyam erdssége [I). Az elektromos folyam eréssége az
elébbiek szerint:
P2, [Pr?] [ LMT2 L7
I= 1w é dim. [Tw | L ML T
[2] dim [ = [IL7* M"* T"], ,
minem egyéb, mint az elektromossag egysége [L s M ?]azidbegység [T] alatt.

ennélfogva
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3. Lllendlids [R]. O hm torvénye szerint az elektromos folyam

eréssége :
I = _E_ — __L._ V.
R R ’
hol V, — V, az elektrédok potenczialk6lonbségét vagyis az elektromotoros
erbt (E), R az ellenallast jelenti. Az elektr. potenczidl meghatarozasa sze-
rint Vy, — V, = JR az elektromos egységnek egy bizonyos keresztmetszeten
valé atvezetésére egy masodpercz alatt forditott munka, mig ha I egység
vezettetik at, a masodperczre esé munka vagyis az effectus
Q = I? R és az effectus dimenzidja [1.2 MT-3 ]
mib6l: [L?MT%] = dim I* R = [L2M”?T 2. R s igy
[3] dim. [R] = [LT];

tehat ellendllds az E . M .-rendszer értelmében a gyorsasdg dimenzidjat
mutatja,

4. Elektromotoros erd vagy,potenczidlkiilonbség [E =V, — Vo ]. Ohm
torvénye szerint

E = IR mibél

[4] dim. [E] = [L M2 T"] == dim. [V]
5. Elektromos capacitds [C). A capacitas értéke
C= ~%~ mibél
[5] dim. [C] = [L* T*]
Konnyebb 4ttekintés és Osszehasonlitas végett Aallitsuk Ossze a fébb
clektromos mennyiségek elektrotastikus (E . S.) és elektromagnetikus
(E. M.) dimensidit, valamint azoknak hanyadosait :

Dimensiék az Dimensiok az Dim. az E . S. rendszerben

E S . rendszerben [E. M. rendszerben Dim.az E. M rendszerben
Mennylseg C LJ M': T LY. M. LT =v
Folyam-er6ssége| 1.°2: M'= T? | L' M'% T LT = vy
Capacitas . . .. L L1t T2 1.2T2 = 2
Potenczial . . .| L' M's T | L*: M% T L' T = yt
Ellenallas . . .. 1T LT 12 Tt = vy

Ez Gsszeallitdsbdl lathatd, hogy a megfelelé E. S. és E. M. egysé-
gek kozti ardny 4llandéan LT-! vagy ennek valamely hatvanya. A[C.G.S.]
rendszerbél indulva ki, az LT valami concrét gyorsasagot jelent, melynek
meghatdrozasat tébben kiilonféleképen eszko6zolték; nevezetesen Weber
¢s Kohlrausch két (Q) quantitds kisérleti Isszehasonlitdsabol
LT = v-re ezt nyerték : ' »
3’1074 . 10 ¢ sec?t .

W. Th om s on két potenczial egybevetésébdl v-t
2'825 . 101 ¢m sec! -nek

talalta,
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Max well oly kisérlet altal, melyben valami elektrostatikus von

z4s egy elektrodynamikus taszitds altal ellensulyoztatott v = LT-'-re
2'88 . 10! ¢cm sect -t
kapctt.

Ayrton é Perry a légdiclektrikumos siirité capacitisat az
E. M. és E. S. rendszer értelmében mérve v == LT -t

2'g8 . 10 ¢cm sec! -nek
talaltak.
Mindezen értékek igen keveset kiildnboznek a vilagossignak az iir-
ben vald sebességété]l, mely C o rn u meghatirozasa szerint
3004 . 10! ¢cm sect,
mely érték helyett, v értékét kerekszamban
3 . 10'%nek
vehetjiik. E jelenségben uj bizonyitékat birjuk annak. hogy a fény- és
elektromos mozgas koézt valami bensé vonatkozasnak kell lennie.

A v segitségével az E . S . rendszer egysegeit az E. M .-rendszer
egységeire valtoztathatjuk.

Az elektromos mennyiségek gyakorlati meghatarozasa alapjaul, a
magnetikus méréeszkoz6k kénnyi banhatdssdginal fogva, az elektromag-
netikus mértékrendszer van altalinosan elfogadva. Alapegységei a kovet-
kez6k: a hosszegység I. = 10" 2 (hebdomometer, a f5ld délkérének ne-
gyede) = 10° cmz; a tomegegység M = 10! g (undecimo-gramm); az
idbegység T = 1 sec (masodpercz); azért a gyakorlati mérték-
rendszert maskép hebdomometer-undecimogramm-
secund (H.U.S)rendszernek is nevezik.

A (H. U. S)rendszer egységeit a

o — L* e A
la;tﬂ'ry la,uﬂ'ry
egyenlet segitségével konnyii szerrel a (C. G . S)rendszer egységeire
valtoztathatjuk és viszont; csak figyelembe kell venniink, hogy ha a
(H. U. S .)-rendszerr6l a (C. G. S)rendszerre torténik az atmenet,
A = 10°;, p = 10"; 7 =1 teend6. Lesz tehdt példakép a (H. U. S)-
rendszerben kifejezett elektromossig mennyisége Q‘, melynek dimensidja
az E. M .rondszerben L' MY, a (C. G . S) rendszer egységeire hozva
Q Q .
Q= 2%pu 5_7—7’ = (109 . (100 . 10 T Q. 10, mibél

QI= Q =Q.IO'1

10
vagyis az E. M .-rendszer szerinti elektr. mennyiség egysége 10! (C. G . S)
egység. Az aldbbi tablazat a (H.U . S)-rendszer egységeit, ezeknek vi-
¢zonyat a (C. G . S)rendszerhez, valamint megegyezésszeri neveit is tar-
talmazza.
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l Elektromos mennyiség Viszonya a (C. G . S)-rend- Neve
szer megfelelé egységéhez
Elektromossig mennyi- |
SEge .. i e 10! Coulomb
Folyam eréssége . . . . 10! Ampeére
Ellenallas . ....... 10° Ohm
Elektromotoros-erd . . 108 Volta
Capacitas . ..... .. 107 Farad
Effectus . ........ 107 Voltampére (Watt)

A Voltampére az az energia, melyet az ampére-nyi aram 1 volta
elektromotoros er6 mellett 1 masodpercz alatt fejt ki.
1 Ampére 1 6ra alatt 403 g eziistot valaszt le.

1 Obm = 106 SE (Siemens egység)
1 SE = 0945 Ohm

1 Volta = 0'893 Daniell

1 Dan. == 1124 Volta.

A dyna, ergon, coulomb, ampére, ohm, volta, farad 10%-szorosat az e
nevak elé tett m e g a jelzével, 10 -0drészét pedig a megfelelé név elé tett
mikro jelzével szoktak kifejezni. Igy példdul: 10% coulomb = 1 mega-
coulomb ; 10® Ohm = 1 mikrohm stb.

Minthogy az absolut mértékrendszerek értelmében az elektromos
egységek a mechanikai alapegységekre — a hossz, tomeg, id6 egységeire
— vannak visszavive, alljon itt kdénnyebb egybehasonlitas végett még a
szokasos technikai és absolut mechanikai egységek tabladzatos kimutatdsa:

|

Mennyiség Technikai egység aC. gb.soslut -erge)r':iésgzerben
Hossz . . ... ... .. . m 100 C
Tomeg. . . ... .. + . . [981kg(Parisfoldr.szél.) 9810 G
Ias ...... .. C sec 1 S
Gyorsasag . . ... .. m sect 100 CS+t
Gyorsulas . .. ... .. m sec? 100 CS-2
Er6 .. ......... kg 981000 CGS2? (dyna)
Munka .......... | mkg 981 . 10° C* GS*2 (erg)
Effectus. .. .. ... .. mkg sec 981 . 10% C2 GS3
Leer6 ... ... ... 75 mkg sec 75.981 . 105 C*'GS™3

PéElddk és feladatok.

1. Két elszigetelt (egyenld) fémgolyécska, egyik 12 igenleges, a mdsik 12 ncmleges egy-
séggel, hiny dyna er6vel vonzza egymast, ha tivolsiguk egyszer 12 ¢m azutin 18 cm? Felelet:

12 . 12 12 . 12
Py oF e = 1 dyna; py ==—ig— == */, dyna.

2. K¢ét elszigetelt (egyenld) fémgolydcska, egyik 20 igenleges, a mdsik 15 nemleges egy-
séggel, egymdssal érintetvén 2 ¢ tivolba hozatik ; mi a koztik miikods taszitis ? Fel. Az érintés
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utan megmaradt elektromossig 5 igenleges egység, mely a két golybeskin egyenlden megoszolva

2¢2
lesz a p — 22 — 156 dyna

3. Egy 10 ¢m atmérGii goémb elektromos siiriisége @ = g (azaz a cm%en levd mennyi-
ség 5); mekkora a gdmb elektromossiganak mennyisége Q? Fel. Q —= 4 1? 70 == 4 7C. 25. §

== I'§71 egység.
4. Egy 10 ¢m-nyi oldallal biré négyzet csucsainak mindenikén 5 egységnyi elcktromossig van,

mi az elektr. potenczidl az &tl6k Aatmetszési pontjira nézve ? Fel. V= %’1- + (:;:— + .. ==
> ‘?.‘;r, =y =..== .'/Z—;V=zo: V2—= 4 V2 = 566.
5. ABCD négyzet A, B, C csucsain 12, 40, 20 egységnyi elektromossig van; ha a négy-
zet oldala 50 ¢z, mi a D csucsra nézve az elektromos potencziil? Fel. V = 1-2.
6 Egy egyenld oldalu hiromszog mindegyik oldalinak kozepére 10 egységnyi elektromos-
sigot alkalmazva, mi a hiromszogbe irt kor kozéppontjin az elektromos potencziil, ha a hirom-

sz6g oldala 10 ¢ ? Fel. V = 6 1/3.

7. Egy hiromszdg oldalai a == 40, b = 63, ¢ = 80 ¢m, a hiromsz6g csucsain 5, 8, 14 2
cgységnyi elektromossidg van, mi az elektr. potencziil a koriilirt kér kozéppontjan ? Fel. r = 136 ;
v .St 8+ 1z

: 136 =

8. Az 5. példdban felhozott négyzet D csucsabdl az egységnyi elektromossigot a négyzet
kozéppontjaba akarvin hozni, mi az elektromos er8k ellenében kifejtendd munka ? Fel. A vég-
zendd munka egyenld az illeté pontok potencziiljainak kiilonbségével Amde a potencziil a négy-

12440 +40 _ 72V 2

zet kozéppontjaban == iz (fe1ad8) 0 204 ; D potenczidlja = 1'2's igy a ki-
vant munka = 2'04 — 12 = 084 erg.

9. A 6. példaban felhozott hdromszog csucsabdl g egységnyi elektromossigot akarvin a
beirt kor kozéppontjdba hozni, mi az emellett végzendd munka? Fel. § . 524 = 262 erg.

10. 1 5 ¢z sugaru elszigetelt fémgomb potenczidlja 5; mi a rajta levé elektromossig meny-
nyisége ? Fel. Q = C . V = 1'5 . 5§ = 75 egység.

11. Mily potencziilra emelcndd 1 s-nyi 4atmérdii gomb, hogy elektromossiginak siiriisége
1 legyen ? Fel. Ha x a keresett potenczidl, Q = x . 50 és @ = ﬁ;% == 1, mibdl
x == 628 3.

12, Hiny erg az (elektromos) energia egy 3 ¢z atmérdii gémbon, melynek polencziilja 10 ?
A ) 1'5.10. I0
Fel L == 1, QV = —2- ——— — 75 erg.

13. Harom egymis elektr mezején kiviil esd elszigetelt fémgomb, melyeknek sugarai 1, 3,
s cm, elektromossaggal toltetik meg addig, mig potenczidljaik 1, 3, 5-re emelkednek ; ezutin igen
vékony hazallal osszekapcsoltatvan, mi a Tendszer potenczidlja ? Fel. Ha a gémbdk capacitasai
Cy) Cy, Cy és kezdetbeli potenczidljaik V,, V, Vg, lesz a kapcsolt rendszer potenczidlja V. ==
V, ¢, + V4 G+ VG 1 +3.34+5.5_

G+ G+ 6 T 143+ = 3

14. Valamely § cm sugaru gémb egy concentrikus iires golydban csiing, melynek sugara
10 ¢z ha a kiilsé gomb nincs elszigetelve, mennyi a belsé gdmbbel kozlendd elektromossig,
hogy potenczialja 4 legyen? Fel, Ha r, és r, a bels6 és kiilsd gémb feliiletek sugarai, akkor ily
gomb-siirité capacitisa

Lo .
C = ———— és ha Q a kozlendd elektromossag,
1’,-—1‘1
r T, 5. 10
V a potenczidly Q = CV és Q = ———— . V= =~ . 4 = 40 egység.
rg—7r,, 5

15 Ha az elébbi példiban a dielektrikum nem levegd, hanem sellak, melynek fajl. capaci-
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tisa: k = 2, mennyi elektromossig fog kelleni, hogy a belsé gémb potenczidlja 4 legyén?
Ty Ty
Fel. 0 = ———~ .k és Q = CV = 40 . 2 = 80 egység.
rg—Tr;
16. 50 Grove-clem — egy-egy 18 voltinyi elektromotoros erdvel és 03 ohm ellenillissal —

sorba helyezve iiteget képez, melynek ziréhuzala 15 ohm-nyi ellendllist képez; mi az elektromos
folyam eréssége ? Fel. 3 ampére. )

17. A guttapercha fajlagos ellenilldsa 35 . 70?3 hiny coulomb elektromossig fog egy év-
szaz alatt egy guttapercha-lemezen atémleni, melynek vaﬁtagséga I cm és 1 m2nyi lapjai 6énlemez-
zel boritva, 100 Daniell-elembdl (elektromotoros ereje 1°05 volta) allé telep sarkaival vannak Osz-
szekapcsolva? TFel. 97 coulomb. )

18, A {6ldgomb félatmérdje kozel 63 . 107 cm, mi a {6ldgéomb capacitisa ? Felelet : 700
mikrofarad.

19 Hasonlitsd 6ssze a {o6ldgomb elektr. capacitdsat a faraddal ? Fel, A féldgéomb capaci-
tisa E . S. mértékben egyenld a sugarral vagyis 6'37 . 10° (CGS) egységgel 5 ezt vZel (v== 3 . 10")
osztva 071 . 10712 (CGS)-egységet nyeriink az E , M .-mérték szerint; 0'71 . 10-12 a faradnak
[10-9 (CGS)-egységnek] 0'71 . 10-3 -szerese vagyis 000071 farad. A farad tehat kbeliil 1400-szor
nagyobb a {6ldgémb capacitisinél.

20. 10 Daniell-elem sorba helyezve mennyi hét fejleszt 10 percz alatt oly zardhuzalban,

melynek ellenillisa 10 ohm, ha mindegyik elem elektromotoros ereje 1'1 volta, belsd ellendllisa
1 ohm ? Fel.

A telep elektromotoros ereje . . —= 1'1.10 volta = 11 . 10" (CGS)-egység
A telep ellenallasa . . . . . -= 10 ohm == 10t (CGS)-egység
A zirdhuzal ellendllasa. . . . = 10 ohm = 101° (CGS)-egység
- . 11 . 10° .
Az elektr. folyam erdssége 5 joid = 0’55 ampére = 055 . 10'1 (CGS)-egység
00552 . 10"

A mpercz alatt fejlesztett h .= = 72024 gramm-caloria; s igy a

42 . 107
10 percz alatt a zdréhuzalban fejlesztett hd 43215 g. eal.
21. Egy Daniell-elem sarkainak potenczidlkiilonbsége 1°122 volta, mennyi ez F . S . egy-
1122 . 10°
3 . 1010
22. Egy millimeternyi elektromos szikrira 147 E . S . egységnyi potenczidlkiilonbség sziik-

ségekben ? Felelet : = 000374

14
séges; hany Daniell-elembdl 4116 telep kivantatik oly szikrihoz ? Fel. c_rgc:l:;% == 3930’5 elem

23. 300 E . S. egységnyi potencziilkiilonbség 30 cm-es szikrat ad ; hiny volta a fesziiltség ?

Fel. 300 . 3 . 10% == 90000 Volta. i

24. Az emberi test 300 voltinyi elektromos fesziiltséget (potencziilkiilonbséget) bir meg;
hiny kézonséges Danicll-elem (clektr. motoros ereje 1'05 V) adnd ezt a fesziiltséget ? Fel. 300:
105 — 2856.

25. Egy 100 gyertya-erejii Swan-ldmpa szénszilinak mi az ellenillisa, ha az elektrédo-
kon uralkodé potencziilkiilonbség 104 volta, s az elektromos folyam ereje 65 ampére ? Felelet :
104

by = 16 Obm. .
26. Egy 50 gyertya-erejii Maxim-limpa ellenillisa 40 ohm, mennyi a rajta itmend aram
N (o]
ereje, ha a dynamo-gép 70 voltinyi elekt mot. erével wiikodik? Fel, %)- —== 175 ampére.
27. Egy 33 gyertya-crejii Edison-limpa ellenillisa 70 obm, a rajta dtmend aram ereje 1.5
ampére, mi a hasznilt dynamo-gép elektromotoros ereje ? Fel 1'5 . 70 = 105 volta.
28. Egy Brush-féle dynamo-gép elektr mot. ereje 83902 V, ellenillisa 1055 Q (ohm), a
. 839 02
befogott 16 limpa ellendllisa 7302 §; mi az 4ram erdssége? Fel. ——————— =— 10 04 A.
7 & 1055 + 7302 4

29. Egy Holtz-féle influenczia-gépnél, mperczenkinti két forduléra az elektrédok  poten-
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czidlkiilonbsége 300 E . S . egység, belsd ellenillisa 2669 . 10° _Q’ hany ampére az elektr, fo-
9000 _ 3
2669 . 106 100000
liamp." erejii dramot hasznalnak]
30. Mekkora azon gomb sugara, melynek capacitdsa egy mikrofarad? Fel, 1 mikrofarad —
9.10° E. S . egység s igy a kérdéses gémb sugara 9 . 10® cm = g Km.
31. Mekkora egy csillimesiiritd felszine, ha sapacitdsa 1 mikrofarad, a csillimlemez vas-

lyam? Fel, A ; [telegrafozisra 13 - 16 milliampére (Y/,pp A = 1 mil-

tagsdga 0°025 ¢ ¢s fajlagos capacitisa §? Fel. = 1 mikrofarad = ¢'10%; mibdl § =

41me
4®e.9.10°  4.31416.0025 .9 . 10°
kT 5
32. Egy ampére-nyi elektr. folyam egy maisodpercz alatt 0 0000104 g hidrogént fejleszt, meny-
nyit vilaszt le egy I erejii folyam t mdsodpercz alatt oly elembdl, melynek khémiai aequivalense
(a hidrogénre nézve) q? Fel. 0.0000103 . qt L.
33. Egy elektromos folyam egy percz alatt o5 g vizet bont meg, mi az ereje? Felelet:

= 89 A.

= 565 m2,

) 0.5 L 1
0.5 & vizben van 0 — 00556 & Hs igy I = 00556 . 0000010 . 60

34. Mennyi vizet bont ‘meg 1 percz alatt oly elektromotor, melynek potenczialkiilonbsége
100 V és a folyamkor ellenilldsa 1 7 Fel 100 . 0°0000104 . 9 . 60 = 0562 ¢g.

35. Tiz, fesziiltségre sorozott Daniell-elemh6l all6 telep kiilsd ellenallisa g o ymindenik elem
elektr. mot. ereje 1'1 V, belsé ellenilldsa 1 £2, hany mkg az elektromos folyamkorben 1 percz
alatt végzett munka? Fel. I = —I'TIOA-F;O_ = 0733 A; L =EIt= RI? t = 07332 . §
60 = 161°187 voltampére (watt) = 161 187 . 0'102 mkg =— 16'44 mkg.

36. Hiny gramm-caloria az elektromos folyam zirdhuzaldban t id6 alatt elSidézett hé ? Fel.

C = .._{, 12 Rt = M 1 M 1. — I_Z!EE-\!aEE 1. =
A 4.2.107 sr ca.= 4_2.]07 gr cal. == 32 gr cal, =

E It watt

—Tgr cal.

37. Deprez 1882. oktober havibau Miesbech és Minchen kdzt — §57 A tivolsigban — az
clektromos erdatvitel czéljabol Miesbachban egy dynamo-gépet haszndlt, melynek elektr mot. ereje 1343
V, belsé ellenillisa 4531 9, az dram erBssége 0’519 A ; mi az Adramkdrben kifejtett Gsszes elek-
tromos munka, s ebb8l mennyi fordittatott a vonal (2X57 Km hosszu 4 5 mm vastag telegrafhuzal
950°2 Q ellenalldssal) megmelegitésére? Fel. A Miesbachb6l indulé 4ram energidja

E I = 1343 . 0'519 watt;
a 4531 2 ellenallasu gap megmelegedésére forditott energia

05192 . 453'1 = 122 watt;
s igy a miesbachi gép elektromos munkija

697 -+ 122 = 819 watt.
Az atvitelre szolgilé miincheni gép belsé ellenillisa 4534 s igy az egész vonal mentében hd
alakjaban elveszett energia

IR = 05197 . (453'1 + 950°2 + 453°'4)

= 05192 . 1856'7 == 50O watt ;

ennélfogva a miesbachi gép elektromos munkijinak tobb mint fele a rendszer megmelegedésében
veszett el.

38. Thomson szerint a Daniell-elemben a Zn minden aequivalensére, mely a H, 8O,-val
egyesiil C == 53045 gramm-caloria fejlédik ; a réz aequivalensének levilasztisakor az elnyelt hé
C' == 27980 g cal.; marad C- C’ = 25065 g~ cal.; szdmittassék ki ebbdl a Daniell-elem elektr.
mot. ereje ! Fel C—C’ = 25000 ; ebbdl E = 0°0000104 . 25000 . 4'2 watt = 1'1 V.

39- A Bunsen-elemben csak 5043 g cal. emésztédik fel a salétrom-sav felbontisiban; mi
annak elektr, mot. ereje ? C - C* == 48000; E = 0°00C0 104 . 480000 . 42 watt = 2'1 V.

’ 40. Egy Noe-Rebilek-féle, 50 elembdl 4116 thermoelektrikus telep elektromotoros ereje
45 V, ellendllisa 077 Q2 ; az érai gizfogyasztds 0'5 m?® ; ha ezen gizmennyiség égési hdje
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26.10° gr cal. ; ezen hének hinyadrésze viltozik 4t elektromos energidra, ha a kiilsd ellendllds
EIt . 4'5 . 6’1 . 3600
42.107° 26. 10°= T 6 T 10T

41. D ew ar szerint a normél-spermacet-gyertya 9o watt-tal egyenlé értékii hot fejleszt
perczenkint, a londoni széngiz 67 watt-ot, egy jo izzéldmpa 2'5 watt-ot gyertydnkint; az ember mun-
kabiréssiga perczenkint go —100 watt ; ez adatok alapjin hasonlittassék Ossze : a) az izzéldmpa-,
gizlimpa- és spermacetgyertyinak, a fényegység (normalspermicetgyertya lingja) elddllitisiban
elemészlett: energija; b) az ember munkabiréssiga a normél-gyertya, gizling és elektromos ldmpa
energidjaval ? Fel. a) 25 : 67: 90; mibdl kivetkezik, hogy az izzéldmpa a fényegységre a gizling
fényegységének megfelel§ energia kbelil 1/,,-ddt, a spermacetgyertya energidjinak csak !/,,-ed
részét koveteli. b) Az ember munkabirésiga kbeliil 1 normalgyertyival vagy 1°34 gdzgyertyaval
vagy 36 elektromos fényegységgel egyenértékii.

42. Toépler legujabb szerkezetd influenczia-gépének 20 apré iivegkorongja van, melyeknek
itméréje 260 mm; ha a méisodperczenkinti fordulék szima 20, akkor az &sszes munkafogyasstis
4 mkg-ot tesz, melynek fele az elektromos processusra fordittatik; az elektr. folyam erdssége
00081 ampére Mekkora e gép elektr. mot. ereje? b) mi az ellendllisa? Fel. a) E I voltampére
=EI. 1o7erg. ==E. 00081. 107 erg. == 2 mkg == 2 . 9°8 . 107 erg. ; mib8l E=2.9'8: 0:0081

csekélységénél fogva melldatetik 7 Fel.

E
tehit kbeliill 2420 volta, b) R = I = 2420, 00081, vagyis mintegy 298765 ohm.

43. W. Thomson accumalatorokkal miik6dd izzélimpaival a kovetkezd eredményekhez
jutott :

Accumulatorok Elektr. mot. er6 Folyam erdssége Viligitd erd
szdma : voltikban : ampérekben : normélgyertydkban :
26 569 121 116
40 870 2°10 . 840
40 99°1 221 1140
mind a kdrom esetben hiny normil gyertya felel meg egy 18er8nek ? Fel. Angol mérték szerint
a16erd == 76 mkg == 746 voltampére (watt), tehat a Jimpa mperczenkinti energiija 714;2 =1E.
134 . 10 16erd; mibdl a hdrom esetre nézve a kifejtett Ssszes energia 1éerGben :
0'0923 léerd
02448
0°2935 n;
jut a léerdre az egyes esetekben :
116
00023 0923 == 125 n.-gyertya
840
02448 = 343 "
1140
Toz2935 3% e
44. Gordon a Swan-limpa angol mintdjira nézve ez eredményeket talilta :
Llektromot. erd Folyam ex8ssége Az izzd szénszil Viligité erd
ellendlldsa normél-gyertydban
102 volta 0'65 ampére 157 ohm 20
100 066 I51'5 g 20
82 076 108 20

mi a léerdnek megfeleld fényer8sség? Fel. A limpa 4ltal elnyelt energia = 1% R watt, ml a hi-
rom esetre nézve tesz: 66 33 W, 65:99 W, 62'38 W. Meggondolva, hogy a 16erd 746 W, egyszeri.
hirmasszaballyal megleljiik a 16erének megfeleld fényerdsség értékeit :

226 n -gyertydt 226 n.-gyertyat 240 n.-gyertyit.
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V.

A kozmografia elemei.

1. Kozmografia; astronomiai foldrajz.

A vilagegyetemet a vilagtért betolt8 éter s a szimtalan sok égi test
alkotja; ezek a nehézkedés térvénye szerint Osszefiiggd kozponti v. nap-
rendszerekbe csoportosulnak. A vildigegyetem (xdouog) alkotd részeinek le-
irisa: a kozmografia.

A vilagtérben lebegd test a mi I'6ldiink is; ennek alakjat, nagysagat
s mozgésait az astronomiai foldrajz fejtegeti.

2. Horizon,viladgtajak. Az elfogulatlan szemlélé az égi tes-
teket, minthogy roppant tavolsagaikat k6 zvetetlen iil dsszehasonlitni,
megkiilonboztetni nem birja, a gdmbalakinak latsz6 égbolto zatra proji-
cidlja; ennek lathaté részét a hori-
zon, szemkdr,14t6k 6 r ENKD
(4- kép) hatéarolja. A figyel6 allaspontjan
keresztiil gondolt tetdirAnyos vonal az
égboltozatot toliil a tet8dpontban
vagy zenitben Z-ben, alul pedig
a talppontbhan v. nadirban
Z'-ben talilja.

Hosszabb ideig folytatott megfigye-
lés mutatja, hogy a csillagok az égbolt
egyik oldalan mind jobban jobban emel-
kednek, s elérve legmagasabb helyzeto-
ket delelnek (kulmindlnak), a ma-
sikdn pedig mindinkabb aladszillnak; a
horizon egyik oldalan letiiné csillagok a
masikan nemsokara ismét feljonnek, minélfogva a Nap, Hold, csillagok, 1e-
nyugtdrdéls folkeltérdlszélhatunk, E (latszatos) mozgés kozben, né-
hény kivételével, mindannyi kdlcsonds tavolsigat megtartja, mib6l kovetkezik,
hogy a cslllagok naponkinti palyai parhuzamos kérék. Ugy latszik tehat,
mintha az éggdémb egyenesvonal —a vildgteng ely — kirtil forogna,
mely az égboltnak ndlunk lathaté felét az é jszakisarkban (P-ben),
nem lathatd felét a dé1li sarkban (P'ben) taldlja. A csillagpalyak
sikjai a horizont parhuzamos egyenesekben metszik, melyek koz6l e gy
épen a horizon kozepén megy keresztil s azt akeleti pontban
(K-ban) meg anyugati pontban (N-ben) taldlja. A sarkokon at-
mend korok a d €1k 6r 6 k; ezek kdzél a figyels zenitjén atvonulé — a
figyel6 helyének délkére — a horizont az éjszaki- (E) & déli
pontban (D-ben) szegi. Kelet-nyugat, éjszak-dél egymast derdgszog alatt
metsz6 irdnyok s a vildgtajakat jelolik. Az éggombnek, a sarkok
mindegyikét6l egyenlé tavolban levé nagykére a vildgegyenlité
(A Q) (a foldegyenlit8jének az égboltig vald megnyujtasa).

4. kép.
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Az égbolt éjszaki sarkdhoz kozel fényes csillag esik, me-
lyetis azért sarkcsillagnak neveznek. Szabad szemmel nézve
vesztegelni litszik, mig a tobbi csillag koriilotte kérben mozog.
Ha a nagygonczol szekerének nevezett csillagzat (5. kép) Bs «
csillagain 4tmend egyenes vonalt Gtszor-hatszor megnyhjtva gon-
doljuk, kozel a sarkesillagot fogja taldlni.

3. Aféoldalakja; nagysaga; la-
pulata; nehézségereje. A horizon min-
deniitt koralaku; ebbdl valamint azon koériilmény-
bél, hogy a horizon félatmérsje az alldspont emel-
kedtével a g6mb téorvénye szerint no-
x vekedik , okvetetlenill a F61ld gémbalak:
/4 jara kell kévetkeztetniink.

Ugyarvis az A figyelé (6. kép) AB = magassigrél az AC litésugir érintd pontjiig fog
ellitni, tehat oly kort fog 4ttekinthetni, melynek sugara a BC = BD ivvel = AC (majdnem
egyenld AC egyenes vonallal) ; az A-bél vont érintd AC és 6. kép
szel6 AE szeletei kozti vonatkozis AC2 === AE . AB vagy 7 A
AB = m.; AE = 2 r-nek véve, a litis tivolsiga t = AC,
vagyis a horizon félitméréje

t=7VY Gr+mm=V 2mr £ m2 == V 2mr
hol m? csekélységénél fogva 2 mr-hez képest mellézhets. A
fold félatmérdjéiil r = 6370,26 Km-t helyettesitve a t-re oly
értékeket kapunk, melyeknek helyességét a tényleges mérésck
mindannyiszor igazoljik.

~
*

3

)

e
B b

Y

Az AC litévonal hajlisa a horizontalis AF sik alad a
horizon'depressiéjanak nevestetik s egyenlé BOC kdzépponti s28g-
gel, melynek BC ive is == ¢.al. Ebbil BC iv abszolat hossza=—
Eﬂ;,d AO meghatirozisira van

180

E

= ey O _m e
cos 0 . m vegy sin = Vm"-l_ - vagy tang 5 — ‘/_____‘H_ 5

vagy kozelitdleg : tg J = ~2—T—-
A T6ld gémbalakja mellett bizonyitanak a délkérok mentiben végzett
fokmérések is. Ugyanis ha B és C (7. kép) a Fold ugyanazon délkérében
. kép. fekvé két helynek zenitje, AQ az egyenlits,
akkor a BC iv fokainak szima annyi mint
A'Ct — A'B' = o° vagyis a két hely foldr.
szélességeinek kiilonbsége vagy az égbolt B
és C pontjain levd allé csillagok ivtivola, mi
a BO és CO latovonalak altal képezett szé6gnek
(sextanssal vagy theodolittal vald) mérésével
meghatarozhaté; a foldszinén elvonulé B‘C
ivet 7— t hosszmértékkel mérve e meghatarozis
folytan a tobb irdnyban tértént mérések ered-
ményeiil a fold délkérének 1%nyi hossziu;




— 39

egyre-masra 111°3 Km = 15 foldr. mérféldet taldltak. A Fo6ld félatméréje
r ez aranybdl talalhaté : )
it 2rmw = a’: 360% és ebbbl: r = LR
o 7

Ekép a Fold egyenlitdjének A&tmérbjeiil koézel 1719 foldr. mérfoldet vagy
12755 Km-t kapunk.

Az 1%nyi iv hossziul a tényleges mérések kevéssel nagyobb szdmot adtak
a nagyobb szélességben fekvs ivekre nézve; igy pl. Lapplandban az 1%nyi
ivre 57437 toise t, Peruban pedig 56753 toise-t taldltak ; a I'6ld tehat sar-
kain be van lapulva. Minthogy a fé6ldtengely (legkisebb Atméréje) hosz-
szul 12710 Km (1713 mfd) talaltatott, ennélfogva a Fo6ld lapulata
1719—1713 . 1

1719 T 299

videbb.

A Told lapulatira tudvalevéleg el6szér az ingalengések gyorsabbo-
dasabol kovetkeztettek, ha az ingaval az egyenlit6t6l a sarkok felé kozele-

diink. A nehézség okozta gyorsulas gp- nek értékeiil a tenger szinére nézve

vagyis a féldtengely az egyenlité atmérlje z—;é-dével ro-

és ¢ foldr. szélesség fiiggvényekép, ingakisérletek a kovetkezd tapasztalati
képletre vezettek :

8y = 9'78009 + 0'05080 sin? ¢ [m sec?]
hol 978009 m sec® az egyenlitén uralkodé gyorsulast jelenti.

4 Aféldhelyeinektadvolsdgatafdldrajzicoor:
dinatakb ol (foldr. szélességbél és hosszasdgbdl) a kovetkezd modon

8. kép. lehet meghatarozni. ILegyen ugyanis AQ (8-
lzép) az egyenlité, M és N a I'6ld két pontja
P @ és @' foldr. szélességekkel s megfelelbleg 4 és

A foldr. hosszasigokkal; ekkor az MNP
gombharomszégben a keresett oldal MN =
x az MP = go—¢ és NP = go—¢' oldalok-
bél valamint a kozbefogott MPN < =A4- A/

A Q sz6gb8l meg van hatidrozva: cos x = cos
(90—¢) cos (go—¢’) + sin (go--g¢)sin (go—¢')
cos (A—AY) vagyis cos x = sin ¢ sin ¢' +

cos ¢ cos ¢' cos A—A' = sin ¢ [sin ¢ +
cotg ¢ cos ¢' cos (A—~1)] hol ha cotg ¢ cos
A—A) = tg Y tétetik:
sin ¢ . sin (¢' 4+ V)

cos ¢

Pilddk és feladator. 1 Mekkora egy I 75 m magas figyeld litokore ? (t — "/ 2 m r szerint.)
2. A legmagasabb hegy, a Gaurisankar 8840 m magas, csucsin mekkora volna lit6kériink ?

‘ 2m
3. A Teneriffa-fok magassiga 3600 72, mekkora ott a horizon depressiéja ? ( ted =V : )

4. Glaisher és Coxwell 1852. szept § léghajén 11000 7 magasra emelkedtek; mekkora
ivre terjedt volna horizonjuk, ha nem vesztették volna el ontudatukat?

COS X =




5. Mily wmagasra kellene emelkedniink, hog'y Magyarorszigot legnagyobb kiterjedésében
(10 5%nyi iven) attckinthessiik ?
6. A Chimborasso 088 mfd magas; mily tivolban tiinik el csucsa a hajés el6l?
7. Az afrikai part 2%°%9‘re van a Tener1ﬂ'1-fokt61 mily magasnak kell az afrikai partnak
lenni, hogy onnan még a fok csucsit lathassuk?
8. Hiny foldr. mérfGld az egyenlit, a délkordk ?
9. Hiny {6ldr. mérfoldre van Budapest az egyenlit6tdl, ha fold. szélessége 47°30°?
10. Mainz és Krakké ugyanazon parhuzamos koron fekszenek ; fdr. hosszkiilonbségiik 100,
hiny mfdre van Mainz Krakkétél ?
11 Budapest parhuzamos kirének mekkora sugara és keriilete ?
*12 Mennyire van Budapest Pekingtdl, ha {oldr. coordinatiik ezek :
Budapest foldr szélessége : 47°29/, hossza Paristél: 16%5¢
Peking » » 39°54" 4 n 114° 8 ?*)
*13 Mennyire van Madrid G&ttingentdl, ha
Madrid f{6ldr. szélessége 40°25‘, hossza Paristol: —G6°1’ (nyugati)
Géttingen n 51932/ n n 7°37
14 London és Gottingen ugyanazon szélesség (51°32°) alatt fekszik, fldr. hosszasiguk —2°30'
¢ 737', mi a tdvolsiguk ?
*15. Mekkora Budapest és Konstantindpoly tivolsiga, ha
Budap-est foldr. szélessége 47%29/, hossza P. 16%45’
Konstantinipoly , " 41° ” 26%5‘?
*16. Mekkora Amerika hossztengelye, ha szélsd pontjainak :
a Bellot-ut foldr. szélessége  71%27‘, hossza —77°
a Horn-fok o — 55%9', .,  —69936'?
17 Mekkora Atmérdjének kell oly glébusznak lennie, melyen a legmagasabk hegynek, a
Gaurisankainak (8840 m2) 1 mm-nyi emelkedése legyen ?
18 A Kaspitenger szélsé pontjai ugyanazon délkoron 36°34° és 47924'-nyi szélesség alatt
alatt vannak ; mi a Kaspitenger hossza ?
17. A tengeri mérfold a délkor 1‘-nyi ivével egyenld, mi a hossza meterekben ?
18. Mennyire van a Kaspitenger legmagasabb pontja a szélsé pontokon dtmend hirtol ?
1+ (1- cos 5%3).
19 A lomniczi csucs tetejérdl (2659 ) hiny négyzetmérfoldnyi gombsiiveget lehet Ait-
tekinteni ?

.

20. Egy viligité torony 40 m magas és 20 m magassigon 4ll a tenger szine felett ; a) mily
tivolbdl pillantja meg a hajén § » magasan all6 figyeld a torony aljat ? b) mily tivolban tiinik el a
torony csucsa a figyelé szeme eldl?

5. A horizon coordindta-rendszere. Amint a f6ld-
gomb valamely pontjat a foldrajzi coordinatak (f6ld:. szélesség és hossza-
sig) altal, ugy az éggdémb pontjait is hasonlé coordinadtdk altal szoktuk
meghatirozni. Az égen valamely pontnak vagy csillagnak helye meg van
hatirozva, ha annak bizonyos alapkoérre, (a horizonra, egyenlitére eklipti-
kara) vonatkoz6 coordinatdi ismeretesek. A horizonra nézve nevezetesen:
Valamely (4. kép) S ponton (vagy csillagon) és Z zeniten 4tmend nagykor
ISHZ', magasséadgi kornek (vertikalnak), ennek ZS ive
(vagy a hozza tartozé kozépponti szég z) a pont zenittdvolsa-
gadnak, SH = m = 9o~z a pont (vagy csillag) magassadganak,
DH = a4 iv (vagy a hozzatartozd kdzépponti szég a pont (vagy csillag)
azimutjanak (tetdponti szdgének) neveztetik ; az azimut a déli pont-
t6l D-t61 nyugat (N) felé O° t81 360°%ig szémlttatlk Valamely csillag ma-

*) A *-gal jelolt feladatok a gombhiromszogtanba vignak.
) 3
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gassadga (vagy zenittAvolsdga) és azimutja a horizonra vonatkozé coordi-
natarendszer alkotd részei; meghatirozasuk sextanssal, vagy pontosabban
theodolittal torténik ; utdbbi egy teleszkdp, a mely fokozott vizszintes és
fiiggélyes koérén mozgathatd.,

6. Az egyenlitd coordinata rendszerei. Az S
(4 kép) csillagon és a vildgtengelyen atmend kor PSBP’ a csillag e 1-
hajlasi- vagy 6rakdére; PS= pa csillag sarktavolsaiga,
SB = d = go%p a csillag elhajlasa (declinatidja). A figyelShely dél-
kore és a csillag dérakore kozti sz8g: az 6raszog ZPS =t, melyet a
délkortdl nyugat felé O0%-t6l 360°%ig szamitanak. Elhajlas (d) és éraszog (t)
a csillag helyzetét teljesen meghatarozzak.

Sarktavolsdg (vagy ennek potld ive : a declinatid) és draszég kozve
tetlen mérésére az aequatorialeszkdz szolgal; ez a theodolit-
hoz hasonldan, két egymasra merdleges kortokozatbdl all, melyeknek egyike
az egyenlitd sikjaba van bedllitva.

"PZivasarkzenittavolsag, PE=¢ —go® — PZ a figyels
helyre nézve sarkmagassdg, AD=90" —¢gpaz egyenlitéi
magassag; a sarkmagassag PE = ¢ = AZ, azaz: a sarkmagassadg a
figyel6-hely foldrajzi szélességével egyenld.

A csillag 6rakoére s a (kés6bb kozelebbr6l meghatiarozandd) tavas z-
pont T kozti iv TB =r, acsillagegyenesemelkedése (rect:
ascensiodja); ez a tavaszponttdl délnek O° tél 360° ig méretik.

Elhajlas és 6raszog, vagy elhajlis és egyenes emelkedés az egyenlit
coordinata-rendszereit képezik.

7. Vonatkozdsok a horizon és egyenlitd coordinatarendszerei
k6235 tt. Ismervén a figyeld-hely sarkmagassigit, a PZS (4. kép) gdémbhiromszig alapjin, egyik

rendszer coordinatdit birmely masik rendszer cordinatiiban is kifejezhetjiilk. Ugyanis a cosinus-
tétel szerint:

cos (90°—m) = cos (90 - @ cos (90°—d) + sin (9o®— (¢ sin 90’—d) cos t vagy:
(1) sinm = sin @ sind 4 cos ¢ cos d cos t szintugy
(2) sin d = sin @ sinm — cos (P cos m cos a stb.

8. Acoordinatarendszerek alkalmazadsa acsil-
lagoknaponkintimozgéasara. A csillagok azimutja, magas-
saga és draszége folyton valtozik, mig az u. n. allécsillagok declinatidja
és rectascensidja (legalabb évtizedek hatarain beliil) &llanddk; utébkiak
ezért az 4llé csillagok kolcsonds helyzetének meghatarozdsara szolgalnak.

t = 0 és a = o mellett a csillagok a sark déli oldalan delelnek:
alsd delelés; t = 180° és a = 180° a sark éjszaki oldalan delel-
nek: felsé delelés. A circumpolaris csillagok mindkét de-
lelése lathatd ; sarktavolsdguk tehat kisebb a figyels hely sarkmagassiga-
nal p < ¢.

Egy 4116 csillag teljes napi forduléjanak ideje 4llandé mennyiség és
csillagnapnak neveztetik. A csillagidét a tavaszpont 6raszo-
gével szoktdk meghatarozni; igy csillagidé szerint dél van (O" ), ha a ta-

h
vaszpont felsé delelésében van; acsillagidé = ( {5) ha valamely csillag
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. < o 360° 0 aci
r rectascensidéval delel (24 orara 360° tehadt 1 drara 2 = 15° esik).
Hogy valamely csillag nappali ivét vagy a horizon folétti tartézkodisanak idejét meg-
hatirozhassuk, a kérdést_elkép foga]mazzuk Mikor éri a csillag a horizont vagyis mikor (mlly
oraszog alatt) vilik a csﬂlag magassiga 0-si? Az elébbi czikk 1) egyenlete szerint:

sin m = sin @ sin d 4 cos (P cos d cos t
hol m = o tétetvén s az egyenlet cos t-re megoldatvin
cost = —tg @ tg d
360" az Oraszog mértékében = 24 6rival id8ben, s tekintve, hogy deleléskor a csillag dérakore
60°
ahely délkorével egybeesik tehdt oraszdge = o0, lesz az draszog 1 éra mulva --35— = 15% 2 ora

mulva 2 X 15 == 30% ... 6 6ra mulva 6 X 15° — go° stb. vagyis az id3 (érikban) mindlg az
braszég 15-6d része. Ismerve példiul a Nap declinatiéjat (d), a nappal tartamdul 2 t: 15 6rit
kapnank
Feladatok. 1. Meddig tart a leghosszabb nappal Berlinben, ha ennek sarkmagassiga
§2°30'16" s a Nap elhajldsa az napra: d == 23%28’?
Megoldas. cos t = tgp tgd = - tg 52°30'16” tg 23728’
mibdl t == 180° - 5532/ 19'67" == 124%27' 4033";
ennélfogva a nappali iv == 2 . 124%27' 40'33" == 248%55' 20.66",
vagy idében kifejezve : 24855’ 20 66" : 15 = 16 6ra 35 percz 41/, mpercz.
2 Valamely hely leghosszabb nappala 20 6ra, mi a hely sarkmagassiga (vagy foldr. szé-
lessége) ?
Megoldis Ez arinylatbél:

24 6ra: 20 6ra = 360": 2t
t = 150" és
- cos t cos 30° .
tgp = — -—EE&“——- —tg"23°2_8’—_’ mibdl

P = 63"22' 34 78".

3. Mily foldr. szélesség alatt fekszik egy hely, melynek leghosszabb nappala 18 6ra? Fel.
58%27' 9 32"

4 Budapest sarkmagassiga 47°29'10’’; meddig tart leghosszabb és legrovidebb nappala —
jun, 21. és decz. 21. — ha e napokon a Nap elhajlisa vonatkozatosan + 23°:8'?

5. Mely foldrajzi szélesség alatt nem nyugszik le a Nap a leghosszabb nappal idején?

Megoldis. A felhozott esetben 2t == 360° == 24 6ra; s igy

cos 180°
tgp = — W = cot 23%28’ és
= go" 23%28' = 66°32".

9. A figyelb-hely délvonaldnak és sarkmagas-
saiganak meghatadrozéasa. Valamely hely délkdre (vagy
délvonalanak) meghatarozasa végett, folkeressiik a magassagi vagy akar
érakoroket is, melyekben valamely csillag ugyanazt a horizon f516tti ma-
gassaght éri; a két kor kozotti szoget felezd sik a délkor. metszévonala a
horizonnal : a délvonal (DE a 4. képen). Kozelitd meghatdrozasra egy viz-
szintes lapon fiiggélyesen felallitott hegyes palcza (gnomon) is szolgalhat,
melynek a Napon délelétt és délutan vetett egyenld adrnyékhosszait con-
centrikus kérdk rendszerén megijeldlvén, az ezen iveket felez atmérd a
hely délvonalat adja.

A hely sarkmagassiga meyhatirozasa végett egy circumpo
laris csillag magassigait (m, és myt) f6ls6 és alsé delelésében figyeljik
meg ; ha p a csillag (valtozatlan) sarktavola, akkor m; = ¢ +p és m, =
¢-p, tehat ¢ (m; + my): 2

3*
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100 ANap évi(latszatos)ymozgasa A Nap elhajlasat és
egyenes emelkedését naprdl-napra valtoztatja; marcz. 21-én elhajlasa o,
ezutan novekszik é&jszak felé jun. 21 éig, a mikor d = 23°28', ezentul ismét
fogy szept. 22-éig s innentul délivé lesz decz. 22 éig, a mikor is d értéke
--23%28', Az egyenes emelkedés pedig marcz. 21-én 0% jun. z21-én o’
szept. 22-én 180°, decz. 22-én 270% marcz. 21. 360° vagyis ismét o A Nap
rectascensidjanak ez a valtozdsa azt eredményezi, hogy a solaris nap,
vagyis a Nap két-két delelése kozt elmuléd idé, valamivel hosz-
szabb a csillagnapnal;az év csillagnapjainak szima eggyel
tébb, az év solaris napjainak szamanal.

A Nap helyzetét naprol napra megfigyelve és az allé csillagokat fel-
tintetd égglébuszon, megjeldlve, a (latszatos)y nappadlyat v. eklip-
tik &t nyerjik, melyrél Kopernikus dta tudjuk, hogy az nem egyéb
mint a Féld palyajdnak az éggémbre vald vetiilete. Minthogy a Nap lat-
szatos mozgasa az ekliptikdAban délrél keletnek tart, ennélfogva a Fold
valédi mazgisa délt8] nyugat felé torténik. '

A Nap altal éven 4t meghaladott csillagzatok sora az 41latkor
v.zodiak us. (Kos, bika, kettésok, rak, oroszlan, szliz, mérleg, skorpio,
nyilas, bak, vizont6, halak.)

Az ekliptika sikja az egyenlitét 23°28'-nyi sz0g alatt metszi; az 4at-
metszés vonala a tavaszpontot (T a 4. képen) és az Oszpontot hata-
rozza meg. A tavaszpont a rectascensiok szamitdsanak kiinduld pontja.

Az ekliptika meghatarozza a f61d p 41y a helyzetéi; ennek alakjat
a Napnak az év kiilonb6z6 szakaiban mutatkozo latszatos Aatmérdjébol
allapitjak meg. A latszatos atmérd kozépértéke 32' s valtozasai a foldpa-
lya elliptikus alakjara engednek kovetkeztetni. Jan. 1-én a Nap latszatos
Atmérdje legnagyobb 32/36", mert ekkor a Fold legkozelebb van hozzi : a
Foldaperihéliumban vagynapkozelben van; jul. 24n a
latszatos atméré legkisebb: 31/32", mert ilyenkor a Fold legtavolabb van
t8le: az aféliumban vagy naptavolban van, A féldpalya ellip
tikus alakjanak egyik kovetkezése a Fold (latszélag a Nap) eg y e n-
letlengyorsasaga is: a tavaszponttdl az észpontig valé haladas
ideje, mialatt a IF6ld az aféliumon megy keresztiil — a nyari palyarész —
(kbeliil 8 nappal) hosszabb, a téli palyarész idejénél.

Ha a Nap litszatos félitméréje a perihéliumban 1618 == 978" az aféliumban 13/46" =

946" ; a foldpdlya fél nagytengelye a, a goczpontok tivola a kozépponttél e, akkor & = »: vagyis
a pilya kozépkiviilisége (excentricitisa), a kovetkezs egyenletbl nyerhets :
(aze) .27 . 978 __ (ate) .27 . 946 ;
360 . 60 . 60 = T 360.60.60
a-e 946 e . 978—0946 L1
e 978és 2 —¢= 978946 — 0°0168 =5

13. Valdodiés kézép idd. Az ekliptika ferdeségénél s a Fold
egyenletlen gyorsasiganadl fogva a sclaris napok hossza nem 4llandd,
mint a csillagnapoké. De minthogy a Nap (latszatos) mozgasival dssze-
fiiggd, egyenletes idémértékre van sziikségiink, a ,valédinapid 8¢
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helyett a ,k 6zép idd t“ hoztdk be, k6zépdélne k azt az idpon-
tot nevezvén, melyben a Nap delelne, ha rectascensidja egész éven 4t
egyenletesen valtoznék; mig a valo di dé1 a Nap valdésagos delelésé-
nek id6pontja. A kozép és valédi id6 kozti kiilonbség: az idSegy e n-
let. kz az év néhany napjara nézve:

februar 12. 4 14™ 31°* julius 26, 4+ 6™ 12¢

april I5. o augusztus 3I. o
maijus 14. — 3™ 53° novemb. 18 — 16 18°
jonius  14. o deczemb 24. o

November 18-4n tehat a helyes napdra (mely a valédi delet jelzi) 16°3 els6
perczczel tobbet mutat, a (polgari) kozép idét mutatd koézonséges
oranal,

12. Azekliptika coordindta-rendszere Valamely
csillagon és az ekliptika sarkain atmend kor szélességi kér; ennek a csil-
lag és az ekliptika kozti része a csillag astronomiai széles-
sé ge, a tavaszpont és a szélességi kor kozotti iv a csillag astro no-
miai hosszasadgaj;ezép ugy mint az egyenes emelkedés délrél
keletnek, o%tol 360%ig szamittatik.

Minthogy az ckliptika hajlisa az egyenlitd felé (23'28) ismeretes, az el8bbi coordinata-
rendszerek adatai konnyii szerrel az ekliptika coordinata-rendszérére atviltoztathatok, és viszont

13. A tavaszpont eldnyomulédsa; fordulati- és
csillagév. A tavaszpont az ekliptikdban folyton délrél nyugatnak vo-
nul, mi Altal a csillagok astr. hossza (évenkint kbeliil 502 el), s igy rect-
ascensidjok is megfeleléleg nagyobbodik. Mig a Nap forduldjat az eklip-
tikiban végzi, az alatt a tavaszpont a Napnak, mintegy 50 2'-el, eléje
megy ; az id6, mialatt a Nap a tavaszponton Altal menve ezzel ismét talal-
kozik, a fordulati év; ez kevessel rovidebb a csillag évmnél,
vagyis azon idénél, mely alatt a Nap ismét ugyanazon allécsillaghoz visz-
szatér. A fordulati év hossza = 3652422 k6zépnap = 366°2422 csillagnap ;
a csillagév 3652564 kozépnap.

A tavaszpont elmozdulisa (a nap -- ¢&jegyenléség eldnyomulisa — praecessiéja) arra mu-
tat, hogy az egyenlité sarka, az ekliptika sarka koriil délrdl keletnek fordul; oka, mint a szabad
tengely koriili forgis torvényeibdl ismerjik, az, hogy a Nap a Fold egyenlitéjét (a. lapulat miatti
duzzadtsdgdnal fogva) az ekliptikaba vonni torekszik A Hold hasonlé hatisa a foldtengely inga-
dozdsait (nutatiéit) eredményezi. )

14. Id6szamitas A nap latszatos évi mozgasiban 365 nap 5
6ra 48 percz 50 masodpercz alatt tér ismét vissza ugyanazon csillagzat-
hoz ; ez az id8 a fordulati év és az id6szamitds vagy naptari év alapjaul
szolgal.

A julidnus naptart vagy id8szamitast a Kr. e. 45. év januar hava 1 én,
Sosigenes alexandriai csillagasz javaslatara, Cajus Julius Caesar hozta be,
ki is az év tartamat 365!/, napra tevén, elrendelte, hogy a k6zdnséges
polgéri év 365 napbdl alljon, minden negyedik év pedig az elhagyott ne-
gyednapok podtlasa végett 366 napos sz30k 6 év legyen; ilyenek a Kr. e.
45, 41., 5., 1. évek s a Kr. u. 4, 8. 12 ... évek. Ezek kozbeiktatdsa mel-
lett az &venkinti hiba 000776 nap, 129 év mulva pedig 1 nap, a miért is a
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Kr. u. 325. évig (a nicaeai zsinat idejéig) a napéjegyenléség marcz. 24-érél
21-ére, a Kr. u. 1582. évben pedig mar marczius 11-ikére jutott, XIII. Ger-
gely papa tehat elrendelte, hogy a réla

Gergely-féle vagy gregoria nus naptarnak nevezett id8szamitas
értelmében a) a 10 napra névekedett hiba kiigazitdsa végett 1582. oktdb, 4-e
utdn azonnal oktdber 15-e irassék; b) az évszadzak kozél jovére csak a
4-el oszthaték legyenek szok6 évek, Imi Altal az év hossza 365 + 1/, —
/400 = 365°2425 napra hozatott; ennek évenkinti hib4ja ugyan még min-
dig 0'00026 nap, mi azonban csak 3846 év mulva tesz ki egy napot, mely
aztdn igen kozelitbleg a 4000-ik év szokd napja elhagyasaval kiegyenlit-
heté lenne. A Gergely féle id8szamitast a keresztény felekezetek széltiben
hasznaljak, a gorog szertartisuak kivételével, melyek még mindig a julia-
nus naptarhoz ragaszkodnak; innét van, hogy az oroszok, gérégdok stb.
id8szamitdsukban hozzadnk képest jelenleg 12 nappal hitrabb vannak, azaz
pl. april 14-ét irjdk, a mikor a mi naptarunk april 16-at mutatja.

15 AT o61d forg asa. Az égbolt latszatos mozgasa a Foéld ten-
gelye koriili forgasabol szarmazik. E forgas dontd bizonyitékaiul: a Fald
lapulatat, a szabadon esd testek keleti eltérését és IFFoucault ingaki
sérletét tekinthetjiik.

16, Parallaxis; az égi testektavolsaga, nagy-
saga Parallaxis (lataskoz) altalaban az a sz0g, melyet a kiilon-
b6z6 Allaspontokrdl, valamely égi testhez vont latésugarak képeznek. Ha
A (8 kép) a figyeld Aallaspontja, C a I'6ld kozéppontja, S valamely csil-
lag, akkor =, a csillag napi
parallaxisa, mely a zenitben
lev6é csillagra = 0° és hori-
zonba jutott csillagra, ha
z; = 90% horizontal
parallaxis-nak nevez-
tetik s a foldsugar segélyé-
vel az égi test abszolut ta-
volsdgdnak meghatarozasara
szolgal. Ugyanis ACS hirom-
szogbl6l, ha CS = d (a csil-
lag tavolsdga a T'6ld kozép-
pontjatdl ):

8. kép

sin z,

d=r

© Sinm, z, = go’-nak vétetvén
r
sin 7w
hol @ a horizont4lparallaxist jelenti.
A tavol (d) meghatarozisa tehat azon mulik, hogy megtudjuk a csil-
lag horizontalparallaxisdt mérni, ami kézvetve az ugyanazon déllén fekvé
A és B helyeken, S csillagra nézve megfigyelt zenittivolokbdl z,- és z,-
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bél ugy torténik, hogy z, és z, zenittavolok, w, és mwy magassagi parallaxi-
sok, és ¢, és ¢, foldr. szélességi kozti vonatkozasokat keressiik. Ugyanis
o+ wy =z + 23 — (@ + P3)3

. . . . ' T T+ .
(sin 7z, - sin my): (sin 7, 4 sin 7,) = tg j 2. tg > s igy
7€, — 70, sin w; — sin 7 7T T .
tg — ! = L —— . tg L +J, s minthogy
2 sin 71, 4 sin 71, 2
sin z sin z
d = —7——-1-* =T. .—2 H
sin =, sin 71,
sin z sin z, sin z sin 7w .
tehat — = T2 = tga = Sl = -7—1; mib6l
sin 7z, sin 7wy sin z, sin 7,
T, — TT tga — 1
1 3 1 .
tg - = — ctg Yy [20 2y — (@ + 1))

2 tgoe 4 1
Zy, Zy (y, (3, KOzvetetlen megfigyelés utjAn megméretvén m, és m, s ezekbél
4 is meghatarozhatd
A Nap horizontal-parallaxisat a Venus bolygdénak a Nap korongja
el6tti elvonulasabol is meghataroztdk és értékeiil 8-88“-et talaltak. Ebbél a
Nap tavolsdgéra
d= _r_ = 2. 10" mfdet = 23278 f6ldatmérét = 23278 . 6370°26 Km-t
talaltak. Ha a Nap latszatos félatmérbje ¢ = 16nek vessziik, valdsadgos
félatmérdjeil :
r = d tga = 186000 mfdet
kapunk.
A Hold parallaxisa 37'2'7" mibél tavolsaga a Foldtsl
d = 59'56 foldsugdr = 52000 mfd;

félatmerdje r = d tg 13'324" = % foldsugér.

Az All6 csillagok parallaxisdnak alapjdul nem a Iold sugarat, hanem
a foldpalya félatmérdjét veszik s a Bessel-féle heliometer segélyével a ko-
vetkez6 eredményekhez jutottak :

parallaxisa tavols. billiomfdben fényévben
a Centauri o0 918" 47 36
61 Cygni 0°374" 11°4 84
Sirius 0'230" 185 14'1
Sarkcsillag  o'106" 40°2 30°7.

17. Az 4116 csillag ok kolcsonos helyzetében eddigelé valtozass-
kat csakis a legfinomabb mérdeszkoz6k segélyével lehetett észrevenni.
Mindezen valtozisok a mellett tanuskodnak, hogy naprendszeriink mosta -
naban folyton a Herkules csillagzat felé kozeledik. Tovabba az &lldcsilla-
gok szinképében észlelt vonaloknak eltolédadsabol a vordés vagy ibolya
vége felé azt kovetkeztetik, hogy az 4116 csillagok tdvoznak télink vagy
kozelednek hozzank, sét hozzavet8leg e mozgds gyorsasdgat is meghata-
roztdk., A kettds csillagokon, egy kozoés sulypont Kkoérill, periodikus
forgasokat figyeltek meg.
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Az allécsillagok tovabbéd évenkint aprd ellipsziseket latszanak leirni,
melyeknek nagytengelyéiil Bradley 4o'-et talAlt; ez a csillagfény
aberratidja s nem egyéb mint a foldpilyanak, a csillagon a4t vont
vetité sugarakbol szarmazott vetiilete.

Argelander utan vilagité erejék utdn 16 rendbeli lathaté allé csilla-
got kiilonboztetiink meg : 20 elsé rendiit, melyek kozt Sirius és « Centauri
a legfényesebbek; 65 masodrendiit, p. a sarkcsillag; 190 harmadrendiit ;
425 negyedrendiit; 1100 o6tddrendiit; 3200 hatodrendiit; 13000 hetedrendiit
stb ; mindenik osztidlyban atlag haromszor annyi a csillag, mint az elbtte
valéban. Szabad szemmel csak az 1—6.rendbe tartozok (kbeliil 6000) lathatdk.

A valtozd csillagok koz8l p. o. Miraceti 333 nap alatt az 1. és 12,
rend ko6zdtt, az Algol (a Persus csillagzatban) 3 nap alatt a 2. és 4. rend
kozo6tt ingadozik ; valtozo csillag eddigelé szaznal tobb ismeretes.

A csillaghalmazok (tejut), kédfoltok a spectroszkép adatai
szerint, részint kialakult csillagrendszerek, részint tomoriilé félben levd g6z-
tomegek,

Az all6 csillagok tiindSklése (rezgd fénye), vilagossaguknak a mozgéd
légkorben valé szabalytalan megt6résébdl szdrmazik. Erés teleszképban az
alldcsillagok igen kicsiny, nyugvé fénypontoknak latszanak.

18. A bolygdk a Nap koril (Keppler tdérvényei szerint) keringd
égi testek ; van 8 nagy bolygo: Merkur, Venus, I'6ld, Mars, Jupiter, Sa-
turnus. Uranus, Neptunus és 200-nal tébb kisebb bolygd, melyek mind
Mars és Jupiter k6zott keringenek; szamuk ujabb felfedezések altal naprol-
napra novekedik.

A bolygdk tavolsaga a Naptdl Titius szabalya szerint (kézelitéleg) mil-
li6 mérfoldekben :

Merkur 06 4+ 8 = 8 Jupiter 26 4+ 8 = 104
Venus 26 + 8 =14 Saturnus 256 4 8 = 200
Fold 216 + 8 =20 Uranus 206 4 8 = 392
Mars 226 4 8 = 32 Neptunus 276 + 8 = 776
Kisebb bolygdék 286 4+ 8 = 56 millié mfd.
(stlypontja.)

Valamely bolygé palyajanak elemei a kévetkezék : 1) A fél nagyten-
gelye; 2) a kozépkiviilisége; 3) keringési ideje; 4) palyajanak hajlasa az
ekliptika felé; 5) a palya és ekliptika 4tmetszési vonaldnak — a csom6-
vonalnak — helyzete. A pont, hol a bolygé keringésében éjszaknak
tart, a folmend, a hol délnek indul, a lemené csomd. A folmenod
csoménak a tavaszponttol valé tdvolanak (astronomiai hosszanak) szintén
ismeretesnek kell lenni. 6) A nagy tengely — apsidvonal — helyzete, a
perihélium hossza altal meghatarozva ; 7) a bolygé helyzete bizonyos meg-
hatarozott idében (epochaban).

Az egész palya megfutdsira szilkségas id6 a siderikus kerin-
gésiidb; az id6, mely alatt a bolygd a Foldhoz és Naphoz képest ismét
ugyanazon helyzetbe jut, a synodikus keringési id 6. (Conjunctio,
oppositio, quadratura.)
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Az apré bolygdk (planetoidok) ardnylag kicsiny, Mars és
Jupiter k6z6tt csekély térben és igen excentrikus palydkban keringé égi
testek, melyeknek palyasikja a foldpalydhoz képest meredek hajlasu, mig
a nagy bolygok palyasikjanak hajlasa az ekliptika felé igen csekély. Ebb6l
Olbers azt kovetkeztette, hogy az -apré bolygdk egy szétrobbant nagy
bolygdénak toredékei.

Aljanak itt meg bolygérendszeriink nevezetesb adatai tabldzatos sz-
szedllitdsban:

a P i3 . < l‘” N ~4
A Dolygé %’-‘2 g Sldenku? :é» g z o g o Fo.rgas;.mak &:g 2 *.?% - 'g 3
s <=5 | keringési @5 . | B3 |idejecsillag- |95 &\;—‘...U gl 25
neve =g - E< o.e [ A Tan E=9)9g 9 B8
s = 8 ideje =B S5 | 45 idében  [:0iQ M .g Sl 3
I!—‘ 4 v 3 S T
1. Merkur 75 | 88 nap 600 0.217%" | 24b 5™ 13,1 11| 0
2, \{?nus 14 |225 1650 [0°007|3%23" 23" 21™ | %/, I o?
3. FFold 20 {365 1719 |0'017| o | 23® 56™ 1 |1 1
4. Mars 30 (687 000 | 009|151’ 24" 3™ |1/, | 0.8 | 2
5. Jupiter 104 | 12 év 20000 | 005/1%19‘ Q" 55™ | 300 Ul a
16 Saturnus | 190 | 29 17000 | 006|2°30‘ 10" 29® | 100 | y(11?
“7.Uranus || 30 | 84 8000 | 0'05]0%6'| 9" g40m 16 | 1Y 4(67?)
8. Neptunus|| 620 |164 7500 |0'009| 1%7* ? 24 Yl 1

A Venus bolygd az ismert, erds fényii esti v. reggeli csillag, mely
néha a I'6lddel és a Nappal egy egyenes vonalba jutva, a Nap korongjan
s0tét pont gyanant mutatkozik; ez a jelenség a Venus elvonuldsa a Nap
korongja el6tt. A Venus ezen A&tvonuldsai 105/, 8, 121/,; 8 évnyi id6ko-
z0kben térténnek ; az utolsé6 hadrom atmenet 1769. 1874. és 1882. években
tortént.

19. Az ist6k 6s6k a Nap koriil keringd égi testek ; palyajok kip-
szelet (ellipszis, parabola vagy hiperbola). Kiilsejokre, kddszerii burokkal
fodott, fényesb magbdl allanak, melyhez néha még valtozd alaku és nagy-
sagu fénycsova (iistdk) csatlakozik. Minden részékben teljesen Aatlatszok, a
rajtok atmend fényt nem torik s roppant Kkiterjedésdk mellett oly csekély
tomegiiek, hogy a kozelikbe jutott bolygdk mozgasadban észrevehetd ha-
boritdst (perturbatidt) nem okoznak, magok azonban jelentékeny zava-
rokat szenvedhetnek. Schiaparelli majdnem atalan elfogadott nézete sze-
rint az listokosok a futd csillag-rajokkal azonosak.

200 Futdé csillagok (tlzgolydk, meteoritek) szérvanyosan min-
deniitt és mindenkor mutatkoznak; ezek az égboltozaton gyorsan atvonulé
fényes pontok, vagy lassabban lebegé golydk, melyek néha kddszerii fény-
csovat hagynak maguk utdn, néha heves robajjal szétpattannak s izzé da-
rabokban a foldre hullanak. Melegedésoket és izzdsukat abbdl magya-
razzuk, hogy ezen apré égi testek 20 150 Km-nyi gyorsasigukkal 1ég-
koriinkbe jutva, mozgasi energidjok nagyrészét a lég Osszeszoritisa és a
surlddasi ellenallas legydzése folytdn h6vé valtoztatjik. Augusztus ho 12 ike



— 42 —

és november 13 1ka koriil rendszerint toméntelen rajokban jelentkeznek,
jeléiil annak hogy ez id8k t4jin a foldpalyan ilyszerii meteorrajok mennek
keresztiil, melyek bolygék moédjdra a Nap koriil keringenek.

21. A Hold Foldiink allandé kiséréje, kbeliil 371000 Km-nyi vagyis
6o foldsugarnyi tavolsigban kering a Fo6ld koriil ; atmérdje 3480 K,
excentriatisa o'055. A holdpalya helyzete az ekliptikdhoz képest id6sza-
konkint, meglehetds bonyolult médon valtozik, ugy hogy 223 keriilé (hdénap)
utan a holdpalya ismét ugyanazon helyzetbe visszatér.

A Hold alldsa a Naphoz és’F6ldhoz képest a Hold fényvaltoza-
tait (fazisait) eredményezi; az ugyanazon fazis visszatéréseig elmulo
id6 29 nap 12 Ora 44 percz és fényvaltozati (synodikus) hénak ne-
veztetik. (E hénap a zsid6 és térok holdévnek, mely 355 napot tesz, alap
jaul szolgal) A Hold egy fordulét is tesz tengelye korill, mig egyszer a
I'6ld koriili keringését végzi, minek kovetkeztében, csekély ingadozasait
(libratidit) leszamitva, mindig ugyanazt a felét forditja a Fold felé.

22. Hold- és napfogyatkozas. Holdfogyatkozds all be, ha a
Hold a F¥old arnyékaba 1ép; ez csak akkor torténhetik, ha a teli hold
(oppositio) alkalmaval a Nappal és Folddel kozel egyenes vonalba esik
vagyis a Hold valamelyik csoméhoz (a hold- és foéldpalya dtmetszési pont-
jaihoz) igen kozel all. Van teljes és részleges holdfogyatkozds a szerint, a
wint Hold egészen vagy csak részben a Fo6ld arnyékaba meriil. Minthogy
a Hold tavolsagaban a Fold arnyéka egyre masra 1200 mfd vastag, a teljes
fogyutkozas 2 ora hosszant is eltarthat, ugy hogy a teljességet megel6z6
és kovetd részleges fogyatkozasokkal egyiitt az egész tiinemény tartéssiga
4 orara is terjedhet, A holdfogyatkozis mindeniitt lathaté. A Hold teljes
fogyatkozisdban nem fekete, hanem s6tét-piros v. barna kiilénbdz6 arnya-
latokban; oka e jelenségnek a TFo6ldt6l visszavert s a légkor altal kék
alkold részeitél megfosztott napfény.

Napfogyatkozaskor a Nap a Hold altal egészen vagy részben elféde-
tik ; csak akkor 4ll be, ha az ujhold (conjunctio alkalmaval) valamelyik
csomo6 kazelébe jut. Van teljes, részleges és gyfirialaku napfogyatkozas.
Teljes napfogyatkozds a Fold azon helyein mutatkozik, melyek a Hold bel-
adrnyékaba esnek. mig a félarnyékba jutott helyeken a fogyatkozas csak
részleges; gytlirialaku napfogyatkozisnak akkor van helye, ha a Nap a
foldkozelben, a Hold a féldtdvolban van, tehat a Hold aranylag nagyobb
tavolanal fogva a Napnal kisebbnek mutatkozik; ez 4ltal a Nap gytri-
alaku részének kordskoriil vildgosnak kell maradnia ; a hold arnyéka ilyen-
kor nem éri a Foldet, s csakis azon helyeken latszik a gytirtialaku fogyat-
kozas, melyek a beldrnyék megnyujtasaba esnek. — A teljes napfogyatkoZas
leghosszabb tartama 10 percz; ekkor a Hold a Napot teljesen elfédi s
csak a korona a protuberantidkkal marad lathaté ; ezek, mint a szinkép-
elemz6 mutatja, a Nap felszinén végbemend hidrogéneruptiék eredményei.
— Valamint a Hold nyugatrél kelet felé kering, ugy a Hold 4arnyéka is
nyugatrdl keletnek vonul ; ezért a napfogyatkozds a keletibb helyeken ké-
s6bb is mutatkozik, 223 fényvaltozati hé vagy kozel 19 év elmultaval a-
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holdpalya ismét ugyanazon helyzetbe térvén, Hold, F6ld, Nap ismét ugyan
azt a kolcsonds helyzetet foglaljAk el; minélfogva ez idészak (chaldaeus
iddszak) fordultaval a fogyatkozdsok majdnem ugyanazon rendben ismét-
16dnek ; 29 hold és 41 napfogyatkozas esik ez idészakra; ennek ismereté
vel mar a régiek is jésoltak fogyatkozasokat.

Kérdések és feladatok.

Jegyzet. A * gal jelolt szamok f{6ltételezik a gdmbhiromszéglan ismeretét.

1. Az elhajlisi kérok mily kordkkel azonosak ?

2 Mi az ekliptika sz¢€1s6 (legfels6bb és legalsé) pontjainak elhajlisa ?

3 Mi a Nap szélessége és hosszasidga marcz. 21-én, jun. 21-¢én, szept. 23-an, decz. 22-én?

4. Mi a déli; nyugati, ¢jszaki, keleti pont azimutja?

5. Egy 2 magassigu fiiggélyes pdlcza napéjegyenlGség alkalmédval délben / hosszasdgu ar-
nyékot vet, mi a hely egyenlitdi- ¢s sarkmagassiga (foldr. szélessége)?

6. Pytheas 320. K e Marsilidban (Marseille) a nydri solstitium idején egy 120’-nyi gnomon
drny¢kat 41°8‘-nyinak talilta; Marsilia smkmagassiga 43°18, a Nap latszatos félatmérdje 18’; mi
volt az ekliptika terdesége ?

7. Mily magasan 41l a Nap, ha az ember arnyéka magasséginak 2-szerese, !-a, !/, -e?

8. Mekkorik Budapesten (@0 = 47Y29‘) a leghosszabb és legrovidebb nap déli drnyékhosz-
szai, és napmagassdgai ?

9. Az Eucke-féle iistékds aféliuma 40 . 10% mfd, perihéliuma 3 . 10° mfd-, mekkora a gyor-
sesiga az aféliumban, ha a perihéliunbeli gyorsasig 12 mfd?

10. A Nap vonzisib6l eredé gyorsulis a I°6ldre rézve 07006 22; mi a Nap témege ?

11. Mekkora Bpest szélességi korének forgasi gyorsasiga ?

12. A Fold perihéliuma 146 176 800 A, aféliuma 151 163 200 A7 ; mekkora a Fold ar-
nyékkupjdnak hossza a) a perihéliumban ; b) az aféliumban ? c¢) a kozéptavolsigban ? :

13. Mi a Fold arnyékkipjinak atmérdje a Hold tavolsigibau (371c00 Am) a; az afélium-
ban ; b) a perihéliumban ?

14. Mi_a Hold belirnyékanak hossza, ha ujhold idején a Fold .a) a napkdzelben, b) a ko-
zéptivolban c) a naptdvolban van, a Hold pedig a hdrom mindegyikéhez képest a) a perigeum-
ban (fldkézel = 3844155 Am); b) az apogeumban (foldtivol == 405524 Kwm), c) a kozéptavol-
sigban van ?

15. 61 Cygni tavolsiga 403650 {6ldpdlyasugdr; mi a parallaxisa?

16. A Nagy-gonczol egyik csillaganak tivolsiga 24 6 fényév; mi a parallaxisa?

17. Mig a parisi érdk épen delet mutatnak, Neu-Yorkban reggeli 6b gqm 388 | Madridban
d. e. 11h 3gm 518 | Rémiban d. u obh gom 348 , Berlinben d. u. oh 44m 148 , Szt.-Péter-
virott d. u. 1h gym 528 van Mi e helyeknek f6ldr. hossza Ferro és Grecnwich délléjére nézve,
ha Piris hossza Ferrotdl 20', Greenwich-t6l — 2°20/30”?

18. James szdmitdsai szerint a Fo6ld egyenlitéjének félitmérdje 6378230 2, a 01d tengelyé
nek fele 6356562 22 Mennyi ebbdl a fold lapulata ?

19. A Lant csillagzatban 1évd Wega évi parallaxisa 0 21 ; mekkora tivolsiga s mennyi idé
alatt jut el viligossiga a Foldre ? A foldpilya félitmérbje 148165500 A7z, a viligossig sebessége
300400 Kin.

20. A F0ld vonzisa kovetkeztében a Hold 2953 nap alatt a Fold koriil kering ; mekkora-
nak taliljuk ebbél a ¥6ld vonzdsa altal okozott gyorsulast a I°6ld szinén, ha a Hold tavola

T ns . v m m, m I .
384410 Km, a Fold félitmérdje pedig 6378500 m? ¥el g: g, == HOTE w81 (2 Hold 6-
1
mege a Fold tomegéhez képest) stb.

*21. Egy helyen sextinssal, ¢ Herculis delelési magassigit 56°14'20"-nek taldltak, mi a hely
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foldr. szélessége, ha a légkori sugdrtérés 45 a horizon depressitja a figyelé dllispontjira nézve
4'6“s a csillag declinatidja 14°32/27“? (a depressio és refractio levonandd, hogy a valédi magassigot

kapjuk.)

*22. Jun. 2. a tengeren a Nap magassigit a sextans segélyével 65°13'10"-nek taldltil. Mi a
a horizon depressibja 4‘35”, a Nap declinatidja
az emlitett napon 22°‘12“ s latszatos atmérdje 31'6” ? (A Nap kozéppontjanak magassiga keresendd.)

*23 Kjszak-Amerika legéjszakibb csucsa — a Barrow fok — foldr szélessége 71°23'31%;

figyeld-hely {oldr. szélessége, ha a refractio 26,

mi ott a leghosszabb nappal tartama ?

*24. Ugyanaz keresendé Spitzberga éjszaki csucsira nézve; melynek foldr,

80°%ot vehetiink fel?

szélességeiil

25. Budapestre nézve mi a Nap ma jassiga maércz. 2I., jun, 2T, szept 23, decz 22., dél-

ben, esti 6h-kor, éjfélkor, reggeli 6h , 7h |

gh |

10b- kor?

e e O
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XIN.
Tudésitds a tanoddrsl.

Az 1884—835 iki tanévet megelézéleg augusztus hé 29, 30., 31., napjan
tartattuk a beiratdsok a felvételi és javitovizsgilatok, — Szeptember 1 én
volt az iinnepélyes ,Veni Sancte“, mely napon, valamint 2. és 3 ikan
folytattattak a vizsgalatok; 4-én vették kezdetoket a rendes el8adasok.

L. Vallasiés fegyelmiiigy.

Az ifjusag, a téli idészak kivételével naponkint sz. misét hallgatott,
melyet vasar- s linnepnap keresztény oktatds el6z6tt meg ; Gtszdr végezte
ez évben a sz. gyénast és ugyanannyiszor jarult az Ur asztalihoz; a hus-
véti sz. gyonast a szokasos sz. gyakorlatok el6zték meg ; jelenvolt az
anyaszentegyhaz &ltal rendelt nyilvinos kérmeneteken is. — A dicsfsége-
sen uralkoddé I. Ferencz Jozsef ap. kiraly és 6 felsége a kirdlyné magas
névnapjain és a koronazis évforduléjan — mint nemzeti innepeken —
oktéber 4-én, november 19-én és junius hd 8-an iinnepélyes sz. misék tar-
tattak. Gyaszistentisztelet volt I. Ferencz 6 cs. és ap. kir. felsége haldlanak
évforduldjan marczius 2-an.

A hittani vizsgilatok méltésagos és fét. Markus Gyula papai hazi
praelatus, apat-kanonok és kézponti papneveldei kormanyzé ur, mint érseki
biztos jelenlétében tartattak meg majus hé 2-én junius hé 10, 11., és 12-én.
— A mas valldst tanuldk a hittanban sajat lelkészeiktdl nyertek oktatast
az elémenetelrdl pedig bizonyitvanyt.

Az iskolai torvényeket az év folytdn kétszer olvasta fel az igazgato
az ifjusdgnak.

1. Tandcskozasok.

A nevelésben és oktatasban sziikségelt egységes eljarss és egyontetii
moédszer érdekében megtartattak a nra. vall. és k6zokt. m. kir. miniszter
ur altal 1876-iki julius hd 22 én kiadott kozépiskolai rendtartas 26., 36., 37.
és 38. pontjai szerint a tanacskozasok. Az ellendrz8 tanidcskozis eredmé-
nyérdl a novendékek és sziil6k értesittettek.

III. Gyakorldédiskola.

A Gyakorld iskoldt ezen évben is ugyanazon irdnyelvek vezérelték
mikdédésében, mint az eldbbiekben. Az iskola tagjai a felsé 4 osztily no-
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vendékeibdl 122-en voltak : tisztviseldi (jegyzd, konyv- és pénztarnok, birdlé
tagok) a két felsd osztily tagjai ko6z61 valasztattak.

Tartatott 18 rendes iilés. Ezen iiléseken felolvasisok tartattak a ma-
gyar nyelvészet és irodalom, szépészet és életrajz, a hazai és egyetemes
torténelem, a foldrajz, természettan és philosophia kérébél. A tagok A4ltal
beadott miivek szama 124, ezek ko6z6l 14 dicséiettel, a tobbi pedig egy-
szeriien fogadtatott el. Palyazatra 20 palyatétel volt kitlizve, melyek koz6l
12-re a Gyakorlé iskola, egyre az elndk, egyre Drajké Béla tanar ur, egyre
a VIIL oszt, 4-re a VIIL. osztily tobb tagja, s egyre a VIL oszt. ajanlott
fol jutalmat.

At irodalomtorténetbdl 4 tétel volt kitiizve. Az elsére kitiizott (2 #)
jutalmat nyerte Hell Istvan VIL o. t, a masodikra kitiizottet (2 #:) Gonda
Dezs6 VI. o. t.,, a harmadikat dicséretesen dolgozta ki Hell Istvan VII. o.
t, a negyedikre Kkitiiz6tt (1 3f) jutalmat Czvach Gyula VIIL o. t, nyerte,
Gonda Dezs§ VI. o. t. ugyanezen tételt dicséretesen dolgozta ki, ugyand
novellajaért dicséretet érdemelt. A latinbdl kitlizétt tételek k6261 2-re ér-
kezett palyaml. Az elsé tételre Kkitiizétt elsé jutalmat {2 1) nyerte Klein
Gyula VIIL o. t., a masodikat (1 3f) Schélnaszt Odén VIIL o. t., ugyan-
ezen tételt dicséretesen dolgozta ki Ruzitska Ede VIIL o. t -- A masodik
tételre kitiizott elsé jutalmat (2 3f) Kondor Ferencz VI o. t., a masodikat
(r &) Hiiltl Hiimér VII. o. t. nyerte, ezen tételt dicséretesen dolgoztak ki
Hirkd ILaszlé VII. és Schenk Ferencz VIIL o. tanuldk. A gorég tételre
kitiizott elsd jutalmat (1 1f) Hegediis Aladar és Hiiltl Himér VIL o. ta-
nuldknak ko6zésen készitett dolgozata nyerte, a massdikat (10 frk) Kondor
Aladar VIIL o. t. ugyanezen tételt dicséretesen dolgozta ki Ruzitska Ede
VIL és Klein Gyula VIIL o. t. — A magyar torténelmi tételre Kkitiizott
(3 4F) jutalmat Eiszen Gyula VIIL o. t. érdemelte meg; a természettani
tételt dicséretesen dolgozta ki Mérd Janos VIIL. o. t.

A jutalmaknak nyilvanos kiosztdsa junius 13-an volt.

IV.Gymnasiumi énekiskola.

Az énekiskolanak a lefolyt tanévben 57 kezdd, 62 haladd, Gsszesen 119
tagja volt. A kezdéket ligy mint a haladékat Weinberger Gyula, zenetanar
és karnagy tanitotta, mig az énekiskola gondozasdval dr. Maywald Jézsef, ke-
gyesrendi tanar fogialkozott. Miként a megel6z6 években tigy mostis féleg a
szabatos egyhazi énekre fordittatott kivalé gond. Az eléadott nagyobb
szerzemények koziilmegemlitendék Maresch, Seyler, Langer és Kempter miséi,
melyeket az énekkar nemcsak a gymnasium kapolndjaban, hanem a févaros
egyéb templomaiban is el6adott. Az isteni szolgilaton kiviil az énekkar
tobb gymnasiumi iinnepélyen is mtkodott; nevezetesen november 29.
nsgos és ftdd Kalmar Endre kir. tandcsos s tartomanyi rendf6nok tirnak,
méjus 15. pedig Trautwein nep. Janos, fégymn. igazgatd néviinnepének
eléestéjén mindkét alkalommal nagyszdmu és diszes kozonség elott; f. é.
méarcz. 25. pedig G6czy Rezsé és Sigmund Sandor, budai zeneakadémiai
tanarok, valamint Melles Karoly és Hayek Adolt mlikedvelé urak szives
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kozremilik6désével jétékony czélit hangversenyt rendezett, mely a gymn.
segélyzb-egylet alapt8kéjének gyarapitdsara 105 frt go krt jovedelmezett.

V. Természettudoméanyi tanszerek.

I. A természettani szertar ajandék és vétel utjan szaporodott.

A) Ajaindék : ¢ db elektrostatikai késziilék — dr, Madarasz Gyula és
Madarasz Sandor uraktdl.

B) Vétel: 1) Egy St6hrerféle galvanometer; 2) Késziilék az elektromos
influenczidhoz ; 3) kettds chromsav-palaczk-elem ; 4) klsebb kézi vlllamgép ;
5) 5 db Stereoskop iivegkép.

II A természetrajzi gyilijtemény ajandék és vétel utjan szaporodott.

A) Ajandék folytdn a kovetkezd targyak jarultak a gyiijteményhez. 1.)
T. Dr. Madarasz Gyula és Madaridsz Sandor uraktél -- csontvazak-
ban: 1 db. kdzonséges siin (Erinaceus europaeus), — 1 db. vandorpa.kany
(Mus decumanus), — 1 db. vércse sélyom (Falco tinnunculus), — 1 db.ko-
zdnséges csuka (Esox lucius), — 1 db. k6zonséges ponty (Cyprinus carpio),
— 1 db. ko6z. harcsa (Silurus glanis) fej, — 1 db. koz. teknbésbéka (Emys
europaea), — 1 db koéz. chameleon (Chameleon vulgaris), — 1 db. kéz. vi-
pera (Pelius berus), — 1 db, kecske béka (Rana esculenta), — 1 foltos tiizo6l
vagy szalamandra (Salamandra macuiata), — 1 db Galeot (Calotes mistac-
cus), — Narvall (Monodon monoceros) agyar, 1°'5 mét. b.,, — 2 db, flrész-
hal (Pristis antiquorum) flirésze, az egyik 15, a masik o°'5 m. h.,, —kité-
mott és mads mddon praeparalt allapotban: 1 patagoniai
pinguin (Aptenodytes patagonica), — 1 db. fiiggd czinke (Parus penduli-
nus) fészek, — 1 db. indiai teknésbéka (Testudo elephantina), — 1 db.
négy fogu hal (Tetrodon), — 1 db. Polyphemus (Limulus Polyphemus);
— Dborszeszkészitményekben (30 iivegben: Kiiléonb6z6 hiil-
16k, kétéltiiek, halak, puhanyok, zsdkallatok, mohallatok, tiiskeboriiek ;

végiil 4 darab kokuszdid. — 2.) Ngos Xantus Janos urtél két darab
— kitéomésre alkalmas madarbdr, 1 Melanespes formicivorus, és 1 Icterus
Bullockii (amerikai madarak). — 3.) A m. nemzeti muzeumbol 1 db.fehér
hazi fecske (Hirundo urbica), — 1 db. fiistés fecske (Hirundo rustica). —

Végiil 4.) hozzdjarultak a szertar gyarapitdsdhoz a f6gymnasium tanuléi
kozil is tébben, kik részint természeti targyakkal. részint egyes sikeriilt
boncztani rajzokkal gazdagitottik az intézet szertarat

B) Vétel folytdn. 1. Kitdmottés mas mdédon praepa-
raltallatokban: 1db kecskebéka (Rana esculenta), — 1 db. koéz.
tinnhal (Thynnus valgaris), — 1 db. morgéhal (Trigla hirundo), — 1 db.
koz. ponty (Cyprinus carpio) kopoltyukésziilék, — 1 db. koz. angolna
(Anguilla fluviatilis), — 1 db. tihal (Sygnanthus acus), — 2 db. csikdcza
(Hipocampus brevirostris), — 1 db. kecsege (Acipenser ruthenus), — 1
db. koéz. tok (Acipenser sturio), — 1 db. tiiskés raja (Raja clavata), — 1
db torpedohal (Torpedo marmoratus), -- 1 db, parti czapa (Scyllium catulus),
— 1 db. emberev6 czipa (Carcharias glaucus) fels6 és alsé allkapocs. —
2 drb. folyami orséhal (Petromyson (luviatilis), — 1 db. torpeddéhal (Torpedo
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marmoratas) felsé és alsé allkapocs, — 1 db téntahal (Sepia officialis), —
1 csoport csoves kagylé (Pholas dactylus), — 1 csoport fafurdancs (Teredo
navalis), — 1 db tengeri rAk (Homarus vulgaris), — 1 drb hosszi-farku rak
(Palinurus vulgaris). — 1 drb remete rak (Pagurus Bernhardus) szivacsban.
— 1 csop. Lepas anati fera és 1 csop. Balanus tintinnabulum, — 1 db.
Holothuria tubulosa. — Ide szamitandé még a természet- és vegytani, nem
kiilonben a természetrajzi szertirakban elhasznilt és megromlott anyagok
potlasa és egyes elromlott eszkozdk javitasa.

VI. Tanari kényvtar.

A tanari konyvtar részint vétel, részint ajaindékozas 4ltal gyarapodott.

I. Vétel utjan szereztetett 24 kotet iskolai konyv, Afrika fali térképe,
tovabbd akoévetkezd miivek : Oncken, Allgem. Geschichte, 85—96. — Hell-
wald Naturgesch. des Menschen 47 —55. — Taas, Der deutsche Aufsatz. —
Heller, Gesch. d Physik II. —Flach, Gesch. d. griech. Lyrik. — Hultsch, Griech.,
und rém. Metrologie. — Diintzer, Horaz 2 k. -— Funke, Schillers Tell. — Erédi,
Kéltészettan. — Koénig, Algebra 4 k. — Buchholz, Homerische Realien
III. 1. — Verdet, Wellentheorie des Lichtes II. 1. — Brassai, Algebrai
gyakorlatok II. — I.etosckek, Tableau der meteorologisch-geographischen
Verhiltnisse. — Geikie-Weigand, Physikalische Geographie. — Maxwell-
Graetz, Die Elektricitit. — Gerth, Griech. Schulgrammatik. — Lang és
Jekelfalussy, Magyarorszdg népességi statistikaja. — Kleyer, Die elek-
trischen Erscheinungen 1—24. — Nyelvtud. kozlemények XVIII. 2~—3. —
Instructionen fiir den Unterricht. — Baumeister, Denkmiler des klass.
Altertums 4—18. — Dengi, Magyar stilistika. — Menge, Materialien. —
Czégler, A fizika torténete 2 k. — Emery, A novények élete. — Darwin,
Az ember szdrmazisa 2 k. — Gehler, Physikalisches Worterbuch, 21 rész
és atlasz. — Stiimpell, Psychologische Paedagogik. — Pesty, Szaz levél
Horvatorszigrél. — Roscher, Lexikon der Mythologie 4—6. — Tdrténelmi
tletrajzok 1—4. A Szt.-Istvan tarsulat kiadvanyai.

Tudomanyos szakkodzlonyok és folydiratok : Budapesti szemle. —
Koszori, — Figyels. — Haza és kiilfold. — Tanéregyleti koézlony. —
Philologiai kozl6ny. — Nyelvér. — Philosophiai szemle. — Konyvszemle.
— Természettudomanyi koz16ny. — Szadzadok. — Torténelmi tar. — Magyar
taniigy. — Zeitschrift fir d. dsterr. Gymnasien. — Zeitschrift fir Mathe-
matik und Physik. — Dittes, Paedagogium. — Petermann, Mitteilungen.

II. Ajandékok. 1) A m. t. akademia ez idei kiadvanyai kdzil 38 ko-
tettel &s fiizettel gazdagitotta konyvtdrunkat. — 2) A Franklin-tarsulat
kovetkez8 kiadvanyait kiildte meg: Elischer, Latin olvasékényv. — Gre-
guss Bedthy, Magyar balladdk. — Berzsenyi 46dai, magyarazta Versényi.
— Lehr Riedl, Magyar olvasékényv III. — Heinrich, Német balladak és
romanczok II. — Woallensteins Tod, magy. Alexander. — Scholtz, Fold-
rajz I. Mangold, Vilagtorténelem IIl. — U. a Magyarok toérténete. — Varga,

A magyarok oknyomozé torténete. — 3) Hivatalos példanyok : A vall. és
4
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kozokt. minist. 13. jelentése. — U. a. a tanitéi n;ugdij- és gyamalaprol.
(Ministerium.) — KOrosi, Budapest f6varos elemi népiskoldi 2 k. — U. a.
Budapest févaros halandésaga 1876 —81. (Statistikai hivatal.) — A meteor.
intézet évkonyvei XII. k. (Meteor. intézet), — Ortvay, Szdz év egy hazai
féiskola életébdl. (Pozsonyi akadémia.) — 4) egyesek ajandékai: A grof
Karolyi-csalad oklevéltira. (grof Karolyi-csalad.) — Maywald, Gordg régi-
ségek Goethe Iphigenidjaban. (Szerz6.) — Erdélyi, Hosiah Israel. (Szerzd.)
— Plantus, A foglyok, A kincs, ford. Csiky. (Pfeiffer.) — Szinnyei, Rend-
szeres magy. nyelvt. (Knoll.) — Némethy, Szertartasok. (I.ampel.)

VII. J6tékonysag.

1) ,Fl6r Gyula emlékdija,“ melyet néhai Flér Fercncz orvos-
tudor és neje nagysdgos Flér Leonéra asszony az 1852-iki decz. hé 24-¢én
elhunyt gyermekok emlékezetére évenkint egy hatodik osztilybeli jo
_erkolcsti, de szegény tanulénak a tanari kar el6terjesztése folytdn alapi-
tottak, jelen tanévben Haldsz Ferencz tanuldnak itéltetett oda. ki 4o frtnyi
dijban részesiilt.

2),Gré6f Konigsegg Aulendorf Mériczalapitvanya®
melyet méltésdgos Konigsegg-Aulendorf grofné. sziiletett Csdky Gizella
grofnd az 1873-iki november hé 5-én elhunyt feledhetetlen gyermekének
orok emlékezetére élete fogytdig, haldla esetére pedig 6rokoseit kotelezd
leg 6rok idékre, egy szegénysorsid, de szorgalmas s j6 magaviseleti tanuld
részére tett, jelen tanévben a tanari kar ajanlata folytin Csaplovics Pal
V. osztadlybeli tanulénak adatott, ki 120 forintnyi 6sztondijban részesiilt.

3) Az e tanintézetben husz év d6ta fennilld ,Segélyegylet”

valasztminya ezen tanév els® felében 364 frttal a masodikban pedig 610
forinttal segélyzett és pedig
I. félévben:

3 tanuldt egyenkint . . . . 20 forinttal = 60 frt.
7 » ” N §- " = 8 ,
8 ” ” A (¢ ” = 8o ,
20 » " e 7 " = 140 ,
Tehat 38 ,, 0sszesen = 364 ,
II. félévben ;
3 tanuldét egyenkint . . . . . 25 forinttal = 75 frt.
12 ” ” « « + « . 20 ” == 240 ,,
13 n ” e o o o . 1j » = 195
10 ” " R {¢) = 100 ,
38 tanulét Gsszesen . . 010 frt

Mindkét félévben 76 tanulét segélyzett 974 forinttal.
4) A ,Szepesi-féle aranya t“ mintaz 1858 g-iki 8 osztalyu tanu-
16k altal az érettségi vizsgilat alkalmival a legjobb gérdg dolgozatot
‘készitd tanuld szdmiara alapitott &sztondijt — az idén Sefcsik Vendel
nyerte. Ezen 0sztondij boldogult Szepesi Imrérél, a class. tudomanyok
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lelkes miivel6jérdl neveztetett el, ki haldlaig ezen Osztondijnak egyszers-
mind kezelbje is volt.

5) ,Jrautweinnep. Janos-félealapitvany.“ Azigazgatd
az 1874-5-iki 8 oszt. tanuldk &ltal a nevére 200 frtnyi értékpapirban tett
alapitvany kamatjit az alapité levél érteményében ezen évben Czwach
Gyula 8 osztalybeli tanuldnak adta.

6) ,Sz. G. V. 1000 frtos alapitvanya“. melyet alapité egy, a magyar
Sz. Korona teriiletén sziiletett magyar ajki és magyar nevii, egyszersmind
szegénysorsit de joviseletli és szorgalmas tanul6 részére tett. Ezen alapit-
vany 52 frtnyi kamatjat jelen tanévben a tanari testiilet kozgyiilésileg
Heves PAal II. B. osztilybeli tanulénak itélte oda.

TFogadjak a nemes adakozék adomanydaikért, melyekkel az intézet
tan- és mlivel6dési eszkozeit szaporitani, a szegénysorsi ifjak bajait eny-
hiteni, a szorgalmasabbakat jutalmazasaikkal kitlintetni kivantak, az igaz-
gatosignak illetbk részérdl kifejezett halas koszonetét.

A nyilvanos vizsgalatok befejezése utan jun. 29-én iinnepélyes halaadé
isteni-tisztelet tartasidval a tanév bevégeztetett

4%



IVv.

Az 1884—85-iki tanterv.

VIIL. osztaly.

Hittan. A kath. egyhaz torténete dr. Wappler Antal konyvének IV,
része utin. Hetenkint 2 dra. Trautwein Janos.
Magyar irodalom. A magyar irodalom fejl6désének attekintése. A ré
gibb irodalomnak rovid tdrgyalasa utin féleg az ujabb irodalom tiize-
tes ismertetése, a nevezetesebb irodalmi jelenségek méltatisa és a
f6bb irdnyok megjeldlése mellett, Nagyobb irodalmi és torténelmi
tanulményok iskolai olvasisa. K. k. Bedthy Zsolt: A magyar nemzeti
irodalom torténeti ismertetése. Het 3 ora. Woeiszbarth Karoly.
Német nyslv. Koltéi olvasmany: Goethe ,Iphigenie auf Tauris.“ —
Forditds, elemzés, szerkezeti és széptani fejtegetések, nyelvtani és
targyi magyarazatok fOtekintettel a gordg régiségekre. — K. k.
Goethe : ,Iphigenie auf Tauris magyarazta Bauer Simon. — Het. 2 éra.
Dr. Maywald Jozsef.
Latin nyelv. P. Corn. Taciti Ann. I. egészen. — Qu. Horatii Flacci
Carm. L 1, 2, 3.7, 71, 14, 20, 21, 22, 24, 31. Il 10, 14, 20. IIL 8, 30.
Epod. 1, 2, 7, 16. Sat. I 6, 9 IL 6. Epist. I. 4, 8 g, 10, 19, kiilonféle
szempontbél valé magyardzatokkal, alak-, mondat- s verstani ismétlé-
sekkel. -— K. k. P. Corn. Tac. Ann. Petrovics. — Horatii Carmina ed.
Mueller (Teubner). — Vagacs : Irdlyképzé gyakorlatok. — Het. 5 dra.
Drajko Béla.
Gorég nyelv. Homeros Iliasdbdl a XVI. és XVIII ének egészen, a XXIV,
kivonatosan, a kozbees6kbdl révid, tartalmi ismertetés és néhany kis
szemelvény irasbeli gyakorlatul. — Platobdl Kriton és az Apologiabdl

egy kis részlet. — Mondattani ismétlések ; az infinitivus, participium
és attractio. — K. k. Homeri Iliadis epitome II, ed. Scheindler. —
Platonis opera I, ed. Hermann. -- Curtius goérég mondattana, Het 4
éra. ' Drajko Béla.
Torténelem. Magyarorszag oknyomozd torténete 1848 ig K. k. Mangold
Lajos : Magyarorszig torténete. Het. 3 dra. Bartos Jozsef.

Természettan. Hétan. Magnesség. Elektromossag. Kosmographia ele-
mei. K. k. Fehér J.: Kisérleti természettan. Hetenkint 4 ora.
Dr. Schmidt Agoston.
Mennyiségtan. Az Osszes algebrai és geometriai tananyag ismétlése és
a kapcsolastan. K. k. Dr. Lutter N.: Mennyiségtan elemei Het. 2 6ra.
Dr. Schmidt Agoston.
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Bolcsészeti eldtan. A psychologia és logika elemei. A lelki élet 6nal-
lésaga. A lelki jelenségek fébb csoportjai. Az értelmi fejlédés. A logi-
kai formak. A tudoményok felosztisa és a f6bb méddszerek. K. k.
Beck-Greguss: A tapasztalati lélektan és tiszta logika vazlata. Het.
3 Ora. Weiszbarth Karoly.

VII. osztaly.

Hittan. Ker. kath. erkdlcstan dr. Wappler A. konyvének III. része utan
Het. 2. éra. Trautwein Janos.
Magyar nyelv. Poetika, a kolt6i miifajek elmélete, tekintettel torténeti

fejlédésokre, féleg a mintdkul szolgalt remekmiivek taglald ismertetése.
Kolt6i magadnolvasmany meilett megfelelé aesthetikai és poetikai érte-
kezéseknek iskolai olvasdsa. K. k. Névy Laszlé: Poetika. A koltéi
miifajok elmélete. Olvasmanyok a poetikdhoz. Hetenkint 3 oéra.
Weiszbarth Karoly.
Német nyselv. Schiller ;Wilhelm Tell.“ Forditas, elemzés, szerkezeti és
széptani fejtegetések, targyi magyarazatok, idiotismusok, synonymak,
nyelv- és mondattani ismétlések. — K. k. Schiller , Wilhelm Tell¢
magyarazta Heinrich Gusztav. — Het. 3 6ra Weigang Jozsef.
Latin nyelv. Cicero beszédeib6l pro S-Roscio Amerind, in Catiliram
L. et III. egészen, II. részben, pro T. Annio Milone részben, — levelei-
Y6l (Fam. és Att) 12 — Vergilius Aeneiséb6l a VI. ének egészen for-
dittatott s elemeztetett. A szerzék életrajza, irdlyaik sajitsagai. Elemzés
kdzben alak-, mondat- és verstani ismétlések. — K. k. Klotz (Teubner):

Cicero valogatott beszédei. — Kopesdi: Cicero valogatott levelei. —
Ribbeck (Teubner): Vergilius Aeneise. — Vagdacs: Irdlyképzé gya-
korlatok. — Hetenkint 6 6ra. Drajko Béla.

Gordg nyelv. Homeros Iliasdbol a III. IV, és VI. ének; Herodotosbdl
Kroisos és Solon taldlkozdsa; Kroisos bukasa; Polykrates torté-
nete ; a marathoni litk6zet. — A mondattanb6él a névelé s esettan
ismétlése utdn : a praepositiék, a névmasok, az idék és mddok hasz-
nalata. Elemzés kozben alaktani ismétlések. K. k. Scheindler : Homeri
Iliadis epitome pars I. — David: Szemelvények Herodotosbdl. —
Cur.ius gordg mondattana. Het. 5 dra. Dr. Maywald lozsef.

Torténelem. Egyetemes politikai foldrajz vilagtorténelmi attekintésekkel,
kivalé sulyt fektetve szizadunk nevezetesebb torténelmi eseményeire.
K. k. Scholtz Albert : Politikai foldrajz. Hetenkint 2 ora.

N Bartos Jozsef.
Természettan. Bevezetd természettani alapfogalmak, Mechanika. Hang-
tan és Fénytan. K. k. Fehér I.: Kisérleti természettan. Het, 4 dra.

Dr. Schmidt Agoston.

Mennyiségtan. A masodfokt egyenletek teljes elmélete. A geometriai
haladvanyok és azok alkalmazéasa. Algebrai kifejezések grafikai dbra
zoldsa. Gombolyd testek. K. k. Dr. Lutter N.: A Mennyiségtan ele-
mei. Het 3 6ra. Dr. Schmidt Agoston.
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VI. osztaly.

Hittan. Ker. kath, hittan. dr. Wappler A. konyvének II része utan.
Het. 2. 6ra. Kovécs Jénos.
Magyar nyelv. a) Kolt8i olvasmany : Schaksperetél Coriolanus. A tar-
talmi magyarazat mellctt a dramai szerkezet megértetése. b) Rheto-
rika, a prézai mifajok elmélete, tekintettel tdrténeti fejlédésokre, fSleg
a gorog, latin és magyar irodalomban. Megfelelé szénoki miivek és
rhetorikai értekezések olvasdsa, ftekintettel az olvasékonyvben fog-
laltakra. K. k. Névy L4szl6: Rhetorika. A prdézai mifajok elmélete.
Coriolanus. Bevezetéssel és magyardzatokkal ellatta Névy ILasz1o
Olvasmanyok a rhetorikdhoz. Szerkesztette Névy Iaszl6. Het. 3 ora.
Weiszbarth Karoly.
Német nyselv. Biirger, Goethe és Schiller jelesebb balladainak forditasa
s elemzése a ballada torténetének Aattekintésével. Kotetlen beszédi
olvasmanyok a kézi kényv szerint. Nyelv- é&s mondattani ismétlések.
K. k. Hoffmann: Német tan- és olvasdkoényv III k. Het. 3 dra.
Weigang Jozsef.
Latin nyelv. C. Sallustius Crispus miiveibél : De bello Jugurthino 1—32.
és a 84. fejezettdi végig forditds és elemzés;a kozbeesd rész argumen-
tuma. — M. T. Cicero mliveib6l: Oratio pro lege Manilia seu de imperio
Cn. Pompeii. — Vergilius Aeneisébél a misodik ének egészen, a har-
madikbél valogatott helyek. — K., k. C. Sallusti Crispi libri de con-
iuratione Catilinae et de bello Jugurthino. Bartal. — M. T. Ciceronis
orationis selectae; p. I Klotz (Teubner). — P. Virgilii Maronis Aeneis.
Ribbek., — Vagéics Iralyképz6 gyakorlatok. Het. 6 ora.
Toth Gydrgy.
Gorég nyelv. Az alaktanbdl folytatélag a ue végzetti igék; az 5—8.
osztalyu igék; az Athatd és it nem hatd jelentmény megkiilénboztetése ;
a szOképzés. — A mondattanbdl a casustani fészabalyok ; a széképzés, —
A mondattanbdl a casustani fészabalyok ; a praepositiok ; az acc. c. inf.
és a participalis szerkezet. — Xenophonbdl: Cyrus szarmazasa ; az
iffjusdg neveltetése a perzsdknal (Cyr. I. 2, 1—15). Az ifjabb Cyrus
késziilédései batyja, Artaxerxes ellen (An. I 1, 2, 1—4) — K. k.

Curtius gorog nyelvtana és mondattana (Haberern). — Schenkl gorég
olvas6konyv (Kiss). — Chrestomathia Xenophonbdl (Horvath). — Het.
5 ora. Toth Gyirgy.

Torténelem. Vilagtérténelmi Ujkor a francia forradalom végéig. K. k.
Somhegyi F.: Egyetemes vilagtorténet. III. Hetenkint 3 ora.
Bartos Jozsef.
Természetrajz. Alattan. Az Allati test és élet; az allatok szervei és
mitk6déseik. A hét allatkor jellemzése és részetes leirdsa. Az allatok
foldrajzi elterjedése. K. k. Kriesch J.: ,A természetrajz vezérfonala. I.
R. Het. 3 6ra. Bertalan Alajos.



— 55 —

Mennyiségtan. A tagadé és a tort kitevéli hatvinyok. Képzetes sza-
mok. Szdmrendszerek. T.ogarithmusok; a Briggféle logarithmusok ki-
szamitdsa és szdmolds logarithmusokkal. ILogarithmusi egyenletek’
Goniometria és trigonometria. A t6mdér mértanbol egész a gombdlyii
testekig. K. k. Dr. Lutter N,: Betliszamtan III. fiiz. Mértan II fiiz.
Sorszamok. Het. 3 6ra. Karatsonyi Miklos.

V. osztaly.

Hittan. A kath, egély igazsdgainak bebizonyitisa dr. Wappler A. kony-
vének I. része nyoméan. Het. 2 éra. Kovacs Janos.
Magyar nyelv. Az irasmiivek szerkesztésének altalanos szabalyai, meg-

feleld olvasmanyok : leird, elbeszéld, magyarazé és értekez6 miivek
alapjan. — Balladdk, romanczok és lyrai koltemények olvasasa; tar-
talmuk, szerkezetok, versalakjok magyarazata. — K. k. Névy : Stilisz-
tika. 1I. r. és olvasmanyok az irdsmilivek elméletéhez. Greguss: Arany
ballad4i. — Het. 3 éra. Kis Sandor.
Német nyelv. Valogatott romanczok Herder Cid-jébél; koétetlen be-
szédll, féleg a kozépkori torténelemre vonatkozé olvasmanyok a kézi-
konyvbdl. — Forditas, elemzés, nyelv- ¢és mondattani ismétlések. —
K. k. Hoffmann, Német tan- és olvasokonyv III. — Het. 3 6ra.
Dr. Maywald Jdzsef.
Latin nyelv. Livius XXI. kényve mellett az Anthologia kovetkez kol-
teményei: 1. 2. 4. 8. 9. 14. 17. 21. 22. 23, 30. 38. 40. 45. 63 64. —
A metrika elemei. — Alak- és mondattani ismétlések. — K. k. Bartal-
Malmosi, T. Livii 1. ' XXI. et XXII. — Ehhez jegyzetek u. a. szerz6k-
t6l. — Pirchala, Anthologia latina I. — Cserny David, Latin stilus-
gyakorlatok I. — Szepesi-Budavari, Latin nyelvtan. — Het. 6 dra.
Dr. Maywald Jozsef.
Gorog nyelv. Hangtan. A f6 és melléknevek ejtegetése. A melléknevek
fokozdsa. Névmasok és szimnevek. Hatirozok. A w végi igék. —
Forditasok gorogb6l magyarra és magyarbdl gordgre: elemzés és szd-
emlézés. — K. k. Curtius — Kiss: Gorég nyelvtan, — Schenkl —-
Kiss: Gordg olvasékonyv, Het. 5 Ora. Toth Gydrgy.
Térténelem. O kor Augusztustél a rémai csiszirsig végeig és a Ko-
zépkor hozza valé féldrajzzal. K. k. Somhegyi F : Egyetemes vilig-
torténet I, II. — Het. 3 6ra. ~ Szilgyémy Janos.
Természetrajz. Novénytan. A novények sejt-, szovet-, kifejlédés- és
élettana ; a virAgos és virdgtalan névények rendszeres és leiré ismer-
tetése. A novénytan torténelme és a novényrendszerek. A ndvények
foldrajza. K. k. Dr. Roéth Samu: A ndvénytan alapvonalai. 1885, —
Hetenkint 2 6ra. Bertalan Alajos.
Mennyiségtan. Kéttagiiak magasabb positio egész hatvanyai. (Pascal-
féle hiromszdg.) Szamtani haladvany. Négyzetgy6k és az ismeretlen
kiszdmitdsa masodfoku egyenletekben. Kobgydk. Szamolas gydkje-
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lekkel. — Elsé foku egyenletek két és hirom ismeretlennel. — A pla-
nimetria f6tételei. K. k. Lutter N.: Mennyiségtan elemei. Het. 4 éra.

Karatsonyi Miklos.

IV. A. és B. osztaly.

Hittan. Bibliai torténet. Uj-szovetség. K. k. Roder I'l.: Bibliai torténet,
II. r. — Het. 2 6ra. Drajko Béla. Vas Karoly.

Magyar nyselv. A stilus altalanos térvényei. Az egyszerli és szép stilus
tényez8i. Megfelelé olvasminyok taglalasa. A hangsilyos és idémér-

tékes verselés. — Arany ,Toldi“-ja targyi, tartalmi és nyelvi magya-
razatokkal. — K. k. Névy : Stilisztika. I. — Iehr: Arany ,Toldi%ja.
— Het. 4 6ra. Szblgyémy Janos.

Német nyelv. Alaktani ismétlés mellett a sz6képzés tana. A mondattan-
bél a vonzatok tana, a praepositiés esetek a targyi és hatarozéi vi-
szony megértésére; a mellék mondatok nemei s roviditése,: a kor-
mondat fogalma. Olvasmanyul szolgalt ,Der Argonautenzug* és ,Der
hérnerne Siegfried* czimill olvasmanycsoport. Koltéi olvasméanyok:
sMorgenlied¥ — Miiller; — Wanderers Nachtlied; — (Goethe. — ,l.e-
gende vom Hufeisen® — Goethe; — Der Ostermorgen; — Em. (ei-
bel. — Der betrogene Teufel* — Riickert; — _Der Alpenjiger“ —
Schiller; — ,Der Traum* — Uhland. — K. k. Hoffmann Moér.:  Né-

»

met nyelvtan és olvasékdonyv.* — Het. 3 éra. Bertalan Alajos.
Latin nyelv. Az igeid6k és mddok hasznilata. A consecutio temporum.
A fb6névi és melléknévi mondatok, ezekben az igemddok haszndlata.
Hat4arozéi és kérdé mondatok. Az oratio recta és obliqua; az oratio
obliquaba jutott mellékmondatok ; consecutio temporuvm az oratio obli-
quaban. — A szétagok id6émértéke. Verslabak. A dactylusi versek.
— Osszefiiggé torténeti olvasmanyok Liviusbél : C. Marcius Coriolanus.
Lex agraria. I.. Quinctius Cincinnatus. — Koltéi olvasmanyok Ovidius-
bol Fabii. Lex Terentilla. — K. k. Szepesi — Budavari: Latin mondat-
tan 1L r. — Bartal- Malmosi: Latin olvasdékdonyv ILiviusbdl és Ovidius-

~ bél. Het. 6 6ra. Horvath Gyorgy.
Torténelem. O kor, Augustus egyeduralmiig, megfeleld fo!drajzzal. K.

k. Somhegyi Ferencz: Egyetemes vilagtorténet 1. Het. 3 éra.

Palmai Miklos.
Természetrajz. Asvanytan. A sziikséges chemiai el8ismeretek: a levegd
és viz physikai és chemiai tulajdonsagai; a vegyiilet, keverék, suly-
viszonyok és vegytani képletek fogalmai; a fontosabb fémes és nem
fémes elemek; savak, aljak és sok, az égés, erjedés és leparlas mi-
volta; szappan-, iiveg- é&s porczellingyartis. Az asvanyok physikai
tulajdonsdgai s a részletes asvanytanbol: a termés elemek, sulfidok,
oxydok, haloid- és oxysdk, hydrocarbon vegyiiletek. — Kézettan-
Egyszerii s néhdny Aaltalanosan ismert Osszetett kézet ismertetése., —
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Foldtan. Foldiink képzédése és idészakai. K. k. Roth S.: Asvany-
kézet- és foldtan.“ Het. 3 dra. Bertalan Alajos.
Mennyiségtan. Bevezetés a betiiszimtanba. Osszeadas és kivonas egész
szamokkal. Sokszorozds egész szamokkal, kiterjeszkedve a két taguak
négyzetének és kdbének képzésére. Osztds egész szamokkal, kiterjesz-
kedve a mértani haladvanyok képletére. A tort fogalma. A tortek
atalakitasa. Algebrai miveletek tortszamokkal. Els6fokid egyenletek
egy ismeretlennel. Az ardnyok és aranylatok tana. K. k. Dr. Lutter

N.: Betiiszamtan. I. fiiz. Het. 3 6ra. Karatsonyi Mikios.
Rajzolé mértan. Tavlattan. Toémormértani alakok rajzolasa, szemlélet
szerint, sodrony és badogmintdk wutin. Iény- és arnytan. Diszitmé-
nyek, ndvény-, 4llat- és az emberi fej-alak rajzoldsa fali tabldk és
fészmintdk utan. K. k. Mayerhoffer L. és Wagner A.: Constructiv
planimetria. Het. 2 éra. WeixIgartner Vincze.

III. A. és B. osztaly.

Hittan. Bibliai torténet. O-szovetség. — K. k. Roder Florent: Bibliai
torténetek. I. R. Iet. 2 dra. Vas Karoly. Kovacs Janos.
Magyar nyelv. A rendszeres nyelvtan. Eldadé és elemzé gyakorlasra

prozai és koltbi olvasmanyok. K. k. Simonyi Zs : Rendszeres magyar
nyelvtan. Tomor-Varadi: Magyar olvasokonyv III. Het. 3 dra.
Vas Karoly. Kovacs Janos.
Német nyelv. ,Geschichten vom ,Herakles czimii olvasmanycsoport
forditasa s néhany koltemény. Ezek alapjan a nyelv- és mondattan
gyakorlatilag s végiil rendszeresen. Iras, olvasds, praeparatidk, iskolai
s hazi dolgozatok. K. k. Hoffmann Mér: Német nyelvtan és olvasd
konyv I. rész. Het. 4 6ra. Weigang Jozsef.
Latin nyelv. Az esettan, az infinitivusi és participalis mondat-szerkezet
gyakorlati ismertetése torténeti olvasmany alapjan. A szoképzéstan
kiegészitése. Az egyszerii mondat rendszeres targyaldsa. Szétanulas az
olvasméanynyal kapcsolatban. Gyakorlati mondatok forditisa és olvas-

méanyok. — K. k. Szepesi-Budavari: Latin mondattan I. r. — Vass:

Corn. Nep — Het. 6 6ra. Horvath Gybrgy. Kovacs Janos.
Térténelem. Magyarorszag torténete. K. k. Tanké Janos: Magyarok

torténete. Het. 4 Ora. Szilgyémy Janos.

Tormészettani f6ldrajz Altalanos természeti tiinemények ; a természet-
tani foldrajz elemei. K. k. Dr. Schmidt Agoston: Fizikai féldrajz.
Het. 2 éra. , Dr. Schmidt Agoston.

Szémtan. Kamatszamolis. Hataridészamolas. Ertékpapirok Valtdk. Le-
rovatszamolds. Aradnyos osztids. Elegyitési foladatok. K. k. dr. Lutter
N.: Kozonséges Szamtan III. fiiz. Hetenkint 3 6ra.

Berkes Imre. Vas Karoly.

Rajzolé mértan. Tomoérmértani alakok rajzolasa védkézzel, a derék-
szogil vetiilet szerint. -- Tavlattan. ‘Sikmértani alakok rajzoldsa szem
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lélet utin, sodronymintdk szerint. — Diszitmények, névény- és allat-
alakok rajzoladsa: lapos és fészmintdk szerint. — K. k. Mayerhoffer-
Wagner : Constructiv planimetria. Hetenkint 2 éra.

Weixlgdrtner Vincze.

II. A. és B. osztaly.

Hittan. A kath. egyhdz szertartisai. Az egyhdzi személyek, helyek, tar-
gyak, cselekmények és az egyhaziidd. K. k. Némehy I..: A kath. egy-
haz szertartisai. Het. 2 ora. Kovacs Janos. Kis Sandor.
Magyar nyelv. A hatarozdk részletes tana. Az Gsszetett mondatok; a
mellérendelt és alarendelt mondatok viszonyai. A t6bbszordsen Ossze-
tett mondatok. A kérmondat. Gyakorlatilag : sz6képzés, szécsoportok.
K. k. Szinnyei: Iskolai magyar nyelvtana II. rész és Tomor-Varadi:
Magyar olvasékonyv a koézépiskolak II. osztdlya szadmara. Het. 5 ora.
Weiszbarth Karoly. Kis Sandor.
Latin nyelv. A cselekvd, szenvedd, alszenvedd s koriilirt igehajlitas.
Az igék multjai és hanyattszavai. A rendhagyd, hidnyos és személy-
telen igék. A szdéalkotds. A mondatszerkesztés és szokotés f6bb sza-
balyai. Olvasmanyok. K. k. Szepesi-Budavary: ILatin alaktan II r.
Hetenkint 7 6ra. Palmai Miklos. Kis Sandor
Foldrajz. Eurépa (Magyarorszag és a foldkozi tenger mellékének kivé-
telével), Azsia, Afrika, Amerika é&s Ausztraliai hegy- és vizrajza, a ter-
mészet- és néprajzzal kapcsolatban. Térképvazlatok. Het. 4 déra. K. k.
Brézik-Paszlavszky: Foldrajz, IL Palmai Miklos. Weigang Jozsef.
Szadmtan. Szamolasi roviditések ; szamtani miiveletek korlatolt pontos-
saggal. Az aranyossdg fogalmanak fejtegetése. Egyszerli harmas sza-
baly. Olasz praktika. Az Gsszetett harmasszabaly. Geometriai ardnyok
és ardnylatok elemei. Lanczszabaly. Szaztdli szamolas. A hazai és az
idegen pénzek ismertetése. Az agio. A régi gorég és romai pénzek és
mértékek ismertetése. Kamatszamolas. K. k. dr. Lutter N.: Kozonsé-
ges szamtan 1L r. Het. 4 ora. Karatsonyi Miklos. Berkes Imre.
Bajzold mértan. Tomormértani alakok rajzolasa szabad kézzel. — Sik-
mértani feladatok megfejtése parhuzamosan a sikmértan el6éadisival
Egyszerii diszitmények és novények rajzolasa. K. k. Mocnik Dr:
Schmidt Agoston: Geometria elemei Hetenkint 3 éra.
Woeixlgédrtner Vincze

I. A. &8 B. oszlaly.

Hittan. A hit. A parancsolatok. A malaszt eszkozei. Az imadsag. K. k.
Kozép Katekizmus. Hetenkint 2 éra. Kovacs Janos. Bontd Gergely.
Magyar nyelv. A nyelvtanbdl: A hangok; a mondat és mondatrészek;
a beszédrészek ; a névszok mint mondatrészek; a széképzés; az Osz-
szetett szok. — Elbeszélé prézai és koltdi olvasminyok f6':3 a n3p -
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monda és hun magyar torténeti monda korébél, K. k. Szinnyei Jozsef,
iskolai magyar nyelvtan; I. R. Tomor és Varadi; Magyar olvasé-
kényv. I. R, — Het. 6 Ora. Bonto Gergely. Vas Karoly.
Latin nyelv. Az alaktanbdl az 6t névragozas, a fénevek nemei, mellék-
nevek, azok fukragozasa. Névmasok, szimnevek el8szécskak, igehajli-
tas. Szok emlézése, irasbeli gyakorlatok. K, k. Szepesi- Budavari : Latin
nyelvtan I. R. Het. 6 dra. Berkes Imre. Bonto Gergely.
Foldrajz. Magyarorszdg és a Fo6ldkozi tenger kornyéke, a foldségek, a
talajkiillonbség, a névényi és allati élet s a népessdgi viszonyok fel-
tintetésével K. k. Brézik-Paszlavszky,: Foldrajz, I. R, Hetenkint 4 ora.
Bartos Jozsef.
Szdmtan. A tizes szimrendszer. A négy szamoldsi mivelet egész sza-
mokkal, tizedes és kozonséges tortekkel. A t6ért mint hanyados és
viszony. A mértékrendszer. Az id6szamolas. K. k. dr. Lutter N : Koz
szamtan. I. R. Het. 3 dra. Berkes Imre. Bonto Gergely.
Rajzol6 mértan. A sikmértani idomok rajzolasa szabad kézzel s alkal-
mazdsa egyszerli diszitmények szerkesztésére, tablai rajzok és fali min-
tak utan. K. k. mint a II. osztadlyban. Hetenkint 3 dra.
WexIgértner Vincze.



V.

Iréshell feladvanyok.

1. A magyar nyelvbol.
" VIII. osztélyban.

Csak az szereti igazin hazajit, a ki nem csak széval, hanem tettleg is
kimutatja azt, Fejtegetés. — A meggy6zo6tt akadaly mindig a tett becsét
neveli. Fejtegetés. — Imadas Isten irdnt és hala a sziildk jétékony faradal-
maiért : két sajatsdg emberben, mindegyik képes 6t az allatok korén feliil
magasabb emelkedésben tartani. Fejtegetés. — Vordsmarty Zalan futdsa-
nak jellemzése. Széptani fejtegetés. — Ha lelked oShajtja a becsiiltetést s a
dicséretnek hangja kedves fiilednek : nagy és nemes dolgokat végy czélba.
TFejtegetés. — Csokonai Vitéz Mihaly ,Dorottya“® czimii komikus eposdnak
széptani fejiegetése. — Kisfaludy Karoly ,Kérb6k“% czimli vigjatékanak
méltatasa. Széptani fejtegetés — Ha valami romokba dél, sohasem hidnyzik
a gyom, hogy a romok filott disan terjeszkedjék. Fejtegetés. — A mit a
hatalom ront meg, az ismét teléledhet; de a mit a nemzet kénnyelmiisége
onként odavet, vagy gyavasdga elhanyagol, az t6bbé fel nem virdgozhatik.
Fejtegetés.

VII. oszt4dlyban.

Nemes jellem, érz6 sziv és er8s akarat képes csak nagy és szép tet-
tekre. Fejtegetés. — Tarkanyi Béla ,Szentharomsag titka“ czimi kolte-
ményének magyarazdsa. Széptani fejtegetés. — Ki magédért farad, gyakran
csalatkozik, ki lelki erejét hazdjanak szenteli, annak tettei el0bh-utébb
sikerrel koronaztatnak meg. Fejtegetés. — Zrinyi ,Szigeti veszedelem®
czimli eposanak alaki és tartalmi magyarizasa. Széptani fejtegetés az is-
kolai targyalds nyoman. — Egyneh4ny epigramma készitése. — Igyekezziink
az erkolcsi és szellemi miiveltség palyajan minél elébbre torni, ez az, mi
egy nemzetnek Orok életet biztosit. Fejtegetés. — Tompa Mihaly ,A madar
fiaihoz¢ czimii kolteményének alaki és tarlalmi magyaradzasa. Széptani fej-
tegetés. — Az emberismeret a tarsadalmi élet lényeges kelléke, de az
emberismeret kétféle: az Onismeret és masok ismerete. Fejtegetés.

Kezdj buzgdén s mar sokra menél: halad, a ki megindult, Mig porban
fetreng a henge, gyava eré (Vorosmarty), Fejtegetés.

VI. osztdlyban.

Kovesd a nagy és nemes férfiak példajat igy fogsz megfelelni kote-
lességeidnek a haza irant. Fejtegetés. — Ki tud varni, az sokat tud, s
remcsak tud sokat, de tehet és tenni is fog <cokat. Fejtegetés. — Nagy-
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sagot a szerencsétlenségben megismerni és tisztelni, ritkAnak adatott. Fej-
tegetés, — Volumnia szerepe Shakespere Coriolanus-dban. Széptani fejte-
getés — A torténelmi miivek olvasdsdnak haszna. Fejtegetés. — Példak
készitend8k a belsé érvekre. — Emlékbeszéd Szalay Laszl6 f6l6tt b. Eotvos

Jézsef nyoman. — TUdvoézls beszéd egy tanférfiu latogatdsa alkalmara.
Szénoki beszéd. — A valddi baratsdg draga kincs, mert megnemesit ben-
niinket és megszépiti az életet. I'ejtegetés. — Az erkolcsiséggel paro-

sult szellemi haladas legbiztosabb alapja a nemzetek életének. Fejtegetés.

V. osztalyban.

Uti emlékek. — Arany J. Hunyadi-balladakérének tartama. — Mik az
ember legf6bb kotelességei? Kivonatos targyalas Kolcsey Paraenesise
utdn. — Kardicsonyi képek. Leirds. — Vordsmarty Cserhalom cz. kdéltemé-
nyének tartalma. — Matyas kiraly jellemvonésai. Anyaggylijtés. — Arany
J. Endre kirdlyfi cz kolteményének tartalma és szerkezete. — Mult és
emlékezet. Magyarazat Petofi e mondatanak alapjan: ,Virany a mult, szor-
galmas méh a hii emlékezet.* — Chria Petéfi e mondatarél: — a baratsdg
nappal lathatatlan, éjjel ragyog csak, mint a fénybogar. — A leiras tar-
gyai és fajai.

2. i}rettségi dolgozatok.

1. Magyar dolgozat. Ki volt tlizve hidrom tétel tetszés szerinti va-
lasztdsra: 1) Melyek valamely orszag jolétének feltételei ¢ 2) A classicismus
romanticismus és népiessel szovetkezett nemzeti irAny jellemzése a magyar
koltészetben. 3) Parhuzam Zrinyi és Leonidas kozott. Dolgozott 47 ; jelesre
14, jéra 19, elégségesre 14.

2 Forditds msdagyarbdl németre. Téladatott Vagéacsbdl a 128.
fejezet; Mennyit hasznalt Socrates oktatisai és.intései altal. A beadott 47
dolgozat koziil jeles 7, j6 18, elégséges 19, elégtelen 3.

3. Latin dolgozat: forditas magyarbdl latinra. A forditasra
foladot dolgozat Tacitus ,Agricola“-janak 3. c.-ja utdn készilt. Dolgoztak
48 an: 11 jelesre, 12 jora, 25-en elégségesre.

4. Gorog dolgozat: forditas goroghdl magyarra Foladatott
Hom. Iliad. XIX. 1—23. A beadott 46 dolgozat kozott jeles 15, jo 18,
elégséges 13. :

B. Mathematikai dolgozat: 1) Egy Mariotte féle palaczkbél
dllandé nyomdas mellett vizszintes csévén viz folyik ; ha a nyomas-magassag
1/, m., a csé nyildsa 1 m. magasan van a padlé folétt, az akadalyokat nem
tekintve, mily tivolsdgban éri a padldt a vizsugar? — 2) Egy hairomszog
oldalai a=15 m; b=20 m; c=18 m; mekkora a hiromszoggel egyenlé te-
riiletii szabalyos 6tszog oldala ? A beadott 47 dolgozat kézdtt 20 jeles, 5 jo,
20 elégséges, 2 elégtelen.
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VI.
AZ IFJUSAG GRDEMSOROZATA.
VIIL osztaly.

A tanuld neve

5.

10.

15.

20.

25,

Abszenger Ferencz
Barczen Gyula
Berecz Antal .
Czvach Gyula
.Degré Mlklés i
Déry Joézsef . .
Deutsch Emil, héb
Eiszen Gyula
Goreczky Karoly
Hlukowszky Lajos .
Hofhauser Istvan
Horvath Géza
Janik Béla .
Klein Gyula, héb.
Kondor Aladar .
Krenner Viktor .
Lovrich Istvan
Lovrich Jé6zsef
Lorenthey Imre .
Madarasz Sandor
Mér6 Janos

Nagy Aladéar .
Natter Andor
Osvald Istvan
Petrus Janos
Pfann Ferencz
Pilhoffer Nandor

Rendes tantargyak :::::;';ﬂ
s e e g =
2 al g9

= 7:1 215 g 12188 ks
Al &3] 8135 slele].] &
el 8l 2| 5|l 8l 25|85 ]5]2 &
S| E|E|2 2| ElE| 85|82 2
.138/8/38|8[3|83|38|3|3||—|-|—|1
l1|2{2|18(38|1|2|2]|2|—|——|1
1281221ttt 2)-|—| 1l
Jrp2j2frjtf1|38(3 2|——11
f1(2(2]12/3|1[3|3|2||—|—|—|!
J1(218(3[3[1|38|8|2]——|11
2/3|13(2[2[2(3|8|3|——|—| 2
112|211 1|1]|8|38|2|~—[1—|1
1/2(3|2(1]{1[3|3]|8||——|—-| 1
1|1 12{1;1|1|1|1|tll——|-|1
213(4(3/3(3[3|3(3|——|—| 1
213(2(2|13|2[3[3|3|—-—[1]1
113(2(2(2(2(3|3|8||—|—|11
1{1(2|1|t|1|2|2|1]~——| 1
11121211128 2|——|—| 1
1j2(2{2/*[1[3|3]|2|—|—|—|!
1221 (2{1|1|2]|1|——|—| L
112|121 |1]|2|1|—|—|—| !
1/3/38[3[3[1]3|38|3|——|—|1
113132322 2]|38|——|—|1
2(3(3|2(*|2/3|83|38|———| 2
1121322 |1(3|38|2|— 1—1
3132122233 2|——|—| 2
111 t1j1|1{2|2 1|——|—| 1
11218122121 1||———|1
1{2(2{1(2/1(3|2|2|——|—| 1
1j2|18|{2|2|1(1|1]|2|—|—|1 1
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osztaly.

A tanuld neve

Rendes tantdrgyak

Kendkivilli

tantirgyak

i Yittan

1 Magyar nyelv ‘

‘| Német nyelv
; Latin nyelv
| Gorég nyelv
Torténelem
| Természettan

Mennyiségtan

Bolcsész. elbtan

Franczia nyelv

Gyorsiras
Miének

|| Magaviselet

30.

35

40.

45.

Quaschinsky Karoly
Reviczky Pal . .
Rottenbiller Fiilop .
Rumbach Istvan
Schenk Ferencz .
Schéber Laszlo
Schélnaszt Odon
Sefcsik Vendel . .
Steiner Gyula, héb.
Szandhaz Ferencz .
Gr. Szapéary Tibor .
Szegfy MAatyas
Teleszky Janos
Theiss Ferencz
Ungermann Aladar
Vastagh Géza
Voggenhuber [Ferencz
Volgyi Péter . .
Zaborszky Istvan

,—A-—p—y—np—p-._spap—ag—m,_.p—,_.p—w,_..—._s

Kimaradt. GyOrffy Zoltan.

DO DD QO DS DD et b=t GO DD = DD =t = = DO DD /= et
DO DO GO DO = == DO DO DO DO RS = = — DO C0 = bO B
DO DD U2 1O = DO DD QO DO DD IS = b=t =t DD OO = OO DD
Pt ok ek et ek ek et DN Pt gk DD et et et g b et DD b
SO DO QO QoD =t st QO QO DD DD bt bt s QO QO DD WO

QO DD OO QO DD rt b=t QO QO DD P=e et b=t ND QO VO = DO WO

DOCOLODODD m DD ' DODD = = = DO DD = DO DO

ol =i o
— — i - 1]

Pt gt pet DND DD e e pt ek s bt et ek Pk ek DN ek et et

|

.Osszesen: 47.
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VIL osztaly

A tanuldé neve

10.

15.

20.

25.

30.

40.

Admeto Géza . .
Aujeszky Aladar .
Blumenstein Armin, héb
Bodnar Istvan.

. Bornemisza Elemér, é.g v,

Dombay Ede . .
Fleischer Elemér.
Gluréky Ivan .
Gonczy Béla . .
Hegediis Aladar .
Hegedlis Gyula

Hell Istvan .

Hirké I.aszlé

Hiiltl Hiimér

Iszer Ern6 . .
Jankovits Kélmén
Kéallay Bertalan .
Knapp Endre .
Korchusz Elemér
Kovér Antal .
Krajcsovits Sandor. .
Lukovits Jézsef
Minich Kéroly
Molnar Istvan . .
Mustos Gyula .
Navay Tamas .
Nessy Erné .
Neumann Gyula, 6 d.
Partényi Béla .

Petz Istvan . .
Ruzitska Ede . . .
Santa Gébor, 6. d. .
Sax Vincze . . .
Scholler Karoly .

. Sikléssy Gyula

Stesser Janos . .
Siimeghy Ferencz
Szabdé Gyula . .
Szeghes Karoly .
Székessy Janos . . .
Tanczos Miklds, h. v. .

Tscheuke Karoly, ag. v.

Tanoddt vdltoztatott :

Bittsdnszky Kornél.

Rma’cs lam‘ar«rya/e 1;3;2:;;:}:
%z - AERE o
AR AR S
Sl el gls|g|2lElE|8|5l50%
Sl 8 |lwl a0 ]l:x0f 0o | &I B| »») 2 ||
mZ‘zquHamlwziz
t{1jel1]|el1]|e{el—=|—]—1¢2
tl1]1]2le|tlal2|— 1)1
1lil2lt)2l1]1|1 —1—l1
tlrlrjelelt|1l1tl—=i—=]—1|1
2lol2l2/slt1lsls)_|—|—1]¢
1128t ie|——|—1I1
213[3/3/3/2/38 /3[|<|—|1l1
112313823 [8|—=|=[=11
tirslelel|{1l—|—|1le
1/2(3/2[3[2/3[3|—|—|—]|¢2
2(3!3/2/3|1|3!38|—|—|2l¢9
tl1/3(2|2/1]|2|8]|— 11
0 T T O 0 D O s A ) O IO O |
il el)r = ——11
3/3/3[3[4/2(38[8/|-|—|—1|¢2
212(2(3(8l1]|3|3||1]—|—1¢2
tl1]2l3!3!'1]3(3|al—|—11
1lel3le(3i1)3)3]— 1)1
208/3(8/3i2/3/3 —|—12
20833323 |3/-|—1=11
12311122|__._1
1{2/38/8[3|2|2|2|—|_|_1|1
tlelel1l2it) 1= |—|1l1
1213238/ 2[38|3/_|1] 2/l
tlelsl2{3[t1l3|3|_|_|_|1
213(38/2/3812|2/2|_|—|_1|2¢2
1312|231 l23|—|_|—1|¢2
tl2l1|el8|1|8|2—|—|—11
3|3/3/2(4]2[|3|3|—|—| 12
112(38/2|38[2/1(2/—]—|—1|1
tlele{t|titl2|1|l—|—1]2
12031231122/ —1l—|1
212211823 |2l—|—-2]2
22222122,—_1—2
tj2i3|2leitl1|1|—|=_1I¢2
21202238 [1/3[3!/—|—| 211
11303]3/sl2l2|3/——|Z21]1
totjeltlolin | 1= 9 —|1
11213281 /2]1|—|2—11
112(2(t|2/2 2|2 |—|— —|1
U RIS I I B D
113/2/3[3"'2 38|3l—]=I_11

Osszesen 43.
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VI osztaly.

A tanulb neve

Rendes tantdrgyak

Rendkiviili

tantargyak

Gordg nyelv

Mennyiségtan

Franczia nyelv

Miének

35

10.

15.

20.

235.

30.

40.

Antal Ferencz .
Berthéty Karoly
Blasuty Sandor
Burger Erné

.Degré Andor

Deréky PAal ..
Ernyei Lipét . . .

Fenyvessy Jo6zsef, hé .

Forster Alfréd
Fiilop Ferencz, h. v.
Ghyczy Jendé .
Ghyczy Miklés . .
Gonda DAvid, héb. .
Hal4sz Arpad
Haladsz Ferencz
Harkanyi Béla
Havas Géza .
Hari P4l, héb.

Horvath Tivadar, 5. a4

Kondor Ferencz
Koranyi Frigyes .
T.andauer Béla, héb.
Lipthay Béla . . .
Nagy Dezs6 . . .
Nagy Elemér, 6. d. .
Gr. Nadasdy Tamas
Navay Lajos . . .
Palotay Janos. h. v.
Pollak Emil, héb.
Popper Mihaly
Radich Arpad
Rajhaty Ferencz
Rakosy Gyvla
Ronts Laszlé . .
Rottenbiller Odon
Réth Sandor . . .
Ruszt Oszkar, héb. .

Schédy Kalman, 6. d. .

Skoff Kornél . . .
Weszely Gyula, ism.
Zechmeister Hugé6 .
Zuna Gusztav .

B. Luzénszky Henrik

woom.—-—_—-—.,_.—w._—_...._.._._.m[\gw_.._._.mm—ﬂ—p—_umwﬁ—awm-—w—‘T Hittan

1

Magdntanulisra tértek : Czompo Ede, M

Kimaradtak » Dulicska Géza, Formigyi Dénes, Gyengd

BO DD DD 0O QO == DO DD = DD st QO DO Pt ket s ot GO QU e b b DD et DD ek 4t DO et s DD = DO DO 4 DD U0 = = Q0 = || Magyar nyelv

L0 = U0 U9 L0 = DO = L0 DD QG U0 DD e et ©0 QO DD DD 00 G0 =t 0O b DD T et bt 80 3O U0 U5 00—+ — U5 1O || Német nyelv
U2 DD QOGO DO = DO DD 4 TS DO U UO DS — et GO O U5 DD DO DOt GO bt s U LS DD O DD GO ©D — 9 WO — — 0o b0 || Latin nyelv
CO = DO 00 B ;s rt e et DD b U0 CO DO b bkt kot o QO Pt s b s e b () 1 bk b ek e et et GO DD =t DD DO it = DD == || Természetrajz

—DO DD CO DD = e DD = DO DO DD DD b DD = bt et i 00 GO D) b et s DD ek ik ok bt ek b ekt ot et et DD = = s s (| TOrténelem

QOB U0 L0 DO = DO DD = GO =t U9 QO DD et st bt QO GO DD DD DO DD = GO =t et DD O = DD DD UO DD =t U5 U0 DD = U9 =

ayr Otts, Orbin Géza.

||l|||l|'|._.||l|,_.,_.Gyorsirés

[Tl L1111

RN
N T T T Y O O O (O

]t

Pl leol |
i

RN
T I I O A

|w||I|||

R e e

Béla, Horthy Béla, h. v.

DG =t DO DD = s v DS = DO DD e DD sttt et s gt DD bt DD bt DS b DD = et DD DD b et bt e DD = DS = DD DN e = Magaviselet

Osszesen: 50
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V. osztily.

A tanuld neve

Rendes tantirgyak

Rendkiviili
tantargyak

Hittan

—_—

Magyar nyelv
Német nyelv
Latin nyelv
Gorog nyelv
Torténelem
‘ Természetrajz

—

—

Mennyiségtan

Franczia nyelv

Gyorsiras
Miének

Magaviselet

10,

Abelsberg Jézsef
Beniczky Zoltan .
Bir6 Ede . .
Brecht Frigyes

. Buttykay Akos

Csaplovics Pal, 6. d.
Culmann Karoly .
Czabalay Kalmin
Dobrzyniecki Arpad
Drucker Géza, héb.
Duliczky Gyula

" Duschel Karoly .
. Emmerling Sandor .
" Esztergomy Dénes .

15.

20,

30.

35

Feuer Frigyes, héb.
Francisci Arpad .
Gall Istvan .

Géczy Ede . .
Gombdcz-Bayer Ede
Gradl Adolf . .
Gyeng6 Kornél
Gy6rffy Kalman .
Hajder Rébert

'Hampel Antal, 5. d.
25.

Hamvasy Lajos
Horvath Géza .
Hiiltl Dezs6 .
Hiittl Ern6 . . .
Kiticsan Miklds .
Kollarits Jend

Krajcsovits Janos, ég V.

Krepelka Béla
Marton Aladar .
Maridssy Odén, é.g v.
Metzler Jend .
Németh Gyula

Pt ok ek b ok e DD ek pt ek b ek DND bt DD DS DD et NS b st DN DD e DD bk e ot gt et bk pd et ek ek DD

DO =t bt et = DO DO DD U DO DD et = bt 0O DS L0 GO e QO U8 GO W e 00 = = DD GO DO DD 00— OO DD OO
DO B = = COCODODO DS DD re BN = QOCO RO DO QO QO CO QO W QOO QO = DD QO DD OO QO = QO 8O 0

w—wwwwwwwwwHwHpwwwww#huxwwwwwwwwwwhww
QO et it PO = OO W QOO DN = DD = RC DO DO QOO O CE D WO CLODO DO DO DS DO B Qo = Qo OO W
DO bt s ot s ot DD o bt g pt ok ok ok et P s et DND DD DD DD TS et bk DG DD b ek et et ot et ot b DD
DO = it s DO DD = e DG b e b4 DO DO DO = DS DS 8 DS &2 DS 00 DO = DO DS = et DO bt T DO 0O

0O = DO 4 DO DO 09 0O 05 — DO = DD b= G i DO €D = 0 o ©O . 09 08 69 U5 DO &) €2 09 G0 DO > 1O G
T T T T T oy P I Y T IR I IO B
BN e e e ey
A A A e N s S -

Pt ot ek bk et NG b et pd ok ok gk ot et pd ot ot ek e DND DN P et e s e ek et ek gk et et et DD -k DD
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VY. osztaly.

Rendes tantdrgyak ﬁf\'t‘grkg‘;;‘ll{‘
2- > : > S g %

A tanul6 neve Slelxlslel Ela]® ko
S ElEIRIS SRl El gt
sl Elsgl - lwl S1S18|8 8 38]%
¥ E|S|E| 55|88 818F
£ 5|2 d|8|R|&|=|w|5| 5=
Ott Janos . . 11213812/ 1[1]3|——|—|1
Paldt Jens . . 21213(4|3|2(2:8 ||—|—|—| 2
Pauer Kéroly . . 213(3[3|3|2|2|4|—]1|—|2
40. Porszasz Karoly . . . 213[{3[383|3/3|3|4|2—|—|1
Raichl Istvan . . . . 218|3(4183;212|3|—|—|—1|1
Rédly Karoly . .. 212183[38(3[1({2|3|—|—[—]| 2
Réthi Ernd, héb. 2444|4883 |3 |—|—|—1| 2
S&mson Sindor .o 212!18/3/3/2{8|3|—|—|—1| 2
45.Santa Imre . . . . . 2:218, 3|3 2|2(4|—|—; 11
Schwab Nandor . . 1121221 |1|1|1|—-(—|—|1
Steuer Géza, héb. 112122121321} 1j—j—y 2
Szabé Néndor . {1111 f——|—11
Széke Béla . 2/3|3/38|8|12|3|4|——|2]|2
50. Takacs Elek 118!/3/3{8|1]3|8|——|—|1
Urik Lasz16. . 3|34 |4(4|2|a|a|t2—]2
Waldhauser Géza P11 1y1)tj{1|1 it 1
‘Wenhardt Janos . 1/3{3[4]3|1|2]3 —— | 1
Wirnhardt Géza . . . 1/8|3|4'3(2{2|8|——|—1|1
55. Zubriczky Jozsef, 0. d. 1ty i1|—|—i—j1l

Magdntanuldsra tértek : Udranszky Sandor, Vastagh Gyorgy.
Kimaradiak : Appel Lasz16, Bugit Pal, Ferencz Imre, Fialla Ignacz,
Glész Aladar, Jaminszky Lasz16, Moussong Istvan, ism., Présztl Ede, Titze

Albin, Weiss Mér, héb. .
Osszesen 67.
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IV. A osztily.

A tanulb neve

Rendes tantdrgya

Rendkiviili
tantirgyak

Latin nyelv

Magyar nyelv
Német nyelv
Torténelem

Hittan

| Természetrajz
. Szamtan

Rajzoléd mértan

Franczia nyelv
Gyorsiras

Il Miének

25

35

10.

15.

20.

30.

Antal Jend .
Balogh Kornél

Bicskey Andor, 6. d. .

Burg Jens, 6. d.

. Csernak Gyorgy

Deadky Kalman
Egresy Aladar
Ellenberger Antal .
Ellenberger Laszl6 .
Endresz Janos .
Erkel Sandor, ism
Geiduschek Jdzsef
Grescovits Kornél
Hirsch Jézsef . .
Holzwarth Gyéz6
Tllyasevics Jézsef
Jakabfi Jend, héb.
Janko 1 \/Inklés, é,g \4
Janik Béla .

Janik Jézsef

Jerney Elek

Keller Sandor
Knauz Janos . .
Kovordanyi Sandor
Koves Béla

Laub Lajos
Lehmann Arthur 6. d.

Malatinszky Lajos 6. d.

Marher Aladar
Molnar Laszlé .
Oravszky Kalman
Parducz Rezs6 . .
Pekary Jozsef, ism.
Protovin Gréza héb.
Plner Vilmos

Reisz Elemér

v—.;-mt\:-——-—N.—--—-—»—-o:o:-——.—-—:wv—v—,v—-—.——-.—.—-aww—w———»—
NN DONWUWH — = D0 = D W Q0= O DD =t = QO DO DD DD =t O it b U0 = = et O QO
a\:o.tcwo:oowmr—p—-—-mwuwww»u'wwwwmww—www—wwww
QO bt bt T QS W e DD Pt et bt e B DG = U0 OO = = DS DO DO 09 G0 U5 e 1D G2 DO = 4 — B DD
COCS DO DO WO GO DO DD =t bty st = i QO DT DO DO = OO = DO = = DD Q0 OO =t DD QO bt bt e DD DO =
QOO i QoD = = 0 — DO CO W DO DD DN = bt =t BN = e CO QO QO DD DD QO DD e ok QO GO

DRODS DD — PO BN m— e N — DO = = DO WD W~ NN NDDNDN—DDNLN WL — =N DN DD

e e R R

T T L == U L I vy By e

Pl ot v LT

| |

DS bt ped ot s et e e s ek e et s bt DND = DD e bt e = DO DD = DO B DO DD DD DO = bt bt DD DD b

. Magaviselet
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IV. A. osztaly.

A tanuld neve

Sarkany Jend

Strobl Lajos, h. v, 6. d.

Szabd Istvan
40. Szarvasy Imre

Gr. Széchényi Victor

Szkalla I.Aszl6 .
Takacs Rezsd, ism.
Uhl Alajos .

45 Uhl Gyula . .
Vidéky Odon .

Rendes tantdrgyak lt{;l:grké;:]]:

1 e

2l 3183 Bl E L e
clals FlEIE 2 SEE]E
S|a|E|g|2|e|E Sl 8|8]8
HEEIRIEEEIR IR
el |—=|=|=]1t
rfrlrfrfafrfufr—| 12
3334|388 |4|8|—|—|—]2
drftfafelsli|e|e|—I1 1
le|3|3|3|3|3|8|2|—|—|—|2
e e =l
lrlels3|s31|2|2|e|—|2/—|¢2
lel4fa|4ald|B3]4]2—I—|—1]2
rlelelsftft|el|—|—l—]1
Jrfslelsielels|t|——|—]|2
13232323 ]|— —|—]|1

Voggenhuber Oszkar .

Kimaradt : Bosnydkovits Istvan

Osszesen 48.
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LV. B osztdly.

. Eberling Dezs6

10.

15.

20. 1

25.

30.

35

A tanul6 neve

Rendes fantargyak

Rendkiviili
tantargyak

Hittan

|

| Természetrajz

Magyar nyelv |
Német nyelv
Latin nyelv

| Térténelem

i Szamtan

Rajzolé mértan

| Franczia nyelv

Gyorsiras
Miének

Magaviselet

Anderlik Béla
Bartha Richard

Baumann Karoly
Csih4s Béla, ism.

Eberling Oszkar . . .
Esztergalyos Agost
Ghyczy Pal .
Gregor Gyula . .
Halasz Elemér, h. v,
Hoffmann Kéroly
Janké Béla

Jankovits Rezs6
Kauser Roébert

Krause Jend, ag. v.
Kurzbacher Jené
I.antay Ivan . .
Lazar Jdzsef, 6. d.
Lipthay Gyula . .
Masirevi¢ Fedor, g. k. V.
Matjeka Janos .
Mellyes Géza .
Miuller Matyas .
Nemes Mor, 6. d.
Nicora Janos

Péapay Istvan . . . .
Pausz Géza . . . .
Pekker Istvan .
Piukovich Elemér . .
Pollak Hugo, héb. ism,
Poor Ferencz . ..
Rajky Kornél . .
Reibner Marton, 6. d
Rétay Janos

Sénta Dénes .
Schmidt Arpad
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4. A tanulmanyozas eredményének attekintése tan-
targyanként.
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. A tanulmanyozds ercdményének attekintése osztdlyonkint.
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IX.

Az Srettségi vizsgalatok eredményének attekintése az
1884 —45-ki tanév végén.
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X.

Figyelmeztetés.

A jové 1885—6-ki tanév september ho 1-én veszi kezdetét. Erre a
beiratasok augusztus hé 29., 30. és 31 én a délelbtti Srdkban torténnek.

A folvételnél eldnynyel birnak az els6 két napon az idevaldk és a
katholikus ndvendékek, azutidn az idevalé mas vallasuak, végre a vidékiek.

A felvétetni kivané tanuld a felvételre sziilei, gyadmja vagy ezek
megbizottja kiséretében személyesen tartozik az igazgatdnal és az illetd
tanaroknal jelentkezni.

A nem helyben laké sziilék vagy gyamok gyermekdk vagy gya-
moltjok felvételekor alkalmas helyettest tartoznak nevezni, kire a hazi fel-
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ligyeletre nézve jogaikat és kotelességeiket atruhdzzak, hogy az a gondvise-
lése alad helyezett tanuléra nézve a tanodanak fegyelmi s tanulmanyi kozlé-
seit nevokben elfogadhassa. A sziilék vagy gyamok az e részben netin
id6ko6zben tortént valtoztatast személyesen vagy irasban tartoznak a gymna-
siumi igazgat6é vagy osztalyf6ndk tudomdasara juttatni, mig mdasrészt a ta-
nari kar jogaban all, ott, hol alapos oknal fogva a hazi feliigyeletet elég-
telennek vagy épen karosnak tapasztalja, tanartestiileti hatdrozat alapjan
kovetelni, hogy a feliigyeletben czélszerii valtozas tétessék.

Az els6 osztadlyba szabalyszeriien csak oly tanulé léphet, ki a 9
évet betoltotte és 12 évnél nem idésebb, mely koriilmény keresztlevél, il-
letbleg hiteles sziiletési bizonyitvany alapjan igazolandd. Tizenkét évnéi
iddsebb fiu felvétele folott a tandrtestiilet hataroz. Ismereteinek mértékére
nézve megkoveteltetik, hogy a népiskola negyedik osztilydnak tananya-
gaban kell jartassaggal birjon és ezt iskolai bizonyitvadnynyal vagy kiilon
folvételi vizsgalattal igazolja.

A fels6bb osztalyokba valé felvétel a megel6z6 osztdlynak sikeres
végeztétol fiigg, és vagy arrdl tanuskodo nyilvanos iskolai okiratok (Bi-
zonyitvany és Tuddsitvany), vagy ezek hidnydban kiilon vizsgllat alapjan
torténik. Ha ez okirathdl (Bizonyitvany és Tuddsitvany, mely utébbi a
végzett tananyagrdél ad felviligositdst) az kovetkeztethetd, hogy a
folvétetni kivand tanulénak elémenetelét azon osztalyban melybe folvétetni
kivan, alig remélhetni, az illetd tanulé folvételi vizsgalat ald vonatik, s
s annak eredményéhez képest alsobb osztalyba is soroztatkatik.

Oly tanuldknak, kik egy tantirgybdél nyertek elégtelen osztilyzatot
¢s kiket a tanari kar képesnek tart arra, hogy a sziinidd alatt onszor-
galmukbdl potolhatjak mulasztdsukat, megadja az engedélyt, hogy a sziin-
id6 harom utolsd napjinak va'amelyikén javité vizsgalatra jelentkezzenek.
Kik két tantargybol nyertek elégtelen tanjegyet, azok a nm. vallas- és
kozoktatdsi magy. kir ministeriumhoz folyamodhatnak, hogy a szinidé vé-
wén javito vizsgalathoz bocsattassanak; folyamodvanyaikat azonban a
gymnasiumi igazgatésdgnal a Te Deum napjan tartoznak benyujtani, hogy
ez julius 1-én véleményezésével ellatva a tankeriileti kir. féigazgato-
saghoz és ez a magas ministeriumhoz attehesse. Ezen javité vizsgalathoz
mas tanintézetnél nem bocsattatnak.

Kik ketténél tobb tantirgybdl nyertek elégtelen osztalyzatot, az
osztaly ismétlésére utaltatnak.

A tanév kezdetén minden tankeriiletben csak egy gymnasiumban tar-
tatik érettségi vizsgalat. Kik ekkor ezen vizsgalathoz bocsattatni kivan-
nak, augusztus h6 utolsé napjaiban tudhatjik meg, melyik gymnasium van
erre felsObb tanhatdsdg altal kijelolve.
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