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A felsd kryptogamok és phanerogamok rokonségi
viszonyai,

boncz- idom- és fejlGdéstani tekintetben.

»Aber wir dirfen doch jetst sagen, die Zeiten sind

vorbei, wo ein Mann, der sechstausend Pflanzen mit
Namen zu nennen wusste, schon deshalb ein Bota-
niker, einer der zehntausend Pflanzen zu nennen
wusste, ein grosser Botaniker genannt wurde.

Schleiden.
L

A novényeknek természetes csoportositdsa altal, mit Linné a bota-
nika tulajdonképeni czéljaul Kkitiizott, mondvan: ,Methodus naturalis est
ultimus finis botanices,“ és mit Jussieu A. I.. legelészér rendszerré fej-
lesztett, a novénytan tudomanyos tekintetben haromszoros nyereséghez jutott :

1) késztetve volt a névényi alakok minden oldalu 8sszehasonlitasa-
s egész szervezetok tlizetes megvizsgildsara;

2) ilynemili egybehasonlitisok utin félvillant a hasonlo alakok 6sz-
szetartozasa, s a természetes rokonsdg eszméje visszautasithatlan meggy6-
z8désképen lépett {0l ;

3) megvettetett az 6sszehasonlité idomtan alapja, a névények szerve-
zetének, az oly sokszor és sokféleképen valtozd tagjainak egységes folfogasa.

Amit a régi systematikusok u. m. Caesalpin, Ray és masok mar
gyanitottak, hogy miként egyetlenegy névény fejlédésében, ugy az egész
novényorszag elterjedésében is, a legegyszerlibb szervezetii alakoktdél egé-
szen a legbonyolédottabbakig, folytonos, szakadatlan emelkedés, haladas
1étezik, azt a legujabb embryologok vizsgalataik nyoman mar &4ltalanos ér-

Forrdsaim voltak: Botan. Ztng. 1852. — Braun. Frage nach der Gymnospermie
der Cycaden. — Monatsbericht der koénigl. Akademie der Wissensch. in Berlin 1875. P. 241. —
De Bary. Vergleichende Anatomie der Phaner. u. Farne, — Haeckel. Morphologie. — Hofmeister.
Vergleichende Untersuchungen. — Hofmeister. Beitrige zur Kenntniss dez Gefisskrypt. — Dr.
Jurinyi Lajos. Ceratozomia. — Dr. Juranyi Lajos. Salvinia. — Kosmos. 1877. I. Band. Urkunden
der Stammesgeschichte v. Haeckel. — Kny. Entwicklung der Parkeriaceen. — Luerssen. Krypto-
gamen. — Luerssen. Die Farne. Virchovsche Sammlung wiss. Vortrige. IX. Serie. 197. Heft. —
Russow. Leitbiindel-Kryptogamen. —- Sachs, Lehrbuch der Botanik. 4. Auflage. — Sachs. Ge-:
schichte der Botanik. — Strassburger. Befruchtung u. Zelltheilung. — Strassburger. Coniferen u.
Gnetaceen, — Verhandlungen der phys. med. Gesellschaft in Wiirzburg IX. Band. 1. u. 2. Heft.
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vényességre emelték. Goethe a nagy kolt8 és sajatsigos természetbuvar,
valamint Schleiden, kit minden botanikus, ferde s ugyszélvan nevetséges
termékenyitési elméletéhez vald makacs ragaszkodisanak daczira, a leg-
nagyobb tisztelettel illetni tartozik, a széban levd iigyet hatalmasan cl6-
mozditottdk. — S amit a morpho- és embryologok teljes biztossaggal
kimondani nem mertek, azt a palaeontologok szorgos kutatasaik, fairadhatlan
gyiijtéseik alapjan bebizonyitottdk ; 6k megerdsitették azon nézetet, hogy -
foldiink fejlédési korszakaiban a novényi alakok ép oly rendben léptek
fel, amilyenbe a természetes rendszer helyezi 6ket. A névénytan torté-
netében nevezetes tiinemény tehat az is, hogy az egész névényvilagnak fo-
kozatos emelkedését legeldszor egy palaeontologiai miiben, Brongniartnal
taldljuk vildgosan feltiintetve.

Végre Darwin elmélete szerint az sem szenved tSbbé kétséget, hogy
a természetes rokonsdg bensd kotelékei a novényi alakok ko6zds szarma-
zasara, ha szabad mondanunk, vérrokonsigra mutatnak, ugy hogy a ter-
mészetes rendszerben foglalt 1épcsbzetet a ndvényvilag torzsfija gya-
nant tekinthetni.

Ily alldspontra jutvan a tudominyos botanikdban, jelenleg a leg-
nagyobb sulyt szokas fektetni azon viszonyok foltiintetésére, melyek alap-
jan a latszélagosan kiilonb6z6 typusok kozotti rokonsdg kimutathatd. Ily
foladatok megoldasanal Strassburger a ,Zellbildung und Zelltheilung*
czimli mlinek szerzéje ,Ueber die Bedeutung phylogenetischer Methoden
fiir die Erforschung lebender Wesen¥“ czimt értekezésében a phylogenesist
tolja el6térbe, mely szerint az individuum kifejlédése az illeté faj, nem,
s6t az egész torzs kifejlédésének rovid torténetét foglalja magéban. Ez
azonban egyediill még nem elegendd.

A masik, a kitiizott czélhoz biztosan vezet6 mddszer az Gsszehason-
litdé morphologiai, melyr6l Braun 1875 apr. 25-én a berlini akadémiaban
ezeket mondja: ,Ez azon mddszer, mely a ndvényt s annak 1észeit, t6bbé-
kevésbbé kifejlett, csirazo, viragzdé és gylimoles6z6 allapotban az Osszeha-
sonlitds targyava teszi, a helyzetre és miik6désre nézve egymasnak meg-
felel6 részeket Osszefoglalja és osztalyozza, az alakkiilonbségek korét meg-
allapitja. Azon moddszer ez, mely az egész szervezetet fokonkénti folépi-
tésében, az egyes részeket egymdasra vald kovetkezésében Osszehasonlitja,
hogy azoknak itt-ott f6llép8 mddosuldsait kutassa, a szerveknek nem lé-
nyeges modificatidit megismerje s ezektél eltekintve, azoknak igazi ¢és
alapjellegét folallitsa.“

Nem tartottuk foloslegesnek ezeket elére bocsatani azon Aallaspont
illustralasara, melyet Kkitiizott f6ladatunk jelez. — A felsé kryptogamok és
phanerogamok rokonsdganak foltiintetésére félveszszitkk tehat a hadrom sz6-
vetrendszert, azok elemei és kivalasanak, nevezetesen a tenyészcsiucs nove-
kedésének Oszszehasonlitdsat; azutan a régi triast, a gyokeret, szirat s az
ezeknek megfelel, de sokféleképen Aatalakult képleteket; végre miutan
szamos rokonsagi viszony mind az allatok- mind a ndovényeknél kifejlett
allapotban egészen elmosddik, kiilonds figyelemben részesitjiik azoknak
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csiradllapotat. Emlitetleniil nem hagyhatjuk a pale;.eontologiai leletek
bizonyitékait sem.

II.

Nemcsak az allatok, ‘hanem a ndvények Osszehasonlité boncztana
is az alakok bensé szerkezetében, féképen a szervrendszereknek relativ
elhelyezésében bizonyos jellemzd viszonyokat ismer f6l, melyek egy ter-
mészetes csoporthoz, egy typushoz tartozé valamennyi alakkal kozosek :
kiilonbdzzenek bar ezek kiils6 habitusra nézve akarmennyire egymastol.
Egy ilyen typikus fOcsoportrél beszélhetink mi is, ha a szarnévények
az u. n. Cormophytok alakjait teszsziikk Osszehasonlitisunk targyava. —
Csak egy typuson beliill engedhetd meg valamennyi testrésznek kovet-
kezetes, morphologiai 6sszehasonlitasa; csak egy typusba esé egyedek
alaki rokonsidgarél szokas beszélni. A testi szervezet ezen bensd és lénye-
ges kozOsségét, mely a test kiilsé alakuldsdnak sokféleségével gyakran
meglepd ellentétben latszik 4llani, a régi Osszehasonlité boncztanokban
igy latjuk okadatolva: ,Einhet des Bauplanes, Schopfungsplanes“; most
egy kozos torzsalaktol valo szarmazasnak tulajdonitjuk azt, mely torzsalak
valamennyi lényeges vonasat 6réklés utjan utédjaira atruhdzia; ezek ismét
a folytonos alkalmazkodas 4&ltal, kiilsé habitusukban' és a nem lényeges
széveti viszonyokban a legkiilonfélébb valtozasokon keresztiil mentek. —
Az Gsszehasonlité boncztan foladata tehat a valddi, igazi alakrokonsigot
megkiilonboztetni a latszélagostol, kimutatni, mennyit kell a rokon alakok
hasonldcagabdl egy kozds torzsalaktdl vald 6roklésnek, és mennyit ismét
az egyenld életviszonyokhoz valé alkalmazkodéasnak tulajdonitani. — Azért
szok4s a morphologiai Osszehasonlitisnidl homologia- és analogiarol be-
szélni. Homologok azon hasonlé szervek, melyek egy s ugyanazon torzs-
alaktdl szdrmazvan atalakulds folytan kiilonféle miik6désre is szolgalhatnak ;
analogok ellenben azon szervek, melyek kiilonféle torzsalaktdl szarmaz-
nak, de egy miikodés végzéséhez alkalmazkodtak. —

Az Osszehasonlité boncz- és idomtan tehat a természetes rend-
szer, az alakok rokonsagi viszonyainak megdallapitdsiban nagy szerepet visz.
Némelyek e tekintetben a legnagyobb tekintélynek tartjdk, masok ismét
csekély jelentOséget tulajdonitanak ilyen eredményeknek, és vannak ismét,
kik a ko6zép uton jarnak. Ez természetesen az illetd egyén szellemi fej-
lettsége- és folfogasi tehetségétél fiigg. Korlatolt eszii emberek és ro-
vidlato vizsgalok, kik mindig csak a kozelfekvd és kézzelfoghatd tények-
hez ragaszkodnak, nem képesek rokon alaki tiinemények nagyobb Ossze-
gét ugy attekinteni, amint azt az 6sszehasonlité boncztan kivanja. Ily korla-
tolt és kis szellemek lehetnek faradhatlan anyaggyiijték, de az Gsszeha-
sonlitd boncztan jelent6ségét nem képesek méltinyolni. Ellenben boélcsé-
szetileg képezett tudosok, kik a lényegest az esetékest6l meg tudjak kii-
16nboztetni, az Osszehasonlité boncz- és idomtanban a természetes rend-
szerek egyik épitémesterét, az alakok rokonsagi viszonyainak hil illustra
torat latjak, —
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Azonban a boncz- és idomtani viszonyok, legyenek azok akar-
mennyire fontosak, még sem elegend6k a rokonsagi viszonyok kell§ fol-
tiintetésére, s6t hidnyosak is az anyag gyakori tokélytelensége miatt.
Azutdn a homologia és analogia megallapitdsa sem koénnyil dolog. A most
é18 alakokat Osszeko6td szamtalan és igen fontos tag mar régen kihalt s a
1étezd iir sokszor csak gondolatban, vakmerli combinatidk altal téltetik
ki. Szamtalan boncztani alakviszony igen bonyolddott. Igy tehat a ro-
konsagi viszonyok feltiintetésére csakis és kizdrdlagosan a boncz- és
idomtani tényeket hasznAlni koransem elég, s6t els6 sorba sem A4l-
lithatni azokat.

A tuddsok jelenleg azon nézetben vannak, hogy igen sok s a leg-
nagyobb jelent8ségli kérdésekben a fejlédéstan szava dont. Az e téren
szerzett empirikus tényeket azonban szintén bélcsészileg kell félhasznalni.
A tarka tinemények vilagdban a kiilonféle fejlddési alakok kozos alapjat
ki kell fiirkészni.

Az embryologia jelent6sége a rokonsagi kérdések eldontésénél
ismét azon termeészeti torvényen alapszik, hogy minden egyes él6 lény
petébdl valo kifejlédése alatt az alakoknak oly soran mén keresztiil,
melyen Kkeresztiil foldiink hosszti fejlédése alatt egymdas utdni kovet-
kezésben hasonld elédei is mentek. ,Die Keimesgeschichte ist ein Aus-
zug der Stammesgeschichte* — mondja Haeckel — um so vollstin-
diger, je mehr durch Vererbung die Auszugsentwicklung beibehalten wird,
um soweniger vollstindig, je mehr durch Anpassung die Entwicklung
gefilscht wird.“

II1.

A kryptogamok I.innét6él vették nevoket, ki 6ket a virdg hianya,
tehdt csak negativ jelleg miatt rendszerének 24. osztilydba sorozta. Linné
azonban gyanitotta, hogy rejtett ivarszerveik vannak, melyek idével f6l-
fodoztetnek, innen nevezziik is. ,Plantae Cryptogamae,“ mi annyit jelent,
mint rejtve ndsék. A természetes rendszerekben, a felosztds elvei szerint,
majd egy majd tébb csoportot képeznek. Jussieu rendszerében képezik az
acotyledonok els6 osztalyat. Dekandolle rendszerében mar két f8csoportot
allit fol. t. i. Plantae Vasculares et Cellulares; az elsék képezik a fels
kryptogamokat, melyek Endlicher rendszerében Cormophyta nevet kaptak;
az utébbiak Endlicher szerint ismét ,Protophyta Acrobrya.“ — A kryp-
togamok ivarossiga vagy ivartalansiga azonban igen sokaig fiiggd kér-
dés volt, mert az e téren tett kutatdsok daczira hatirozott megdéllapo-
dasra nem jottek a buvarok. Igy példaul Necher szerint a kryptogamok
még mindig ,Plantae Agamae.“ Schleiden szerint, ki az egész névényor-
szagot angiospor és gymnospor ndovényekre osztja s a kryptogamokat
ezen két csoportba sorozza, a felsé kryptogamok koz6l csak a rhizocar-
pok ,Plantae Gamicae.“ Korber és masok hatirozottan tagadtik a kryp-
togamok ivarszerveinek differenzirosdt a mar lelkiismeretesen véghezvitt
buvarlatok daczara is, melyek a mohok és kiilondsen a felsé kryptogamok
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korében tétettek. Nagy terjedelmii systematikus munkak allottak mar a tu-
dos publikum rendelkezésére, de még mindig hidnyzott a targy mélyébe
hatol6 philosophiai ész.

A felsé kryptogamok csirdzasat és fejlédését Bischoff észlelte 1828-
ban. Naegeli a harasztok egy szervén, melyet akkor cotyledonnak tartot-
tak, taldlta el6szor a spermatozoidokat. Suminszky 1848-ban f6lfodozte
ugyanesak ezen noévényeknél a néi ivarrészeket s leirja, miként bujnak
ezekbe a spermatozoidok. Ezen id6tajban Naegeli és Mettenius f61f6dozték
a spermatozoidokat a rhizocarpoknal is ésle is irjAk ezeknek csirazasat, stb.

Ezen és mais nevezetes toredékeink voltak 1848-ig a kryptogamok
szervezete- és életér6l. Erthetetlen &s Gsszefiiggés nélkiili toredékek ezek,
mint monddm, minden tudomanyos érték nélkill, ha csak azon uralkodd
nézetet nem méltdnyoljuk, mely akkor A4ltaldnosan volt elterjedve, hogy
tudniillik a kryptogamoknal a termékenyités épen ugy eszkozoltetik sper-
matozoidok 4ltal, miként az Aallatokndl. — Mélyebb betekintésrél a fejlé-
dési viszonyokba szé sem volt. — Schleiden termékenyitési theoridjaval
a lathatart a phanerogamoknal is még homalyosabba tette. A felsé kryp-
togamok és phanerogamok ko6z6tti nagy iir 4athidalasara alig mert valaki

gondolni. A sitétség csak lassan kezdett oszolni. — Hofmeister 1849-ben
»Die Entstehung des Embryo’s der Phanerogamen® czimti munkajaban
tisztdzza az ligyet el6szor a' phanerogamok terén. — Naegeli sejtelmélete

e kutatdsokat és allitisokat még nagyobb vilagossdgba helyezi. — Hof-
meister genetikus mddszerét alkalmazza azutin a felsé 1 ryptogamok éb-
rénye fejlddésére is. — Itt sejtrél sejtre koveti az ivarszervek keletkezé-
sét, a termékenyitd sejt szArmazadsit, a spermatozoidok genesisét s f6ké-
pen észleli a magtermékenyitett petesejt osztddasat. - Hofmeister szeren-
csés Gsszehasonlitasainak kiindulasi pontja a sejt. — O mutatta meg az
ivartalan uton keletkezett spora s a csira fejlédéstani jelent8ségét; 6 utalt
a rhizocarpo% és selaginellak kétféle spordinak tulajdonképi jelentményére
s Osszehasonlitd ezen ndvényi alakokat a coniferrekkel s igy kozvetve az
angiosperm novényekkel. — Ezen Osszehasonlité vizsgalatok eredménye
gyanant adta ki 1852-ben ily czimli munkajat ,Vergleichende Untersu-
chungen der Keimung, Entfaltung und Fruchtbildung der Kryptogamen
und der Samenbildung der Coniferen. Mit 33 Tafeln. Leipzig.“ Ennek ha-
tisa oly nagyszerii volt a leiré névénytan terén, melyhez hasonlét eddig
még nem tapasztalt a névénytan. E munka mutatja a legeltér6bb alakok
bensé rokonsigat, melyrél a systematika nem is 4lmodott.

Az allatorszagban Steenstrup altal f61d6do6zott metagenesis fontos
torvénynek ismertetett el a névények fejlédésében is, mely a legkiilonfélébb
alakok egész sordban uralkodik. Iegkitiin6bben 1ép ez f61 a harasztféléknél.
Itt az ivartalan uton keletkezett sporabdl egy apré noévény fejlédik ivarszer-
vekkel, melyeknek egyiittes hatdsa utan megjelenik a gyokérrel és levelekkel
bird térzs, mely ivartalan uton ismét sporadkat hoz létre. A mdéhoknal a spora-
bdl szarmazott novény tagolt és hosszu életli, melyen ivarrészek csak késéb-
ben lépnek fol, melyek kolcsondés hatdsdnak eredményc a mohgylimoles
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A mohoknal tehat a spordbodl keletkezett generatidé a vegetdld, a haraszt-
féléknél ez forditva all. Hofmeister kutatasai azt is igazoltdk, hogy a ki-
fejlésnek ezen schemaja a rhizocarpokra és selaginellakra is alkalmazhatd,
ahol kétféle a spora. Igy tehat vilagos lett a spora s az ivarszervek képzése
koz6tti viszony. Hofmeister figyelte meg el8szér a makrosporan f6llépé
valtozasokat s ez 4ltal érthet6vé tette a coniferek magképzését, ahol az
ébrénytomlé a nagy sporanak megfelel, a himpor a mikrosporanak s az
endosperm a prothalliumnak. A metagenesis, mely a harasztoknal oly ha-
tarozottan follép, a virdgos novények magképzésében a legutolsd sta-
diumban ugyan, de még mindig mutatkozik és sokféle vAaltozasai na-
gyon meglepdk.

Igy lett kimutatva legel6szor a genetikus Osszefiiggés és rokonsag
a felsé kryptogamok és phanerogamok kozott. Ez hatalmasan megingatta
a fajok valtozhatlansadgarol szolé tant is. ElStérbe léptek a kryptogamok;
ezek lettek mérvadok a phanerogamoknal folmeriilt kérdések elddntésére
is és nem forditva, miként azel6tt. A fejlédéstan vezérvonalul szolgilt az
osszehasonlité morphologia témkelegében; a sokféleképen valtozd szervek
eredeti typusokra vitettek vissza, igy példaul a virdgos ndévények him-
pora és gyilimdlcslevelei vissza lettek vezetve a kryptomagok sporaképzd
leveleire stb. .

Hofmeister Darwin elveit tehdt mar jéval elébb alkalmazta a leg-
meglepbbb sikerrel. O Allapita meg a megtermékenyitést a harasztoknal
"és Mettenius az ophioglossedknal. A fels6 kryptogamok még jelenleg is
igen halas themat nyujtanak a tuddsoknak s a phanerogamokkal valé ro-
konsadguk kimutatdsiban faradoznak jelenleg f6képen Strassburger, Kny,
Russow, Braun, Luerssen, Prandtl stb'; honi tuddsaink ko6z61 pedig Dr.
Juranyi l.ajos mozditja el6 ezen tdérekvéseket akadémiai és szaklapokban
kozrebocsatott értekezéseivel.

V.

A természetnek mind a harom orszaga koz6l csak a névények or-
szaga az, mely elrejtve ugyan, de egész szervezetében oly praegnanter
mutatja az egységet, hogy a kiilonféle névényi alakok egész Osszesé-
gének genealogai rokonsaga jelenleg kétségbevonhatatlan. — A no-
vényorszag torzsfajadnak leghatalmasabb a4gat az ugynevezett cormophytok
képezik, melyek a kryptogamoknak nagy részét és a phanerogamokat
foglaljak magokban. — Hogy valamennyi cormophyt névény egy kozos
torzsb6l szarmazik, e folétt a vita mar be van fejezve. — Es mégis, ki
merné tagadni, a feltiind eltérést a legfels6 kryptogam és a legalsé
phanerogam kozott? Ki nem latta tanulmanyai kozben a nagy firt e
ketté kozott?

Mialatt a palaeontologia a tobbi typus phylogenesisére nézve a
kutatéonak egyszerlien azt mondja : Ignoramus: addig a carmophytokra
nézve értékes anyaggal rendelkezik. — Ha azutan ezek elé bocsatjuk a
boncz- idom és fejlédéstani adatokat, akkor megtalaltuk az egység, a



9 __

rokonsag fonalat; akkor nem lesznek meglepdk ilyen allitasok : Ich halte
es fiir gewagt den Phanerogamen und zwar allen, eine andere Abstammung
als von den hoheren Gefasskryptogamen zuzuschreiben. (Dr. Kienitz Ger-
loff. Bot. Ztng 1876 Nro-46.) Vagy mit Haeckel mond: Die unmittelbare
Verbindung der angiospermen Phanerogamen mit den Pteridophyten
(Farne) wird durch die Gymnospermen hergestellt, von denen die Conife-
ren den ILepidophyten (Lycop.) nichst verwandt sind. — Es ismét
mas helyen: ,Die Phylogenie der Angiospermen beweist uns in Ueber-
einstimmung mit ihrer Ontogenie und Anatomie, dass diese hochst
entwickelte Pflanzengruppe erst verhiltnissmissig spit aus der Gymnos-
spermengruppe sich entwickelt hat. Die ersten Angiospermen waren
gemeinsame Stammformen der Mono — u. Dicotylen und haben sich in
der Antecretazeit von dem Gymnospermenaste, und zwar wahrscheinlich
von der Cycadengruppe abgezweigt u. s. w.

Braun ,Frage nach der Gymnospermie der Cycaden® c:ziml érteke-
zésében hasonlé meggy6z8désben van. Azt mondja a tobbi koézott, hogy
a cycadok szaporodasi mddjokra nézve valdsdgos phanerogamok, de egyes
sajatsdgaikat tekintve a kryptomagokra emlékeztetik az embert, kivaltké-
pen a harasztokra, melyekkel valo egykori Osszefiiggésoket konnyebb el-
képzelni mint a phanerogamok akarmely osztilyaval.

Rumphius és Mohl is f6doztek f61 homolog képleteket Zamia, Cycas
és a harasztoknal,

Strassburger nem taldl oly nagy és elhatarozasra fontos hasonldsa-
got a cycadok és harasztok ko6zott; beismeri ugyan ezt, de hozzaveti, hogy
fontosabb okok szolgalnak a coniferek és lycopodiaceak kozotti rokonsag mel-
lett. — Nem szarmaztatja sem a cycadokat a karasztoktdl, sem a conifereket a
lycopodiacedktdl, hanem egy hypothetikus torzset, a lycopterideket veszi 01,
melyeknél a nemi differenzirozas a spordkra is kiterjedt, melyeknél a mikros-
pordk a leveleken voltak, miként a sporangiumok a harasztoknal s a ma-
krospordk a levelek honjaban fejlédtek, miként a lycopodiacedknal. stb.

Prandtl mind a két allAspontot méltanyolja, de kovetkezéseiben to-
vabb mén, amernyiben a cycastdl az egyszikilieket szdrmaztatja, s a két-
sziklieknek tobbféle eredetet tulajdonit; egy részét szirmaztatja a conife-
rekt6l, a tobbit, példdul aranunculacedkat az Alismaceae nevil egyszikiiekt6l.

Kny embryologiai kutatisok és észlelések nyoman hasonlé ered-
ményre jut, Hatdrozottan mondja, hogy tekintetbe vevén a Filices és Hyd-
ropteridek csiradllapotat, ezek rokonsagat az egyszikiiekkel tagadni nem
lehet, mely allitdsadt kiilonben a geologia is megerdsiti, amennyiben az
egyszikliek el6bb jelentek meg a f6ldszinen, mint a kétszikliek, s igy al-
s6bb rendfi alakoktdl szirmaznak, nem pedig a kétszikliektlil, miként ezt
Hofmeister és Strassburger gyanitja.

Ezek utan lassuk tehit ama pilotikat, melyek a két partnak egy-
kori Osszekottetését oly vildgosan hirdetik, és amelyek a fon érintett
nézetek alapjat képezik.
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V.

A felsé kryptogamok épen gy, mint a phanerogamok testének
szévete harom részre osztatik: 1) a bdrszivet- 2) az edénynyaldbrendszer-
és 3) az alapszovetre.

A bérszovet a fels6 kryptogamoknal egészben megegyezik a pha-
nerogamok bérszovetével. Altalaban azt taldljuk, hogy a fels6 kryptoga-
mok bdrszévete, valamint a tobbi kettd, tekintve elemi szerveik alakjat és
kifejlését, kisebb valtozatossdgot mutat, mint a phanerogamoknal. Igen
feltiind a phanerogamoknal annyira elterjedt paraszévetnek ritka és cse-
kély mennyiségben vald follépése a felsé kryptogamoknal. — Nyomara
akadunk azonban marattiacedknal és vilagosan kifejlédve talaljuk Ophi-
oglossea és Isoétes rhizdméajaban; a kéreg legkiilsé sejtrétege producél
itt igen hatalmas pararéteget, mely az anyasejtek centrifugalis irdnyban
vald oszlasa altal vastagodik ; ezen parasejték barnik és vékonyfaluak.

Az epidermist illetéleg ki kell emelniink, hogy a felsé kryptoga-
moknal abban igen gyakran chlorophyll szokott f6llépni, ami a phane-
rogamoknal igen ritka. A sklerenhymatikus hypoderma ép oly gyakori
az edényes kryptogamokndal, mint a gymnospermeknél ; az angiospermek-
nél pétoltatik ez az analog collenchyma altal. Pteris aquilina, Equisetaceae
és mas kryptogamok fold alatti torzsén épen ugy talalni hajképleteke
mint a phanerogamok gyokerén. — A harasztfélék sporangiumai nem
egyebek, mint az epidermis fiiggelékei, s igy a hajképletekkel homolog
szervek. A Tharaszt- és marattiaceaféléknél el6fordulé palhdk, melyek a
fiatalabb leveleket egészen boritjak, szintén hajképletek, es mint ilyenek
el6fordulnak a palmaféléknél is, pl. Phytelephasnal. Altaldban a harasztfélék
epidermise trichomképletekben igen gazdag ; ezek gyakran igen bonyold-
dott szerkezetiiek és alakuak; a tobbi kryptogam csoportnal a hajképle-
tek mar ritkdk és igen egyszerliek; Ophioglosseaceae és Equisetaceae
csaknem egészen csupaszok, az els6knél még a gyoékéren is hidnyzanak
ezen bérfiiggelékek. — Es ha emlitem még a szamos harasztféléknél eld-
forduld és eltérd szijnyilds képzést, mely kiilonben a phanerogamoknal
ugymint az Oenothereae, Sileneae stb-nél is eldjon, akkor 4t kell térniink
a kryptogamok és phanerogamok csontrendszerének, az edénynyaldbrend-
szernek oOsszehasonlitdsara

Az edénynyaldbrendszernek azon concentrikus typusan kiviil,
mely csak a kryptogamok sajitja, van még egy, szintén concentrikus typus,
mely Ugy a kryptogamok- mint a phanerogamoknal taladltatik. Lzen
typushoz tartozé edénynyaldbokndl a xylem korolveszi a phloémet; ugy
tlinik 61 az egész, mintha a xylem a phloémbe be volna 4gyalva, azonban
a protoxylem- és protophloémsejtek vagy edények a t6bbé kevésbbé
gombalaku edénynyalabnak csak keriilete felé képeznek egy vagy tobb
egymas mellett 4116 csoportot, ami ezen typusra nagyon jellemzé. A xylem
és phloém kifejlédési iranya a koézpont felé tart. Ezen typus szerint van-
nak kifejlédve a valamennyi edényes névény gyokerében, azutin I.yco-
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podium, Psilotum, Tmesipteris torzsében eléfor?uld nyalabok. Ezen typust
eredeti kifejlédésben talaljuk néhany vizi phanerogam térzsében is. — Ezen
typus gydkérnyaldbtypusnak is neveztetik. — Ha most a tracheidokat vagy
a xylemedényeket veszsziik tekintetbe, akkor ismét két altypust kiilon-
béztethetni meg, melyek mind a phanerogamok- mind a kryptogamoknal
eléfordulnak:

1) Marattiaseae s Ophioglosseaceae kivételével valamennyi edé-
nyes kryptogam, szdmos gymnosperm és a legtébb dicotyl gyokér nyala-
baiban a tracheidok vagy edények a protoxylem csoportoktél egészen a
centrumig nyomulnak, a két utolsé névénycsoportndl cambiumkoépenyeg-
gel, mely azonban nem megkiilonboztetd jegy, mert hidnyozni is szokott,
tudniillik a zart nyalaboknal, melyek csak primaer xylem és phloémbél
allanak s vastagsigban novekedni nem képesek.

2) Marattiaceae, Ophioglosseaceae, valamennyi monocotyledon, igen
szamos gymnosperm és dicotyledonnal a xylemedények vagy tracheidok
nem terjednek egészen a kézpontig, mely sokszor parenchymatikus, nyug-
vasi allapotban keményitd tartalmu szovet altal kitSltetik, mely nagyon
hasonlit ugyan a kétszikliek torzsében eléfordulé bélalloményhoz, azonban
eredetére egészen mas. — Ezen al-typusnal is elé6fordulhat cambiumcsik
vagy hianyozhatik is.

Az edénynyaldbrendszernek ugynevezett collateralis typusa szintén
talaltatik mind a kryptogamok-, mind a phanerogamoknal. — Az edény-
nyaldb atmetszete itt mir ritkdn ko6ralakd, hanem tojasdad, gombdlyded
stb. Itt a xylem és a phloém egymas mellett vannak; a phloém a torzs
foliilete felé néz, a xylem a centrum felé. A leveleknél a phloém alul van,
a-xylem feliil. A xylem és phloém kozti hatdrsik homoru, ritkin dombort.
— Ezen typus szerint vannak alkotva a kryptogamok és phanerogamok
torzsei- és leveleiben eléfordulé edénynyaldbok

A collateralis edénynyaldb-typus a xylem kifejlédése szerint szin-
tén kétféle :

1) Ophioglosseaceae, Equisetaceae s igen nagyszimu phanero-
gamnal a xylem kifejlédése, tekintve helyzetét az edénynyaldbban, a koz-
pont felé tart; az edénynyaldb lehet itt is zart vagy nyitott s phloém a
xylemtestnek vagy csak az egyik vagy a masik oldalan is.

2) Cycadoknal a xylem kifejlédési irAnya kozpontfutdé s ugyan
ilyen Isoétesnél is.

Ezek utan Gsszedllithatjuk a concentrikus és collateralis edény-
nyalabok csoportjait, melyekbdl viligosan kivehetni a felsé kryptogamok
és phanerogamok ko6zott 1év8 cokonsagot.

A.

Concentricus typus.

a) Centrumig tetjedé tracheidok vagy edényekkel igen sok gymno-
sperm, a dicotyledonok legnagyobb részének gyokerében és pedig mind-
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ketténél cambiummal vagy anélkiil; azutin Marattiaceae s Ophioglosseaceae
kivételével valamennyi felsé kryptogamnal.

b) Tracheidok s edények nem terjednek a kozpontig. Marattiaceae,
Ophiglosseaceae. Igen sok monocotyledon, szdmos gymnosperm és dicoty-
ledon gydkerében; e ketténél ismét cambiummal vagy anélkiil.

B.
Collateralis typus.

1) Centripetalis xylemfejlédéssel :

a) Zart edénynyalabbal Equisetacedk torzse- és leveleiben, Ophio-
glosseacedk levelében, monocotyl torzs- és levélben ; dicotyledon és gymno-
spermeknél is, de nagyon ritkan.

b) Nyilt edénynyalabbal. Dicotyl torzs- és levélben s nagyon valo-
sziniileg Ophioglosseacedk torzsében.

2) Centrifugalis xylemfejlédéssel:

Cycadeae és Isoétes.

Tekintsiik meg most kozelebbrdl az egyes nyaldbalkotd elemi
szerveket.

A xylem és phloémnél megkiilénbdztetliink parenchymatikus, pro-.
senchymatikus és edényalakt elemeket. )

A parenchymaticus elemek a xylem- és phloémben egyenlé Kkifej-
16déssel birnak ; ezek képezik az edénynyalab szbvetének alaptomegét. Az
els0ség azonban az edényalaki, rostos elemeket illeti, melyeket azonban
mindig parenchymatikus elemek kisérnek. Ezek azutin, Russow szerint, a
szoros értelemben vett vezérsejtek, melyek a phloémben tébbnyire a peri-
pheria felé jonnek el6, a xylemben pedig beliil képeznek tobb kisebb cso-
portot, vagy egy nyalabot, a mi kiilonben a phloémben sem ritka. —
Ez tehdt a xylem és phloém parenchyméja, ez a kryptogam edénynyaldb
parenchymaja.

A vezérsejtek falai a kryptogamoknal igen vékonyak, tobbnyire
nem fisodnak meg s csak ritkdn tobbé kevésbbé gddorkések. Tartal-
muk keményité és cseranyag, ha a napsugarnak ki vannak téve, levélzold
sem hidnyzik. A phanerogamok vezérsejtjei egészen megegyeznek a kry-
ptogamok vezérsejtjeivel, vagy ha eltérés van, akkor ez csak abban all,
hogy a xylem vezérsejtjei, kiiléndsen a kitartd, a fis dicotyledonok s gymno-
spermeknél megfasodnak, a mi a monocotyledoknal is térténik, de a vezér-
parenchyma csak egy részénél.

A collateralis edénynyaldb phloémjében a vezérsejtek szintén leg-
nagyobbrészt puhdk maradnak, holott a tébbi phloémelemek mar megfa-
sodnak. Az egyszikli gyokérnyalab, az Ggynevezett tengelyi nyaldb kerii-
letén a vezérparenchyma, az ugynevezett pericambialis sejtek igen gyak-
ran szintén megfisodnak, stb. '

A kryptogamoknal a xylem és phloém prosenchymatikus s edény-
alaki elemei k6zott éles hatirt nem vonhatni. A phloémben a protophloém-



—_ 183 —

sejtek a prosenchymatikus elemek, a xylemben ezek nagyobbrészt hia-
nyoznak s csak néhany harasztfélénél a hancsrostalaku sejteket (Sanio’s
Libriformzellen) tarthatni a megfelelé elemeknek. A phloémben a rosta-
csovek- s rostaedényeket tarthatjuk az edényalaku elemek helyetteseinek,
a xylemben ilyenek a tracheidok s a protoxylemsejtek, melyek gyiirt,
csavar- hald- és lépcsdzetalaki sejtek, Valdsdgos edények itt igen ritkdk,

A mi most ezen elemek helyzetét s minéségét a primaer xylem- és
phloémbél 4116 phanerogamnyaldbnal illeti, ugy a gymnospermek e te-
kintetben a felsé kryptogamokkal egészen megegyeznek, — Valamennyi
dicotyledon- s igen sok monocotyledonnal, a protophloémsejtek kifejlett 4l-
lapotban a phloém tobbi részét6l alig kiilonboztetheték meg, falaik nem
vastagabbak az 6ket koériilvevd rostaedények falainal és ugy latszik, idé-
vel Ossze is esnek, vékonyabbak és vékonyabbek lesznek, s lassanként el
is tiinnek A xylemben a hancsrostok az egyszerlien g6dorkés edények és
sejtek a phanerogamoknal is ritkdk. — A rostacsévek rostaedények A4ltal
potoltatnak ; a tracheidokat godorkés stb. edények helyettesitik, a proto-
xylem sejteket pedig gyiirii-, csavar- és halézatos edények.

Ha tehdt a hancssejteket, melyek a zart nyaldbok keriiletén, vagy
a phloémnek, az ugynevezett puha hancsnak kiilsé oldalan vagy a primo-
didlnyalab szomszédsigiban egy idében follépnek, nem az edénynyalab,
hanem az alapszovet elemeihez szamitjuk, akkor a xylem és phloém elemei-
nek follépésében a kryptogamok és phanerogamok nyalabai kozott a leg-
nagyobb megegyezés és rokonsag uralkodik. A xylem a phanerogamoknal
g6dorkés edényekbdl all, melyek a kryptogamoknal a tracheidoknak meg-
felelnek ; azutdn a protoxylemedények és csekély mennyiségli vezérsejtek-
b6l; e hdrom elem mellett a rostos elemek itt is ritkdk. A mocsar és vizi
novényeknél hidnyoznak a gédorkés edények és tracheidok, s uralkoddk a
vezérsejtek ; ez tehat eltérés volna, ha zsurléknal hasonlét nem taldlndnk.
— A phloém ismét rostaedények, protophloémsejtek- és vezérsejtekbdl &ll,
— A hancsrostos sejteknek megfelelé elemek nincsenek.

Ha a rokonsagot a kryptogamok és phanerogamok kozott e tekin-
tetben még jobban f6l akarjuk tiintetni, akkor a madsodlagos xylem- és
phloémet sem hagyhatjuk figyelmen kiviil. Ez is épen ugy, mint a primaer
edénynyaldb parenchymatikus, rostos és edényalakt elemekbdl vagyon os-
szetéve. Mialatt a parenchymsejtek sohasem hidnyzanak, addig a tobbi
elembdl majd az egyik, majd a masik, majd pedig tobb is hidnyzik. De a
parenchym sejtek, tekintve alakjokat és helyzetdket a tobbi elemekhez,
nem oly allandék, mint a primaer nyaldbrészekben. Igy példaul a fa és
hancsparenchymsejtek s a hézagpétld sejtek, mindkettd sajatsagos alakok-
kal, a rostos és edényalakt elemek iranyat koéveti, a sugdrparenchyma el-
lenben fiiggélyes azokra. — A xylemnek parenchymelemei nagyobbrészt
megfasodnak, a phloém parenchymsejtjeinek falai csak sejtenyébél allanak.
— Jellemzék a fenyéfélék, kiilonésen Pinus sylvestris fajaban el6forduls,
sajatsdgosan megvastagodott és szamos udvarral biré sejtek, melyek bizo-
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nyosan a tracheidoknak megfelelnek, miutin ilyen parenchymsejtek masutt
az egész novényorszagban eddig nem fordultak eld.

A mi a masodlagos xylem edényalaku elemeit illeti; itt ki kell
emelniink, hogy ezek igen ritka kivétellel udvarosan godorkések és gyak-
ran harmadlagos gylrii- vagy tekercsalaku vastagodasokkal vannak
ellatva stb.

Forduljunk végre a harmadik, az igynevezett alapszovet elemeinek
osszehasonlité targyaldsdhoz. — Az alapszévet mind a kryptogam, mind a
phanerogam noévényekné! harom féalakban 1ép f6l, melyek Russow szerint
parenchym, prosenchym és kritenchym vagy koleochym., Ezek physiologai
szempontbdl is kiillonboznek egymastél. A parenchyma levélz6ld tartalmi
és azonosito szOvetet vagy rezervanyagokat tartalmaz. A prosenchyma a
szervek Kkiegyenesitése- és erdsitésére szolgdl. A kritenchym védi az
edénynyalabokat és kivaltképen a puha phloémrészeket a kiils6 nyomas
ellen, csokkenti vagy leszallitja egészen a diasmosist az alapszévet s az
edénynyalabok ko6zott.

A parenchymszévet egyetlenegy szervben sem hidnyzik, a levelek
fOtomegét ez képezi, de a tengelyszervek- és levélnyélben tilnyomd a
prosenchyma. — A phanerogamoknal eléforduld parenchymsejtek alaki és
mindségi kiilonbségeit a felsé kryptomagok parenchymaija is folmutatja. A
phanerogamok parenchymajaban mutatkozdé edényalaki képz6dmények, csa-
tornak, nedvtémlék stb. a kryptogamoknal sem hidnyzanak, kivéve taladn a
tejedényeket és gyantajaratokat.

A prosenchyma alakjai a sklerenchym és collenchym. A skleren-
chym t6bbé kevésbbé az edénynyalibok szomszédsigaban jon eld, a col-
lenchym ellenben az epidermis alatt 1ép fol, ez gyakoribb a kétszikiieknél,
amaz pedig a kryptomagok- és conifereknél. — Azonban Cerastium, Sem-
pervivum és Botrychium edénynyaldbainak szomszédsagaban és pedig koz-
vetleniil, collenchymatikus kinézésti sejtekre akadni; ha tehat ezeket a col-
lenchymahoz szamitjuk, akkora a sklerenchymaticus alakok is kozelebb hoz-
zak a kryptogamokat a phanerogamokhoz.

A kritenchyma szerint, a mint vagy az egyes nyaldbokat, vagy az
egész nyaldbrendszert az altala koriilzart alapszovettél, a kéregtdl elkiils-
niti, képezi a kiilon vagy ko6z6s hiivelyeket. (Einzelscheiden und gemein-
same Scheiden). Ha ezek vékonyfaliak, akkor merevit6 hiivelyek (Stei-
fungsscheide) ; ha vastagfaluak, akkor védé hiivelyek (Schutzscheiden);
mindketté t6bb rétegh6l 4ll; ha a sejtfalak szabalytalanul vastagodtak,
akkor tdmaszhiivelyeket (Stiitzscheiden) adnak, melyek csak egyetlenegy
rétegbdl allanak.

E tekintetben tett észleletek Altalinositdsa utdn mondhatjuk, hogy
a kiildn hiivelyek csekély kivétellel, a concentricus edénynyalabtypusnal
jonnek el6; a collateralis typusnal ezek igen ritkdk; e kivétel is k6z6s mind
a kryptogamok-, mind a phanergamokkal. — A collateralis edénynya-
labu novények torzseiben kozos hiivelyek taldltatnak és pedig: fold alatti
torzsben a kryptogamok koziil equisetacea- és ophioglosseaceaknal, a pha-
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nerogamok koéziil a monocotyledonoknal; dicotyledonoknal ismét gyakori-
abbak a fold f516tti mint a fold alatti torzsekben. — Gymnospermeknél
ko6z6s hiivelyek a levelekben taldltatnak.

A hiivelynemek egyes fajainak elterjedése hasonléképen nem cse-
kély vilagossagba helyezi a krytogamok és phanerogamok rokonsagi
viszonyait.

1) A kiilén-védé hiivelyek taldltatnak valamennyi kryptogam és azon
phanerogamok gyo6kerében, melyekben masodlagos edénynyaldb 1ép {0l,
melyek tehat cambiumkdpenyeggel birnak; a cambriumképenyeg nélkiili
‘phanerogamokban nagyon ritkak ; taldltatnak tovabba a concentricus nyalab-
typusti phanerogam t6rzsokben s a i{ryptogamokéiben.

2) Kiilén tamaszhiivelyek el6fordulnak tébb polypodeacea levelei-
s gyokerében (itt véd6 hiivelyekkel) s a phanerogamok ko6zél csak néhany
monocotyledon gyokerében.

3) Koz06s védd hiivelyek a kryptogamok kozél az equisetacedk- és
ophioglosseacedknal, a phanerogamok k&zél a gymnospermek- és igen sza-
mos dicotyledonnal ismeretesek. )

A kiilon és kozos merevitd s a k6zos tdmaszhiivelyek elterjedését,
mint a mely semmi kozosségre nem mutat a széban levé két csoport ko-
z6tt, itt elhallgatjuk. ' ’

A kritenchymnek ezen f6llépési mddja s elterjedése azon véleményre
vezetett néhany kutatét, hogy az er6sen megvastagodott prosenchyma, a
hancsrostok és hiivelyek, valamint a sklerenchymaticus sejtek is, melyek
a kritenchymhiively kisebb, nagyobb szomszédsigiban follépnek, nem az
edénynyaldbhoz, hanem az alapszdvethez szdmitanddk. Ily folfogds a phane-
rogamok és kryptogamok edénynyaldbrendszere és alapszovetének egy-
ségére vezet, mi foladatunk czéljit el6mozditja.

Miutan a teljesen Kkifejlett szovetek Osszehasonlitasit bevégeztiik,
lassuk most a tenyészcsiics névekedését, a szovetek kivalasat is mind-
két csoportnal.

A tengelyszervek csucsnévekedése a felsé kryptogamoknal vagy
egyetlenegy, alakra és nagysagra nézve a tobbi folott kitlind csicssejt al-
tal eszkozoltetik, vagy a csucssejtek szama tobb, melyek alak- és nagy-
sdgbani eltérése kisebb nagyobb vagy épen semmi. — A phanerogamokndl
a tenyészcsucsot egy soksejtli s a sejtek elhelyezkedésében csak igen rit-
kan ingadozd szbvet, az ugynevezett &ésparenchyma vagy protomeristem
foglalja el, mely tgy latszik, valamennyi tdérzscsticson s igen szdmos gyo-
kércsucson, kiilonosen az ébrényieknél, foliil egy egy rétegli sejthartya, az
ugynevezett dermatogen altal borittatik, melynek sejtjei a folilletre fiiggé-
lyesen allé falak altal osztédnak.

Alakra és nagysagra nézve a tenyészkup t6bbi sejtjeit foliilmulo
egyetlenegy csucssejt, mely a hossztengelyhez hajlé valaszfalak altal osz-
tédik, eléfordul a Rhizocarpeae, Filices (Marattiaceae kivételével), Equise-
taceae, Isoéteae és tobb Selaginellanal.

Tobb cstcssejt, melyek sokkal nagyobbak, mint a tenyészkip tGbbi
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sejtje, talalhaté Marattiaceae és Ophioglosseaceae gyokerének csucsin s
nagyon valdsziniileg a torzscstcson is.

Tébb, nagysagra nézve a killsé réteg tobbi sejtjétél csak alig el.
térd csucssejt van Lcopodium és Selaginella tébb fajanal. Ezen tény a kry-
ptogamok és phanerogamanok 6sszekapcsolasira, ugyanazon névekedési tor-
vény s igy rokonsdguk foltiintetésére roppant nagy fontossdggal bir.

Cramer ide vonatkozdlag ezeket mondja: ,Das Punctum vegetatio-
nis ist bei Lycopodium Selago sehr flach gedriickt und ldsst weder von
aussen, noch im ILingsschnitt eine durch Form, Grdsse und Inhalt ausge-
zeichnete Zelle erkennen. die man fiir die ausschliessliche Scheitelzelle
halten koénnte; es scheint vielmehr, dass das Liangenwachsthum durch
mehrere Zellen vermittelt wird, und zwar in der Weise, dass sich diese
Zellen abwechselnd durch zur Scheiteloberfliche senkrechte Iingswinde
und horizontale Querwinde theilen.“

Sachs 4. kiadasu tankonyvének 456. lapjan pedig ezeket olvassuk :
sDas fortwachsende Ende des ILycopodiumsprosses besitzt nach Cramer,
Pfeffer und Hegelmayer, sowie nach dem, was ich selbst gesehen, keine
Scheitelzelle, eben so wenig wie die Spitze des wachsenden Blattes und
der Wurzel. Ein kleinzelliges Urmesistem, an welchen mir Sonderung in
Dermatogen und Periblen nicht zu erkennen ist, bildet den Vegetations-
punkt des Sprosses, in welchem der procambiale Fibrovasalstrang bis
nahe zum Scheitel vordringt. — Aehnlich wie bei den Phanerogamen
werden die Blitter und neuen Sprossanlagen nicht aus einzelnen Zel-
len des Vegetationspunktes, sondern aus Zellengruppen hervorgebildet.“

A gymnospermeknél mind a torzs, mind a gyokér csucsdn egyet-
lenegy sejt sohasem fordul elé. E tekintetben hasonlitanak tehit a tobbi
phanerogam névényhez, de abban, hogy a tenyészcsucs ésmeristemje a
dermatogen és periblemnek semmiféle differenczirozasat vagy csak igen
gyengén mutatja, eltérnek téliik és Osszekotik a kryptogamokat a phane-
rogamokkal.

Mialatt a gymnospermek a dermatogen &ltal takart protomeristem
sejtjeinek elhelyezkedésében semmiféle rendet nem talalunk, az alatt az
egy- és kétszékiieknél a protomeristem mar egy koézépponti szabailytalanul
elhelyezett sejtii magbdl, az ugynevezett plerombdl és az ezt takard 3 —j5
burokbdl, periblembdl all, mely a dermatogentfl egészen elvalt és mely-
nek sejtjei a pleromra fiiggélyes falak altal osztédnak. Néhany ébrényi
gyokérben, példaul Phaseolus multiflorus, Vicia fabanil, és sok nem
ébrényi gyokérnél dermatogen és periblem kozott a hatar nem vehetd ki
egészen vilagosan; ugyanez 4ll periblem és pleromrdl is.

A mi tehat a tenyészcsucs alkotdsat illeti, itt lathatjuk a szép és
hézag nélkiili &tmenetet a kryptogamok és phanerogamok ko6z6tt ; itt vila-
gosan kivehet6 a lassu emelkedés és haladds, valamint a dermatogen és
periblem fokonkinti differenczirozasa, melyeknek eredeti viszonya még szi-
mos kétszikii gyokerén is még mindig taldlhato.

Strassburger ,die Confieren und (net.ceen“ czimii munkajiban el6-
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advan a Lycopodium Selago tenyészcsucsat elfoglalé protomeristem fejld-
dését, ezeket mondja :  Auf dieser Schilderung fussend diirfte es nunmehr
ein Leichtes sein, den Vegetationskegel der Cycadeen, der Coniferen und
héheren Phanerogamen von den Lycopodiaceen abzuleiten.“ Azutin pedig
igy folytatja : Cycasnal a dermatogen és periblem ép oly Gsszendvését ta-
l1aljuk, mint a lycopodeaceaknal; conifereknél ezek elvilasztdsa azonban
mar kezd6dik ; néhdny Abies a Cycasra mutat vissza, masoknal a derma-
togen és periblem kozotti hatar oly éles, hogy a legfelsébb phaneroga-
mokra emlékeztetik az embert.

Strassburger emlitett munkajdban annak az okat is iparkodik meg -
fejteni, hogy lett a csucssejtbél a kis ésparenchym. A lycopodiumnak ini-
tialcsoportjat visszavezeti két vagy harom oldalu hegyes csucssejtre, mely
el6szor vizszintes, azutdn fiiggélyes valaszfalak Aaltal osztédott ; az alsé
sejtbél lett a plerom, a fels6b6l a bdr és kéreg.

Hofmeister kutatdsai utan tudjuk, hogy a plerom mar a kifejlett
csucscsal biré haraszttorzsekben a keriilet részekt6l oly fiiggetleniil fejls-
dik, hogy igen nehéz egyetlenegy csucssejt osztédasdra azt visszavinni.
Lycopodiumnal a pleromnak ezen viselkedése a legnagyobb fogra hag;
itt a plerom csakugyan egészen fiiggetlennek latszik, de a dermatogen
sejtekben az osztédds még mindig olyan mint a harasztoknal, tangentialis
falak altal valasztatik ki a pleromrész.

Russow azon koriilménynél fogva, hogy a Lycopodium és Selagi-
nella fajainal a csucsot takard réteg sejtjei mind fiiggélyesen, mind ha-
rintosan osztédnak, mialatt a phanerogamoknal csak fiiggélyes falak -
lathatdk s igy a kiilsé szovet a belsétél hatdrozottan differenczirozva van,
lényeges kiilonbséget 1at a kryptogamok és phanerogamok csucsnéveke-
dése kozt, de hozzd veti: ,Doch nidhert sich das durch mehrere Scheitel-
zellen vermittelte Wachsthum der Axenorgane von ILycopodium, mehreren
Selaginellen und der Wurzeln von Marattiaceen und Ophioglosseaceen
dem, der von keinem geschlossenen Dermatogen bedeckten Axenorgane
(Wurzeln) einiger Phanerogamen bis zum Schwinden einer schar-
fen Grenze.“

Midén tehdt Russow mégis elenyészteti a kiilonbséget és hidat ver
a kryptygamok és phanerogamok némileg eltér6 csucsnévekedései ko-
z0tt, mi e két csoportot a gymnospermek altal hoztuk szorosabb Ossze-
kottetésbe és kikutattuk a természetnek lassu el6haladadsat, mely a mult-
hoz is ragaszkodik. :

A mi most a protomeristem tovabbi fejlodését, az alapszovet és
edénynyaladbrendszer kivaldsat illeti, erre nézve Russowval a kryptogamok-
nAl két foétypust kiilonboztethetiink meg :

1) Az alapszovet és az edénynyaldbrendszer kivalasa egy id6-
ben torténik, tehdt isochronok; mindkét szévet kozvetleniil az JOsmeri-
stemb6l fejlédik ; a dermatogen elébb vagy utdébb az alapszovet feliile-
tén valik ki.

Ezen typus azerint fejlédik a szévet a Rhizocarpeae, Filices, Sela-
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ginelleae, Lycopodiaceae torzsében és valamennyi tengelyszervben, melyek-
ben az'edénynyaldbok combinaltak, tehdt az Osszetett haraszttypus- s a
gyo6kérnyalabypushoz tartozoknal. A dermatogen kivalik legel8szor azon
gyokereken, melyek csucsan haromoldalu, pyramisalaku sejt vagyon,
kés6bben torténik ez a tobb csucssejtli gyokereknél és valamennyi torzsnél.

De ugyanazon typus szerint valik ki az alapszévet és edénynya-
labrendszer a phanerogamok gyokere- és azon torzsekben melyek tengelyi
combinlt edénynyal4dbbal birnak, tehat Hippuris, Myriophyllum, Utricu-
laria, Ceratophyllum, Trapa, Gunnera stb.-nél. A protomeristemben, vagy
mind a harom szovetrendszer dlapja van megvetve, pl. Hyppuris és talan
valamennyi tengelyi gydkérnyalabu phanerogam térzsben; vagy tobb ébré-
nyi gydkérben csak az alap- és bérszovet alapja van meg, vagy végre a pro.
tomeristemben, miként tobb nem é&brényi, kivaltképen egyszikii gyokérnél, a
sejteknek semmiféle szabalyos elhelyezkedését nem ismerni fél és a kivalt szo-
vetek ko6zO6tt tompa kiphoz hasonld alakot mutatnak ; a tompitott, rendesen
homoru sikon iév6 sejtekbdl lesz az edénynyaldbrendszer ; az oldalfeliileten le-
v8kbol fejlédik az alap- és bérszovet (kéreg és epidermis), és az alaplapon
lev6kbol a gyokérsiiveg szovete.

Az alap- és edénynyalabrendszer kifejlédésének masodik typusa
szerint a protomeristem belsé és kiils6 meristemre oszlik, Russow szerint
endistem és existem vagy Hanstein szerint a pleromnak periferikus részére
és periblemre. Az endistem egész tomege alapszovetté, az ugynevezett
Osbéllé alakul at; az existembdl kivalik egy kiilsé réteg, a peristem és
* egy belsé, a mesistem, mely peristem és endistem kozott foglal helyet.

Peristembdl is lesz alapszovet, az ugynevezett Oskéreg, féliiletén
kivalasztvdn a dermatogent; mesistemb6l lesz edénynyaldbszévet, az
edénynyaldbok procambiuma és alapszovet, mely a koézpontit a keriiletivel
Osszekoti; igy jonnek létre a bélsugarak. Az alapszovet részei tehat kii-
16nb62z6 idében fejlédnek ; a védd hiively elvilasztja a mesistembél kelet-
kezettet a periphericustdl, — Az alapszovet és edénynyaldb szévete tehat
ezen typusnal anisochronikusok.

Ezen typus szerint torténik a szovetrendszerek kivalasztisa a zsur-
16félék torzsében. Hihetbleg ugyanez all az Ophogloss és Isoetes:rél is.

A collateralis nyaldbtypushoz tartozd phanerogamok toérzsében
azonban az alap- és edénynyaldbszovet kivalasa épen ugy torténik, mint
equisetumnal. A protomeristemben mindenek elStt follép nagyobb téi-
méjii, lassan osztédo sejtekb6l allo bélszovet, az endistem s sziikebb, de
élénk osztédast mutatd kiilszovet, az existem.

Mialatt az endistemben a sejtek, f6képen a kozéps6k megnyulnak
és lassankint osztédnak, az alatt az existem bensé részében azon helye:
ken, melyekbdl a levelek legel6szor kinének, igen élénk sejtosztédas ko-
vetkezik be, a nélkiil azonban, hogy a sejtek az osztédas elétt nagyob-
bodnanak, mialtal a nagy és szabalyosan elhelyezett sejtii existem bense-
jében egy kis sejtii rész kivalik. — Az existem tehdt épen ugy mint a
harasztféléknél egy bensd és egy kiils6 rétegre, mesistem és peristemre
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oszlik. Mindkettbben vagy egy idében, vagy az egyikben el6bb, mint
a méasikban levegével telt sejtkézi csatornak lépnek f6l, a sejtek keményi-
tével telnek meg, cseranyag is taladlhaté, a f6ld feletti részekben pedig
levélz6ld. — A meristem follépésével egy idében, vagy valamivel késOb-
ben a mesistemben hosszu és sziik sejtek, az ugynevezett procambium,
vagy Russow szerint, desmogen valik ki; ezek kozott lathatdk szélesebb
és sugarasan terjedé sejtek, melyek a belet a primaer kéreggel dsszekotik.
(Alapszbévet mind a harom.)

Gymnospermek s a dicotyledonok legnagyobb részénél épen ugy
mint a harasztféléknél a kor alakban egymas mellett elhelyezett procam-
bialis vagy desmogen csoportok keletkezésénél a mesistemben uj sejtek
képzése sugirirdnyban megsziinik ; az egyszikiieknél és néhany kétszikiinél
a mesistem azonban megtartja képességét peripherikus részében sugar-
irainyban szaporodni és igy lathatni ezeknél 2—3 sét tébb kdrben elhelye-
zett desmogencsoportot és alapszévetet,

A peristem egész kiterjedésében alapszovetté valik, az endistem is
kevés kivétellel ; az els6bdl lesz primaer kéreg, a masodikbdl bél. — Né-
hany kétszikiinél az endistem is képez nyaldbszovetet.

Az igy keletkezett alap- és nyalabszovet primaer; mindketts Al-
landd szovetté valik és mindkettOben uj meristem 1ép f6l, az ugynevezett
»,Neumeristem¥, melybdl kivalt alap- és nyalabszévet masodlagos.

Gymnospermeknél s a dicotyledonok legnagyobb részénél phloem
és xylem kozOtt az uj meristem Kkivalasztja a masodlagos xylemet és
phloemet, Gymnospermeknél, valamennyi kitarté és sok egy 3ves kétszi-
kiinél a bélsugarakban is follép uj meristem, mely a nyaldbokéval egyesiil,
igy keletkezik a cambium. Néhany kétszikiinél uj meristem 1ép fol még
zart gyiri alakjidban a primaer kéregben is.

A cambiumképenyegnek azon részei, melyek a nyaldbokban fek-
szenek, képeznek mindig masodlagos nyaldbszovetet; a bél egyesiték-
ben fekv6k, vagy masodlagos nyaldbszovetet, fasciculars szbvetet vagy
méasodlagos alapszovetet, interfascicularszovetet, az ugynevezett primaer
bélsugarakat ; az interfascicularszovet lehet parenchymatikus vagy prosen-
chywatikus, de edények vagy edényalaku elemek mindig hidnyzanak benne,
mi 4ltal a masodlagos nyaldbszévettél mindig kiilonbozik stb.

Russow szerint az egys erii és combindlt edénynyaldbokkal biréd
tengelyszerveknél a szovetképzésben nagy kiilonbséget latni, mely abban
all, hogy az egyszerii edénynyaldbu tengelyekben a szovet magva egész
kiterjedésében és igen koran alapszovetté valik, a combinalt edénynyaladbu
tengelyekben desmogen lesz bel6le, melynek kozepében parenchymbél-
hez hasonld szovet képzbdik ; az egyszerii nyaldbu térzsekben a des-
mogen a mesistemben képzédik, a szévet magvat borité kiilsé réteg
sejtieib6l. — Ilyen mesistem valamint az endistem, mely az egyszerii
edénynyalab tdrzsekben egészen ketté valik, a gyokerekben s az Gsszetett
edénynyaldbu térzsekben hidnyzik.

Hanstein szerint valamenyi phanerogam tengelyben, tdrzsekben
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épen ugy mint gyGkerekben a szovetek differenczirozdsa egyforman és
sokkal egyszeriibben térténik. Hanstein szerint, a mint tudjuk, a plerombdl
(a szovet magva) a kdzépponti alapszévet és edénynyalabrendszer vagy
csak ez utobbi lesz, a periblembdl, mely a dermatogen alatt egy vagy tébb
rétegb6l all, képz6dik a primaer kéreg. Hanstein szerint az edénynyaldb-
rendszer s az ezt koriilvevd alap.zovet 'eredetileg a tovabb fejlédott ple-
romnak keriileti részéb6l fejlédik, mely az endistemnek megfelel ; Russow
ellenben, miként Sanio, ezen széveteknek follépését az existem bens6 ré-
szébe teszi at, mely Hanstein tovabb kifejlett periblemjének felel meg.

Hanstein szovetkivalasi elmélete a phanerogamok ébrényi Kkifejlé-
sének észlelésein alapszik, tanitja szintén a szdvetfejlddésnek egységét
valamennyi edényes novényre nézve s ez ért egyszeriiségénél fogva na-
gyon kedvelt. )

Sanio s legujabb idében Russow alapos ellenvetésekkel 1ép-

nek f6l. — Eltéréseik azonban nem oly természetiiek , hogy a szo-
vetek kivalasztdsanal is annyira s oly sok tekintetben megegyezé krypto-
gamok és phanerogamok kozo6tti iir nagyobbittatnék. — Csak az egyes

részletek leltek pontosabban kutatva s a mar elébb kimondott és megal-
lapitott szovetkivalasztdsi egység valamennyi edényes novényre nézve
még jobban van detailirozva. Sanio és Russow eredményei e tekintetben
oly fontosak és foladatunk megolddsat annyira elémozditjak, hogy a meg-
penditett szévetfejlédési mozzanatok tablazatos kimutatdsanak kozlését Gssze-
hasonlitas végett nem mellzhetjiik :

A) Tengelyszervek combinédlt nyalabokkal.

(Concentricus typus.)
I. Gyokérszervek.
a) Nem cbrényt gyokér szdmos phanerogamndl, kiilonssen az egyszikiicknél.
Gybtkérsliveg.

)

Pr ot omeris tem

Desmogen Peristem
e OSSR -
Edénynyalab Alapszovet Bérszovet
(tengelyi) (kéreg.) (epidermis.)
| |
Cambiumkdpeny. Sanio vastagodasi
(Dicotyledon és gymnosperm.) gyilirtje

l I

Masodlagos edénynyaldbszévet. Masodlagos edény- Paraszovet,
(Xylem, phloém.) nyaldb- és alapszovet.
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9) Ebrényi ds néhdny nem ébrényi phanerogam gyokér. fsképen a vizi novényeknél.

Pr ot omeris t e m,
ebbdl lesz a gyokérsiiveg.

e e
Szovetmag. Kertiileti részek. Dermatogen
(Plerom.) (Periblem.)

| |

|

i ‘ !
Desmogen. Alapszovet. Boérszovet.
(Nyalabrendszer.) (Kéreg.) (Epidermis.)

¢) Kryptogamgyokerek
) ToO6bb csticssejttel.
Gyb6kérsiiveg

Csucssejtek.

Pr ot o me eris t e m

P

’D'esﬁl\ogen Peristem
Edénynj;;é? Alapszﬁvetf Bérszovet.
(Kéreg.) (Epidermis.)

B) Egy csucssejttel
Gyokerstiveg.

(stivegsejtek)

}

Csucssejt

!

Segmentsejtek

Sextanssejtek

e

" Bensd lednysejtek Kiils6 lednysejtek

Peristem
N
Alapszdvet Bérszovet
Edénynyalab. (kéreg.) (epidermis.)

Desmogen




— 92 _.

IL 'T'Orzsszervek.
a) Phanerogamok concentricus edénynyaldbbal.
(Vizi monocotyledon- és dicotyledonok.)

Pr ot ome eris t e m.

~— ‘__A ~
Szbévetmag. Periphericus rétegek. Dermatogen
Plerom. Periblem. R
—\IF—« e e ™ e e
Desmogen. Alapszovet. Bérszovet.
(Edénynyalab.) (Kéreg.) (Epidermis.)

b) Kryptogamitorzsek.
Csucssejt.
(Egy vagy tébb.)

Pr ot o meris t e m
— T R " "

Desmogen El6alapszovet
—  — ————, ¢ —
T TR - et
Edénynyalab Alapszovet. ~ Bérszovet.
(Egy tengelyi vagy tobb szét- (Kéreg.) + (Epidermis.)

szort, vagy korben elhelyezett.)

B) Tengelyszervek egyszerl edénynyalabbal.

(Collateralis typus.)

1. A4 csdcsot hdromoldalu pyramidalis sejt foglalja él.

Equisetum.

Csucssejt.
Segmentsejtek.
Sextanssejtek.
[RE——— R IR
Belsdé leanysejtek Kiils leadnysejtek,
| |
Endistem, Existem.
o R et <~
Belsé alapszovet. Mesistem, Peristem.

(BéL.)

e et !
Desmogen. Kozbiilsé szdvet.
Edénynyalab. Kozbiilss alapszovet, ;
(Kérben.) (Bélegyesitdk.) Kéreg. Epidermis
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I1. A csdcsot prolomeristem foglalya el ; e folott dermatogen ; az egy és kétsz-

kiicknél szovels maggal, 1—1566 periphericus réteggel.

Pr ot omeris t e m é e folott
—~—eee R e

. ————— —_— r——
Endistem ' Existem
Bels6 alapszévet. -
TR T e e R————
(Bél.) Mesistem Peristem
Desmogen Desmogen Kozbiilsé szovet Kiils6 alapszovet.
: lab. S — i :
(Edénynyaléb.) Edénynyaldb. (Primaer kereg.)
(Egy vagy tobb kérben.)  Bélsugarak. —~
! i
| | |
i !
Cambium Cambium Sanio vast. gyiirije. Phellogen.
‘ ! |
| Cambiumkdpeny 1 J
Misodlagos edélnynyalzib. Misodlagos aI;pszavet. Masodl. edényny. Paraszovet,
Xylem és phloém. (ritkdn masodl. edényny. is.) és
- I e R .
Masodlagos kéreg alapszovet.
Paraszovet.

Dermatogen.

Bérszovet
(Epidermis.)

Phellogen.

Paraszovet.
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E tadblazatokbdl kitiinik tehat vildgosan a kiillonbség is az egyszerl
és osszetett edénynyaldbokkal biré tengelyszerveknek szovetképzése ko
z6tt. Az egyszerlinyalabu tengelynél a szévet magva alapszévetté valik egész
kiterjedésében és igen koran. Az Osszetett typusu nyalaboknal a szovet
magva desmogenné valik, melynek ko6zcpében parench. bélhez hasonld
szovet fejlédik ki; az els6 esetben a desmogen a magot borité meristema-
tikus rétegbdl fejlédik, melynek neve mesistem. Ez, valamint az egyszerll
nyaldbu torzsek endistemje az Osszetett nyalabu torzsek- és gyokerekben
nincsen. A kéreg, a keriileti alapszévet kozvetleniil a protomeristembdl szar-
mazik és azonosnak tekintethet6 a peristemmel, a kiilsé existzmmel, mivel ez
csak alapszévetet képez és a protomeristemmel szorosan Osszefiigg. stb. stb.

Ha tehat szovetképzési 6sszehasonlitdsaink eredményét latba vetjiik,
olyannak kell azt tekinteniink, mely a phanero- és kryptogamok rokonsagi
fajanak egyik leghatalmasabb gydkerét képezi.

Vegyiik most szemiigyre a torzs és gydkér utélagos vastagodasat,
nem taldlunk-e itt is tAmpontot’ a felsé kryptogamok és phanerogamok
rokonsdganak kimutatisidra? Azon id6 alatt, midén a torzsek és agak
fiatalabb részei hoSszﬁségban novekednek, keriiletiik is nagyobbodik, mert
nem csak hossz-, hanem radialis és tangentalis irAnyban is terjeszkednek.
Igy van ez a phanerogamok legnagyobb részénél A felsé kryptogamok-
nal ellenben s a legtobb egyszikiinél mind a gydker, mind a szar periphe-
ridja csak azon allapotban marad, melyet a hossziisAgi névekedés alatt elért.
Ha ezen ndvényeknél a régibb példanyok torzsei sokkal vastagabbak,
mint a csiranévényekéi, akkor ez azon koriilménynek tulajdonitando, hogy
a levélriigyben 1évé torzsvég, mialatt meghosszabbodik, kordskoril is tagul
ugy, hogy a riigyb6l mindig vastagabb és vastagabb tdrzsrészek fejlédnek
ki, mig csak a non plus ultrd-t el nem érik, mely id6tél fogva a torzs
hengeralaku. Ezen esetben példaul a palmak, harasztok, faalaku fiivek,
aroidok stb.-nél, a tdrzs mar fiatal kordban, riigyadllapotban igen nagy
vastagsagot érhet el a nélkiil, hogy tovabb képes lenne utdlagos vastago-
dasra. A fiatal gyodkerek is annal vastagabbak, minél nagyobb magas-
sagban tamadnak a t6rzsén, a pandanuson példaul karvastagsagi gyoke-
rek bujnak ki, utélagos vastagsagi novekedés nélkiil.

Egészen maskép 4all a dolog a gymnospermek és dicotyledonok
gyokerei- és torzseinél és a faalaku liliomféléknél. Ezen ndvényeknél az
illet6 szervek a hosszusagi névekedés befejezése utin még igen vékonyak.
Az 1—2 cm, vastag szervek nehany hénap vagy egy év mulva mar na-
gyon vastagok lehetnek; helianthusnak csiraszdra 2—3 mm.,, s 2—3 ho
mulva ugyanazon helyen 2—3 cm. Az épen ily vastag csiraszara a tolgy-
nek 100 év mulva 40—60 cm. Kordnak emelkedésével nagyobbodik az at-
metszet vastagsidga is. A toérzs aldl legvastagabb, 6161 legsziikebb; két-
sziklieknél a torzs csticsaval f6lfelé, az egysziktieknél és kryptogamoknal
lefelé forditott kup. Ott minden egyes tdrzsrész kezdetben vékony, késSb-
ben vastagabb lesz; az egyszikli és kryptogam novényeknél a torzsrész
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megtartja azon vastagsigat, melyet hosszusigi novekedésének befejezésé-
vel elért; itt a vastagsag a riigy erds6désétél és vastagsagitdl fligg.

Ezen utdlagos vastagodas egy bensé meristematikus szévetrétegt6l
fiigg, melynek sejtjeibdl oszlds utjAn mindig Gj és concentrikus rétegek
fejlédnek, melyek a vastagodast eszkozlik. A kryptogamok és phaneroga-
mok kozott tehat e tekintetben lényeges kiildnbség léteznék, ha nem akad-
nank egy nevezetes esetre, ha ugy tetszik kivételre, mely vildgosan mu-
tatja, hogy az utdlagos vastagodis sem valami kizdrolagos sajatsiga a
phanerogamoknak, eltekintve attol, hogy az néhany faalakt liliomfélénél
is hidnyzik. De ezt nem veszsziik szdimba. A negativ bizonyitékok nem
hatdroznak. Lassunk positiv adatok utidn: Russow az Isoetes nevii kry-
ptogam edénynyalabrendszerének leirAsdnal ide vonatkozdlag ezeket
mondja : Der centrale Xylemkorper ist von einer hellen, durchsichtigen,
aus tafelformigen oder kurzen prismatischen Zellen bestehenden Gewebe-
schicht rings umgeben u. s. w. Den dussern, aus Theilungsgewebe beste-
henden Theil der besagten hellen Gewebeschicht méchte ich als Sanio’s
Verdickungsring auffassen, das heisst als eine aus dem innersten Theil
der Rinde hervorgegangene Meristemschicht, deren zellenbildende Thitig-
keit grosstentheils zur Vermehrung der Rinde beitrigt, zum kleineren
Theil einen Anwachs des centralen Leitbiindelkorpers bewirkt und in
einigen Fillen, wie mir scheint, neue stammeigene Leitbiindel bildet. Es
fanden sich ndmlich an einem rubusten, mehrjihrigen Exemplare von
Isoétes lacustris, am seitlichen Umfange des centralen Xylemkorpers, von
diesem durch etwa 5—6 I.agen jener den Weichenbast representirender
Zellen getrennt, Xylemgruppen, (wie der centrale Xylemkorper aus kure
zen parench. oder spindelférmigen, unregelmissig, schraubig verdickten
Zellen bestehend) die von einander durch die von zentralen Xylemkorper
radienartig ausgehende Leitbiindel &ilterer Blitter geschieden und nach
aussen von denszlben tafelférmigen Zellen, wie nach innen begrenzt waren,
Das Abtragen des Knollens durch succesive Querschnitte ergab, dass die
den centralen Xylemkorper in Form eines Hohlcylinders umgebenden
Xylemmassen keine Zweige weder in die Blatter noch in die Wurzeln
schicken ; ferner zeigte sich, dass die genannten Xylemstringe in ihrer
Mitte den bedeutendensten radialen Durchmesser besassen, an ihrem obe-
ren und unteren Ende sich in einige grossen zerstreuten Zellen innerhalb
des Verdickungsringes verloren.“ Hasonlé utdlagos vastagodast tapasztalt
Sachs is mas alaknal

Williamson angol tanar jelentékenyebb vastagodast, mely a ten-
gelyi edénynyaldbot korilvevé meristemréteg Altal eszkozoltetett, tapasz-
talt a készénrétegekben eléfordulé lepidodendronoknal, melyek selaginel-
lakkal kozeli rokonok. Azonban gy latszik a torzs keriiletén phellogen
‘is kozremiik6dott a vastagodashoz.

Sachs 4. kiadasu tankonyvének 410. lapjdn ezt olvassuk: ,Der
Plbrowasalkorper im Stamme von Botrychium zeigt ein nachtrigliches,
wenn auch wenig ausgiebiges Dickenwachstum.“ stb.
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Ebbél kitiinik tehat, hogy az utdlagos vastagodis szintén kozos
mind a kryptogamok, mind a phanerogamokkal s hogyha kovetkeztetni
akarunk a most csak igen satnya allapotban, de féldiink el8bbi korsza-
kaiban jelentékeny vastagsigbani novekedésnek okara a kryptogam tor-
zsekben, akkor azt talaljuk, hogy az jelenleg csak azért oly durvanyos,
mert maguk az alakok is oly koriilmények és viszonyok koézt élnek, hogy
6salakjaik kifejlésének csak igen alsé fokan kénytelenek maradni.

VL

A levél és torzs nélkiili moszatok, zuzmok és gombaknal gydkeret
még nem taldlni, mely kiilénben a modhok és majmohoknal is hidnyzik.
Gyokér csak azon névényeknél 1ép f6l, melyek edényanyaldbokkal birnak,
tehdt az edényes kryptogamok és phanerogamoknal. Azonban vannak
kryptogamok tulajdonképeni gyokér nélkil. Igy példaul Psilotum nevi
lycopodiaceanil a gybkeret a torzsnek f6ld alatti riigye pétolja, melybél pik-
kelyes levelek fejlédnek. Viladgos, hogy itt a gyokérsiiveg, a valddi gyo-
kér ismejele hidnyzik. A rhizocarpedkhez tartozé Salvinia nevili uszé no-
vénynél a gyokér szerepét egy atalakult, osztott levél viszi. Azonban a
phanerogamoknal is akadunk esetekre, melyekben a természet a gyokér-
képzést nem tartja sziikségesnek, példaul a levélzold nélkiili humuslakdk-
nal, Epipogum és Corallorhizanal, mely kosborfélék mindig gyokérnélkiiliek.
Ide tartozik még Iemna arrhiza is. Trapa nevl kétsziklinél a fégydkér
mar fejlédése kezdetén igen durvanyos és nem is fejlédik ki. Latjuk tehat,
hogy itt a kivételek is kozosek. A fogydkér a kryptogamoknal mar a
fejlédés kezdetén igen durvanyos, késGbben elpusztul egészen és mellék-
gyokerek Aaltal potoltatik; a phanerogamoknal ellenben a fégyckér a leg-
tobb esetben meg szokott maradni. Igy taladljuk ezt legalabb a gymno-
permeknél és a kétsziklieknél. Az egysziklieknél azonban, ha a fégyokér
csiraallapotban a leghatalmasabban mutatkozik is, mint példaul a palmaknal,
liliomféléknél, kukoriczanal stb. nemsokara visszafejlédik és az ezt poétold
mellékgyokerek a torzson lépnek fel ép tgy, mint a kryptogamoknal. A
fogyokérbdl fejlédé és allandé gyodkérrendszer, mely a gymnosperm és
dicotyledon novényeket annyira jellemzi, az egysziklieknél hianyzik. Azon:
ban Trapa nevl kétszik(inél is, miként mar emlitém, a tégydokér nem fej-
16dik ki s a szamos mellékgyokér a meggorbiilt fold folétti részbél né ki,

A faalaku harasztoknal oly nagy mennyiségben follépd s 4altaldban
mind a phanerogam mind a kryptogam csoportnil roppant nagy szimu
mellékgybkerek a felsé kryptogamoknal a tbrzson és szarakon, nevezetesen
ezek csoméibol, a levélnyél aljabdl, s6t a levélkogbél is nének ki. Es
mind ezen tiinemények nem ritkasigok a phanerogamok orszagaban sem,
Gondoljunk csak a fiizfadgakra, melyek alkalmas id6ben és helyen, vagy
az egyik vagy a masik végen, ha foldbe tétetnek, nagyszami mellékgyo-
kereket hajtanak A gabnanemfiek szaranak csoméibdl hasonldképen gyo-
kerek bujnak ki, ha a féldre lekonyulnak stb. Phaseolus multiflorussal tett
kisérletek bizonyitjak. hogy egy jol mélyen levagott levél, vizben tartva,
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a nyélbél is gyoOkeret hajtott, melyek tébb ideig fentartottdk magukat.
Helianthus annuus, Cucurbita maxima, Mirabilis Jalappa és ismét Phaseolus
multiflorus sziklevelei nedves moéhon' 22—25° C. mellett kevés nap alatt
tele voltak gydkerekkel, s6t midén ezen szikleveleket szétvagtak, az edény-
nyalabok harantmetszetéb6l is gyokerek néttek ki stb.

A mi azon szdveteket illeti, melyekbdl a gyokerek keletkezhetnek,
ugy e tekintetben is teljes megegyezés uralkodik a kryptogamok és pha-
nerogamok kozott. Ezen szovetek mindkét csoportnal részint Osmeristem,
részint tobbé kevésbbé differencirozott szdvet.

Luerssen allitasa szerint a f0gyokér a fels6 kryptogamok és pha-
nerogamok ébrényeinél exogen képzédésti. A phanerogamoknal azonban
az ébrényi gyokér végén iil az Ggynevezett elOcsira; a gySkér tehat endo-
gennek latszik. Azonban I.uerssen. szerint ezen eldcsira csak fiiggesztbje az
ébrénynek, melytdl egészen elvalik. Ez aldl l.uerssen szerint a ftifélék
ébrényi f6gyoikere kivételt képez, mivel ez a coleorrhiza miatt félreismer-
hetleniil endogon képz6désii.

Sachs tankényvének 169. lapjain azonban ezt mondja : ,Die Haupt-
wurzel der meisten Phanerogamen-Embryonen macht den Eindruck, als ob
sie vollstindig oberflichlich wire, als ob ihre Spitze das wirkliche Hin-
terende des embryonalen Stammes wire ; allein die erste Anlage ist den-
noch endogen, denn das Hinterende des Embryo steht bei den TPhanero-
gamen mit dem Vorkeim in Verbindung und bedeckt von diesem, entsteht
die Hauptwurzel.¥ — Azutan pedig igy folytatja: Inkabb lehetne kétel-
kedni a Filices és Rhizocarpeae fogyokerének endogen képzdédésében ; de
ha tekintetbe veszsziik, hogy a gydkér képzédése mar akkor kezdédik,
midén a csitcssejt az elsd sapkat képezte, akkor tagadni nem lehet, hogy
az Uij gy6kércsicsa itt is az ébrényi szévet belsejében fekszik.“ — Ezen
sokkal 4ltaldnosabb és alaposabb szempontbdl a fiifélék fogyokérképzése
sem képez kivételt, hanem tartozik azon schemahoz, mely szerint az ébré-
nyi f8gyokér valamennyi edényes novénynél van képezve.

A mellékgyGkerek mind a kryptogamok mind pedig a phaneroga-
mok, kivaltképen a tenyészcsticshoz kozel, akropetalis sorban 1épnek fel
és mind a kryptogamok mind pedig a phanerogamoknal a fégyokér
edénynyalabrendszerének oldalain bujnak ki. Tehat a mellékgyokerek is
endogen képzddéstiek, csakhogy a kryptogamoknil a pleromhiivelybél
veszik eredetdket, a phanerogamoknal ismét az ezt koriilvevd pericambi-
umbdl. De e tekintetben a phanerogamok nem wmutatnak allandésagot.
Példak, melyek vildgosan mutatjAk, hogy a gydkér levélképzé riigygyé
atalakul, ép oly gyakoriak a phanerogamoknal mint a kryptogamoknal.

Most 4tmegyiink a levelekre, mely szervek méar a mdhoknal fol-
lépnek. Azonban levelekrél, melyek mind alakjaik sokfélesége. mint pedig
boncztani szerkezet tekintetében a phanerogamok leveleivel szemkozt mitsem
hagynak kivanni valdt hatra, csak a felsd kryptogamoknal lehet sz6. Itt
talalkozunk legel8szér alakokkal, melyek a mdéhoknak egyszerli leveleit6l
a legbonyolédottabbakig igen sz&p 4tmenetet képeznek. A hymenophyl
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laceak legnagyobb részénél, a levél csak egyetlenegy sejt rétegbdl all és sza-
jacsokkal sem bir épen 1igy, mint igen sok mohlevél. Ezeknél pedig a ve-
getativ szervekben a sejtkozi iiregek is hidnyzanak. Ezen levéltypushoz
csatlakozik az emlitett csaldad nehany faja s az osmundacedk ko6z61 a
Leptotris nem, a hol a szijacsok s a sejtkozi iiregek szintén hidnyzanak,
de a mesophyll mar 2—4 sejtrétegb6l all. A harasztfélék legnagyobb részé-
nél a levél boncztani szerkezete mar nem igen tér el a phanerogam levélt6Sl
A nagysag és alak, mely a virdgos novényeknél oly sokféle é&s typikus,
itt is szerfolott valtozé ugy, hogy tanulminyozasuk még a legtiirelmesebb
kutatét is kétségbeesésbe hozza. Talalni itt alig egy hiivelyknyi nagy-
sagu leveleket és 12 labnyiakat, legyez6 és szarnyas alakokat, oly gyd-
nyoriieket, minékkel mas névénycsoportnal nem igen taldlkozhatni. Azért
hasznéltatnak a harasztfélék mar disznévényeknek, kiilonésen az arany-
és eziist-harasztok, Gymnogramme chrysophylla stb,, melyek lombja alul
aranysarga, eziistfehér, voroses stb.

A hymenophyllacedk levelei gyengédek és oly atlatszék, mint a
selyempapir s ezen levelek jellemzd szerkezete megmarad ezen csalad azon
alakjainal is, melyek egy labnyi levelekkel birnak. Gleicheniacedk levelei
ujjmédra osztottak, a csucs noévekedése félbeszakitisokkal tobb évig tart ;
oly tiinemény ez, mely néhdny hymenophyllea és polypodxumnél is mu-
tatkozik.

Néhany Schizeacea levelei kéz és legyezd modjara osztottak. Ezen
alaku levelek, a kéviiletekbdl kovetkeztetve, foldiink el6bbi korszakaiban
igen gyakoriak voltak. Masok ismét, mint példaul a lygodidk szintén a
csaknem hatarnélkiili csticsnovekedéssel biré leveleik Altal teker8dz6 sza-
rakhoz hasonlitanak stb.

Es mily nagy alaki gazdagsigot nyujtanak e tekintetben, miként
mar emlitém, a csaknem 3ooo fajt szamlalé harasztok és azutan a polypo-
diacedk. Itt a legpiczikébb és tébb labnyi leveleket taldlni, a természet
altal a legfinomabbra szétvagva ugy, hogy mindennem( rendszeresitést ki-
gunyolnak ; leginkdbb hasonlitanak a mimosidk leveleihez.

Mindezeket feliillmuljak a cyatheacedk levelei, melyek a torzs vég-
r8l egy hatalmas korondban Osszetomoriilve leldgnak és 20 labnyi iveket
is képeznek,

Az oridsi marattiacedk toOrzsei szintén igen hatalmas levelekkel
birnak. Az ophioglosseak levelei két részbél Allanak : a mells6 fructilis, a
hatso sterilis stb. stb.

A harasztféléknél is miként a phanerogamoknil igen nagy befo-
lyassal bir a levél alakjara a talaj. A korral is nagyon valtoznak, a mi
az eldtt sok csalédasra adott alkalmat, mert a fiatal és szaporodasra kii-
16nben képesitett példanyok egészen mas fajoknak irattak le, mint az ore-
gebbek. Oly tiinemény ez tehat, mely mind a kryptogam, mind a phane-
rogam viligban egyarant mutatkozik és melyet a vandorlé botanikusok és
systematikusok még sem tartanak szem el6tt, hanem midig uj és uj spe-
cies és subspeciesekkel boldogitanak benniinket.
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A harasztféléknél is eléfordulnak levéltorzalakok. Kiilonésen nagy
elészeretettel viseltetnek a kertészek azok irant, melyeknél a cstics sokfelé
elagazott és fodros. E tekintetben nevezetes a Scolopendrium officinarum,
Pteris quadriaurita var argyrea, Pteris tricolor stb.

Szamos felsé kryptogam levelei boncztanilag véve is igen magasan
allanak. Itt talaljuk a hatdrozottan kivalt epedermist, mely magaba zarja
a szabalytalanul eldgaz6 parenchymatikus sejtekbdl 4lld és szdmos sejtkozi
iireggel bir6 szivacsos allomanyl mesophylit.

Kiilonosen emlitésre méltdk a harasztfélék szijacsai, a mennyiben
keletkezésok és elhelyezkedésok eltérd. Itt ugyanis a fiatal, de meglehetds
terjedelmii epidermissejtbél egy oldalon U alaku fal altal egy kis darab
vagatik ki. Az igy képzett darabbdl vagy mindjart lesz a két zard sejt,
vagy pedig ezek anyasejtje csak késObbi sejtoszlds eredménye. De ugyan-
ily széjacsképzés észleltetett néhany phanerogamnil, ugymint Sileneae,
Plantagineae stb.-nél.

"~ Braun, ki a cykaddokat a harasztokkal hozza rokonsigba, ide va-
golag ezeket mondja : A cycidoknil a hatalmasan kifejlett lomblevelek
épligy, mint a harasztoknal egy tobbé kevésbbé tekintélyes koronat ké-
peznek és szarnyas alakjok miatt nagyon hasonlitanak egymashoz. Zamia
és Ceratozamia nevl cykadoknial a levél pikkelyrészeinek felsé részén
mindkét oldalon lebenyes kindvésekkel bir. Itt azonkiviil a stipulae intra-
foliaceae is 3 csticsuak. Ha most, igy folytatja Braun, a stipularrészeket
nagy lebenyekké felejsztjiik s a stipulas intrafoliaceas atalakitva gondoljuk,
akkor oly képz6dményeket kapunk, minbkkel a marattiaceak birnak,
melyekhez a cycddok kozelebb allnak, mint a polypodiacedkhoz.“

Tartsuk valamely felsé kryptogamnak levelét a vilagossag felé,
abban, miként a phanerogamoknal sotét, vastagabb vékonyabb ereket ta-
lalunk melyek a levél anyagit a legkiilonfélébb elhelyezkedésben keresz-
tiil kasul hasitjak.

Itt is a valtozatossig ép oly nagy, mint a phanerogamoknal,
egyetlenegy vékony nervustél a legbonyolddottabb halézatig. Bizonyos
typusokat is szokas f6lallitani, melyeket a phalaeontolog hasznosit, mert
fossil példanyok gyiimolcscsel ritkak s a meghatarozas csak a levél alakja
s a nervatura szerint torténhetik. Fontosak az erek azért is, mivel a so-
rusok képzése és eloszldsa azokhoz van kétve. Ha most a harasztok, sza-
mos korpafiiféle, osmundacedk és marattiaceak nervaturadjat Osszehason-
litjuk, nem az egy vagy kétszikilekével, hanem a gymnospermekével,
akkor hasonlatossagot kell konstatdlnunk ismét a felsé kryptogamok és a
cycaddok meg coniferek kozétt, mert mind a megnevezett harasztféléknél,
mind 'pedig az emlitett gymnospermeknél a nervusok hajvégei nem kozle-
kednek egymassal. A dichotomikus eligazas szintén kozos. Marsilianal az
elagazas dichotomikus, de a hajvégek kozt anastomosis jon létre. — A
gymnospermeknél valamennyi nervus egyenértékii, mi 4ltal az angiosper-
mektbl egészen kiilonbéznek. Az egyenértékiiség meg van a harasztfélék-
nél is; Stangaria nevii cycédnal a nervusok kiilén értékiiek. — Ily esetet
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taldlunk a harasztféléknél is, pl. Pteris, I.omaria, Acrostichum, Aconio-
pteris, Olfersia, Marattia, Angiopteris, Danaea és szimos fossil harasztnal,
az ujiynezett neuropteridoknal, melyek ko6z6l Heer szerint Danaeopsis
még a levél alakjira nézve is annyira hasonlit Stangaria nevii cykadhoz,
hogy a gyilimoles fo6lfodozése elétt Stangarites-nek neveztetett. Hasonlé-
képen Thimfeldia fossil nem epidermis és a szijacsok tekintetében
annyira megegyezik a cykadokkal, hogy annak is tartatott. Ondoto-
pteris és Nilssonia harasztnemek erezetiik miatt azel6tt cykaddok ko6zé
soroltattak stb.

A harasztoknal a levelek fiatal korban a riigyben &ssze vannak
gongyolitve és ugy néznek ki mint a pilispékbot. De kés6bbi alulrél fol-
felé tarté6 novekedés folytin kiegyenesednek. A levelek ezen helyzete a
rigyben a harasztokra nagyon jellemzé, de nem egyediili mert hasonldt
talalunk a cykadoknal is. ,Die aus der Knospe hervortretenden Iaub-
bliatter sind bei Cycas und anderen gleich denen der Farne, von hinten
nach vorn eingerollt, bei andern ist nur die Blattspindel eingerollt und so
weiter. Die Entfaltung findet wie bei den Farnen in basifugaler Folge a2
jedem Blatte statt und wahrscheinlich ist dem entsprechend auch ein dau-
eindes Spitzenwachsthum mit basifugaler Verzweigungsanlage der Spreite
vorhanden.“ Braun.

A harasztok és cykadok leveleinek ezen megegyezése a régiek
elétt is ismeretes volt, ugy, hogy e miatt Linné is a cykiddokat a harasz-
tokkal hozta oOsszehasonlitisba. Ugyancsak idevonatkozdélag Braun még
ezeket mondja : ,Die Fahigkeit abgeloster Blattfiisse bei den Cykadeen
Adventiokﬁospen zu bilden, erinnert an die den Gartnern wohlbekannte
gleiche Fiahigkeit der mit fleischigen Nebenblittern versehenen Blattfiisse
der Marattiaceen. — Ezekr6l Luerssen ,Kryptogamen“ czimii kényvében
igy it : ,Nach dem Abfallen des Blattes von dem Stamme bleiben die
Nebenbliatter noch viele Jahre lang in gleicher Frische an diesem ste-
hen: sie dienen dann gleichzeitig der Vermehrung, indem sich aus ihnen
Adventivknospen entwickeln, am Stamme selbst seltener, zahlreich dage-
gen aus kleinen Stiicken abgescheittener Stipeln bei Cultur auf nassem
Sande in feuchtem Raume.“

Egy igen sajatsdgos tiinemény, szamos, kiilonésen tropikus ha-
rasztnal, az ivartalan szaporodasra szolgalé riigyek (Brutknospen) follépése
a levelek legkiilonboz8bb részein. Ilyen riigyek a phanerogamoknal is
el6fordulnak, 4mbar ritkan Ide tartozik pl. a Bryophyllum calycinum és
Utricularia vulgaris, a hol, mint a kryptogamoknal, igen kordn mutatkoz-
nak és exogen eredetii képz6dmények.

Miutan riigyekr6l van sz6, meg kell emliteni még azt, a mit Braun
idézett értekezésében olvasunk : ,An den Cykadeenstimmen stehen die
Seitensprosse vor der Medianlinie des Tragblattes niher zum Rande, als
zur Mitte, mit zweireihiger Blattstellung. Diess kommt vor bei den Crypto-
gamen und Phanerogamen, aber mit spiraliger Blattstellung nur bei den
Farnen und Moosen.“
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A sokszor emlitett berlini tanAr Braun nagyon védi és bizonyitja
a cycadok rokonsagat a harasztokkal. Ezzel ellentétben all Strassburg.r
jenai tanar, ki ,Coniferen und Gnetaceen“ czimii munkijaban kériilbeliil
igy nyilatkozik : A cykadok kozonségesen a harasztokkal hozatnak Ossze-
hasonlitasba. Rumphuis-é az elséség e téren. A két alak rokonsagit
csakugyan nem tagadhatni, &mbar a kutatdsok még nem haladtak annyira,
hogy a genetikus Osszefiiggést, a tokéletes homologiat meg lehetne 4lla-
pitani; mert az eddigi Osszehasonlitisok csak a kiils6re vonatkoznak és
minden esetre nagyobb értékiiek, mint a cyciddok és palmak eddig fol-
hozott rokonsagi viszonyai, De ezek ugymint a foliatio circinnalis, a ste-
rilis és fructilis levelek szabilyos egymas utini kovetkezése, a sporangiu-
mck és antherarekeszek elhelyezkedésének analogiijara vonatkoznak és
Strassburger szerint nem oly nyomdsak, mint a cykadok és lycopodiaceak
rokonsagara vonatkozd és leginkabb 6 altala védett adatok.

A levelek legnagyobb részénél a csucs allandé szovetté valik, a
tovabbi novekedés azutdn vagy Dbasalis, vagy intercalaris, vagy mind-
kett6. A harasztok levelein a csucs azonban igen sokd vagy félbesza-
kitdssal vagy a nélkiil képes tovabbi noévekedésre. Ezen tiinemé:y jel:
lemz6 ugyan a harasztokra, de még sern unicum vagy curiosum, mert
a kétszikii szirnyas leveleknél, ambar kisebb mértékben, hasonlét ta-
pasztalunk. )

A levelek mind a kryptogam mind a phanerogam viligban a
tenyészcsucs 6smeristemjébol fejlédnek, sohasem a mar kivalt szovetbdl
Ha kozelebbrdl megtekintjiik a dolgot, itt is igen szép Osszefiiggést la-
tunk. A méhoknal a levél kozvetleniil a csucssejt alatt a segment elsd
oszlasa. el6tt vagy - alatt mint apré kiemelkedés vehet6 észre; ennek
kiilsé sejtjéb6l lesznek a levélsegmentek. A felsé kryptogamok legna-
gyobb részénél a fiatal levélbimbo felé emelkedik igen gyakran a mar
szamos sejtb6l allo tenyészkép. A phanerogamokndl ez méar Aaltalanos
tiinemény.

A levél mind a kryptogamoknadl mind a phanerogamoknal exogen
képz8dmény. A kryptogamokndl alapul szolgal egy feliileti sejt; a derma-
togen itt utdlagosan lép fol. A phanerogamoknal ellenben e végbdl a mar
kifejlédott derma alatt egy periblematikus szovetcsoport né ki.

Hogy a levél szovete kozvetlenill atmegy a torzs szovetébe, ez all
mind a phanerogam mind a kryptogam novényekre nézve, azonban legszeb.
ben veheté ki mégis a kryptogamoknal.

A levelek edénynyaldbai mind a phanerogam mind pedig szdmos
kryptogamnal a tdrzsben folhdgé kozds nyaldbok ielsé végzddéseiként
tiinnek fel, s a hol ez nincsen, mint példaul a lycopod-nal, ott a térzs és
levélnyalabok egyesiilése mégis olyan, hogy a levél és torzs szoveteinek
kozvetlen Osszefilggése nem szakittatik meg.

Végre az aprd pikkelyecskék, a koran elsatnyult-levelek, nem bir-
nak edénynyaldbokkal sem a phanerogamok- sem a kryptogamoknal.

A torzs, a szir boncztanat illetbleg a tenyészcsucs Osszehasonli-
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thsa- s a szOvetek kivalasidnak el6adisa utdn nem sok az, ami e tekintet-
ben hatra maradt. A legaprobb, a tropikus fatorzs6k moha kozott €16, fo-
nalalaku, kuszé hymenophyllum szirtél egészen a hatalmas palma alaku 235
méter magassagu oszlophoz hasonlé torzszsel biré Alsophila australisig
talalni az dtmenetek hosszu sorat, melynek tagjai a szépségért egyarant
vetélykednek.

Néhany harasztféle hosszu fold alatti vagy f6ld f616tti szarral bir,
rhizomaval, f6lul valtakozé levelekkel, alul gydkerekkel. Masoknal a rovid
és vastag rhizoma csak kissé emelkedik a fé6ldbél, iziiletei rovidek, a te-
kercses 4llasu levelek siiriien allanak egymashoz. Ilyenek a fiinemii ha-
rasztok, melyek a mi erddinknek sokszor oly sajatsdgos kinézést kolcso-
néznek. A forré égov alatt novekedésiik igen burjan; az ottani vegetatio
jellegére lényeges befolyast gyakorolnak ; mas fAk torzsein és again élos~
kodnek ; oda er0s6désiik gyakran bamulatos; mas alaku és szini lombo-
zatuk nem ritkdn meglepé contrastot képez.

A cserje alaku harasztok, a kisebb harasztfdk, nagyon hasonlita-
nak alacsony palmakhoz, mert a lombkorona sem hianyzik Ilyeneket ta-
lalni a déli tengerszigeteken, a tériték kozelében, 3 —4 ezer labnyi magas-
sagban a tenger szine folott. .

A fa alaku harasztok annyira hasonlitanak a palmakhoz, hogy a
fossil fajok azoknak is tartattak. A faharasztok nyulank, legfélebb hirom
hiivelyknyi vastag torzseikkel 20—30 libnyi magassidgra is emelkednek,
s6t gqo-re is ugy, hogy e tekintetben legmagasabb fainkat is féliilmuljak.
A torzsék gyakran simak, gyakran érdesek, pikkelyesek a lehullott leve-
lektél s ekkor vastagabbak is. Finom lombozatukat a leggyengébb szél is
oly rezgésbe hozza, hogy messzirl a mimozakra emlékeztetnek,. &mbar
torzs tekintetében a palmakhoz hasonlitanak. Ezeket talilni ismét a forrd
ég6v alatt nedvdus helyeken, musaceak- és scitaminedkkal, melyekkel leg-
feltiinébb, de igen kellemes ellentétet képeznek s 2—3 ezer magassigra is
vandorolnak. Dicksonia antarctica nevii cyatheaceanak térzse 50 labnyi és
roppant erds. A Fidschi-szigetbeli lakék hazépitésre hasznaljdk az Also-
phila lunulata nevii faharasztot, melynek fija oly kemény, hogy Seemann
utazo6 allitdsa szérint tiizvész alkalmaval a haz leégése utan ezek a tiizpré-
b4t nagyobbrészt kialljak stb.

Tehat miként a phanerogamok- ugy a krytogamokat is jogosan
feloszthatnok plantae herbaceae, suffrutices, fructices et arbores-ekre.

Braun a cykadok és harasztok Osszehasonlitisandl ezeket mondja :
A cykadok torzse alacsony és vastag, legtobbnyire egyszerti, ritkdn &aga-
zik el mindjart a foldtél kezdve, még ritkdbban foliill. Ha most még a le-
hullott levelek maradvanyait is oda képzeljiik a torzson, akkor félre ismer-
hetlen e tekintetben is a hasonlatossdg a cykadok és harasztok ko6zott.“

Ama jelentéségteljes és igen koran kezd6d6 keriileti novekedés
kozvetleniil a csucs alatt, midén késSbben a vastagsdgbani novekedés alig
észlelheté, annyira emlékezteti az embert a haraszt toérzsére, hogy Mohl a
cykadoknak épen ugy, mint a harasztoknak vegetatio terminalist tulajdo-
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nitott. Endlicher rendszerében a cycadok, harasztok és mas felsé krypto-
gamokkal - Cormophyta Acrobrya név alatt szerepelnek.

A mi a cykadokat a torzs szerkezetének tekintetében a harasztok-
tél megkiilonbozteti, ez azon tény, hogy a cycadoknal épen ugy mint a
phanerogamoknal altalaban a xylem és pohloém sugadr alakban egymais
mellett helyezkednek el; a felsé kryptogamoknal ellenben a tdrzs xylemje
koriilvétetik a phloém 4ltal. E tekintetben azonban a cyciddok hasonlita-
nak az equiset. és ophioglosshoz, melye's, miként mar a boncztani részben
emlitettiik, az edénynyaldbokat illetéleg a phanerogamok typusat koévetik.
Példakat talalni erre a fossil maradvanyok kozott is, ilyen pl. Sigillaria
Goppert felfodozott egy fajt, melynek térzse boncztani tekintetben a ha-
rasztok, tlileveliiek és egyszikiiek torzsének sajatsagait magéban egyesiti.

A fels6 kryptogamok torzse kiils6leg az 4ltal latszik kiilombozni
a phanerogamok torzsétél, hogy rendesen egyszeri s ha eldgazasok for-
dulnak is eld rajta, ezek nagyon ritkdk. Hofmeister és Stenzel dichotomi-
kusnak ismerték fol, mely szerintok azonban nem fiigg a levelekt8]l, mint a
phanerogamoknal.

Mettenius ‘és ujabban Prantl a fels6 kryptomagok tengelyének ol-
dalriigyeit azonban épen gy miként a phanerogamokéit a levelekhez vi-
szonyitjak. Ezek szerint az equisetacedk, coniferek, monocotyledonok és
dicotyledonok elagazasa kezdetben monopodialis, az els6knél a kifejlédés
azonban sympodialis, az utolsoknal kilonféle.

Equisetum kivételével a normalis agképzés a fels6 kryptogamoknal
épen Ggy, mint a phanerogamoknil egy a levél honjaban, a folileten fekvé
sejtcsoport altal eszkozoltetik. A fejlédés kezdetét veszi a legkiilsébb pe-
riblemrétegben vagy belebb fekv6 sejtekben, a hol a tangentialis osztédas
utan a sejtek radialis irAnyban nyujtézkodnak, azutdn a dermatogent f6l-
emelik, mig végre a torzs foliiletén mint apré szemolcsok follépnek. Miu-
tan az oldaldg a féagon mar akkor képzddik, midén a szdvetkivalasrél
még sz6 sem lehet, nagyon természetes, hogy a szovetek az epidermis, a
kéreg és az edénynyaldbok egymassal a legszorosabb osszek6ttetésben 4llanak.

VIL

Altalanosan ismeretes tény, hogy a kryptomagok nem birnak oly
virdgrészekkel, mint a phanerogamok, hanem leveleik alsé vagy felsé részén
sarga, barna foltokat, az ugynevezett sorusokat taldljuk kiilonféle elhelyez-
kedésben és mennyiségben.

Mi jelenleg ismerjiik ezek jelent(ségét, ugy hogy némely botani-
kusok a phanerogam és kryptogam elnevezéseket el is ejtették. Jessen
példaul ,Deutsche Excursionsflora“ czimt jeles miivében a novényeket mar
igy osztja fol: Aérogam (= phanerogam) és hygrogamokra (= krypto-
gam). A régiek a kryptogamoktdl elvitattdk mind a virdgot mind a ma-
got. Dioscorides azonban emliti mar az Ophioglossea levelének alsé ré-
szén el6forduld, miként 6 mondja, kigydalaku csikokat. A kozépkorban,
s6t, még a 17. szhzadban is a fiivészek tagadtik a kryptomagok szaporo-

3
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dési szerveit, ambar itt ott mar az ellenkez6r6l volt alkalmuk meggyd-
z6dni. Igy pl. Hieronymus Bock 1536. évben ezeket irja: ,Alle Lehrer
schreiben Farnkraut trage weder Blumen noch Samen, jedoch so habe ich
zum viertenmale auf St. Joannis Nacht dem Saamen nachgegangen und
Morgens friih, ehe der Tag anbrach, schwarze, kleine Samen, wie Magsa-
men (Mohnsamen) auf Tiichern und breiten Wullkrautblidttern aufgehoben
unter einem Stock mehr dann unterm andern etwa unter hunderten nicht
ein Kornlein funden. Dagegen hab ich unter einem Stock mehr dann hun-
dert Kornlein funden, zu solchem Handel hab ich kein Segen, keine Be-
schwerung noch Charakter gebraucht, sondern ohn alle Superstition dem
Samen nachgangen und funden, doch ein Jahr mehr dann das andere bis
etwann auch vergebens hinausgegangen.“ Ezen magvaknak tulajdonképeni
jelentdségét a kutatdk csak kés6bben lattdk be, meggy6z6dtek ugyanis
arrél, hogy itt gyonyorti alaku szervekkel van dolguk.

Prantl ,Verwantschaftverhiltnisse der Gefisskryptogamen® czimi
értekezésében ezeket mondja: ,Es liegt im Wesen der Gefiasskryptogamen
begriindet, dass das sporenbildende Organ, der Sorus, der haufig auf ein
einziges Sporangium reducirt sein kann, den Werth eines Blattes oder
eines Blatttheiles besitzt. Da nun als weitere Entwicklungsproducte dieses
sporenbildenden Organs die Samenknospen und Pollensicke der Phanero-
gamen betrachtet werden miissen, so lohnt es sich einen Blick auf die
niedrigsten Phanerogamen, die Gymnospermen zu werfen, und die Bezie-
hungen der Samenknospen und Pollensicke zur morph. Gliederung, hier-
mit auch die Ankniipfung der Gefiasskryptogamen an die Phanerogamen
zu beleuchten.“

Russow pedig igy ir: ,Ndhern sich die gennanten Gruppen der
Kryptogamen (die Stammleitbiindel der Ophiogl. als Prototyp der unge-
schlossenen leitbiindel der Dicotylen und Gymnospermen, die Equiset, vielen
Monocotyledonen, die Isoétaceen den Cycadeen) durch die Gewebebil-
dung ihrer vegetat. Organe sehr auffallend den Phanerogamen, so spricht
sich. die nahe Verwandtschaft ersterer zu letzteren zumal zu den Gymno-
spermen, nicht minder aus in der Anlage und Entwicklung ihrer sporenbil-
denden Organe einerseits und der pollenerzeugenden Organe anderseits, da
nach unseren Untersuchungen die Sporangien der Lycopodiaceen und
Ophioglosseen nicht wie die der Filices und Rhizocarpeen Trichomgebilde
sondern entweder metamorphosirte Blattlazinien, oder Emergenzen von
Blittern sind ; oder bestimmter ausgedriickt, dass die Sporangien erstge-
nannter nicht wie die mehrerer Filices und Rhizocarpen ithren Anfang mit einer
Zelle nehmen, sondern mit mehreren und zwar Zellen, die nicht nur der dus-
sersten Zellschicht (dem Dermatogen oder Epidermis) sondern auch dem unter
derselben liegenden Gewebe angehoren und dass keine Centralzelle gebil-
det wird, aus der durch wiederhollte Zweitheilung eine bestimmte Zahl von
Sporenmutterzellen in unbestimmter, meist sehr grosser Zahl durch we-
nigstens scheinbar, unregelmissig erfolgende Vermehrung der Zellen des
innern Gewebes angelegt werden.“ '
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Sachs tankonyvének 480 lapjan ide vonatkozdlag igy szél: Wie die
Sporangien der meisten Gefdasskryptogamen, sind auch die Pollensicke der
Phanerogamen gewohnlich Erzeugnisse von Blittern, die hier aber meist
eine auffallende Metamorphose erleiden, gewdhnlich auch viel kleiner blei-
ben als die anderen Blitter.* — Es a 481 lapon ismét ezeket olvas-
suk : ,Durch neuere Untersuchungen sind auch Fille bekannt geworden,
wo die Pollensicke an der verlingerten Bliithenaxe selbst entsehen, so
nach Magnus bei Najas, nach Kaufmann bei Casuarina, nach Rohrbach
bei Typha.“ Sachs erre azonban ezt jegyzi meg: ,Es ist in diesen Fal-
len freilich noch unentschieden, ob die Pollensicke nicht etwa die einzigen
Ueberreste sonst vollstindig abortirter Staubblitter sein konnten.“

Iassuk azonban Russow munkajit, a hol a 138 lapon igy ir:
pDurch die Sporenbildung weichen die Selaginellen von allen iibrigen Ge-
fasskryptogamen insofern betrichtlich ab, als nicht das Blatt, sondern der
Stamm dem Sporangium den Ursprung giebt. Somit stimmen die Ergeb.
nisse meiner Untersuchungen mit denen Hofmeister’s iiberein, und wieder-
sprechen der von Sachs in seinem ILehrbuch ausgesprochenen Annahme,
dass die Sporangien der Selaginellen wie bei I.ycopodium blattbiirtig seien,
doch ist es mir nicht gelungen, wie Hoffmeister, die Anlage des Sporan-
giums aus einer Epidermiszelle des Stammes aufzufinden, ebenso wenig eine
durch ihre Grésse vor den iibrigen Zellen ausgezeichnete Centralzelle wahr-
zunehmen, aus der durch successive Zweitheilung die Sporenmutterzellen
hervorgehen. Diese Angaben des ausgezeichneten Morphologen veranlass-
ten mich noch lingere Zeit Misstrauen in meine Mittheilungen, Beobach-
tungen zu setzen und wiederholt den Gegenstand zu untersuchen, doch ge-
lang es mir nicht mich von der Richtigkeit der Hofineisterschen Beobachtun-
gen zu iiberzeugen.“

A széban levd sporangium kifejlédését azutan igy adja el6: ,Die
erste Anlage des Sporangiums macht sich dicht iiber dem jiingsten Blatt
als eine sanfte hiigelige Wolbung der Stammoberfliche kenntlich, die bald
eine halbkugelige Form annimmt. Das innere, aus kleinen unregelmassigen
angeordneten Zellen bestehende Gewebe der Halbkugel, das unmittelbar
in das des Stammes iibergeht, wird von einer aus radial gestreckten Zellen
gebildeten Schicht iiberzogen, die sich direct in die Epidermis des Stam-
mes wie des Stiitzblattes fortsetzt, es ist somit das Sporangium nicht an-
deres als eine Auszweigung des Stammes, die wegen ihrer Stellung dicht
iiber der Basis in der Axel eines Blattes als ein Axenorgan (ein blattlo-
ser Zweig mit begrenztem Wachsthum) aufzufassen ist.“

Ha félhaszndljuk Dr. Jurdnyi Lajos egyetemi tanar trnak Psilotum
nevi Lycopodiacea sporangiumanak fejlédése kortil tett kutatasait, akkor
ezen tiinemény valédisigit lehetetlen kétségbe vonni. Maga Sachs a Bo-
tanische Zeitung (1871. nov. 12.) nyoman a tényalladékot tankényvében igy
adja el8 : Psilotumnal a révid agak, melyeken a latszélagosan harom re-
keszti sporangiumok szirmaznak, a tenyészcsicson mint szemdlcsok 1ép-.

nek fol, melyek Jurdnyi szerint épen ugy mint a vegetdlé A4gak, harom
3*
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oldalu csucssejttel birnak ¢ Strassburger ezt szintén elfogadja s a conife-
reknek a lycopodiacedkkal valé 6sszehasonlitisdban ezeket mondja: ,Auch
giebt Juranyi fiir Psilotum triquetrum an, dass die Papillen am Veget. kegel von
Psilotum, welche sich zu Sporangien entwickeln, alle Charaktdre der Ast-
papillen besitzen und von denselben auf dem ersten Stadium ihrer Ent-
wicklung nicht zu unterscheiden sind. Dass weiter die zweispaltigen BIlat-
ter, in deren Axel die fertigen Sporangien sitzen, nicht als einfache mit
zwei Zipfeln endigende Blitter zu betrachten seien, denn jeder Zipfel
dieses Blattes entstehe als selbstindiges Blatt verhdltnissmissig ziemlich
tief unter der Spitze der sich zum Sporangium entwickelnder Papille.“
Sachs azutin Dr. Jurdnyi Lajos egyetemi tanar kutatisainak ered-
ményeit igy folytatja: A szemolcs még igen késd korban is egynemii
szovetb6l 4ll, mely azonban kés6bben épen ugy, miként a phanerogamok
antherdiban, fali rétegekre és a spéraanyasejtek harom csoportjara valik.
Harom hosszanti fal és a tengelyi sz6vettomeg altal elvalasztott loculamen-
tum szarmazik, melyek kifelé dagadtak, Végre hozzd veti: ,Ich halte diese
drei Loculamente fiir ebenso viele Sporangien, die um den Gipfeltheil des
fertilen Sprosses, in welchem das Gefdssbiindel emporsteigt, entstehen.®
Sachsnadl a 482 lapon tovadbb ezeket olvassuk: ,Betrachtet man
die morph. Natur derjenigen Gebilde, aus denen die Samenknospe (Ana-
logen des Macrosporangium) unmittelbar entspringt, so ergiebt sich eine
betridchtliche Manigfaltigkeit. - Haufig ist es, dass die Samenknospe seit-
lich unter dem Scheitel der Bliitchenaxe hervorwichst, also in der Stel-
lung einem Blatte entspricht, wie bei Juniperus, Primula und den Com-
positen. Der haufigste Fall aber ist es, dass die Samenknospe aus unzweifel-
haften Blatter den Carpellen, Fruchtbittern entspringen und zwar gewdohn-
lich aus dem Rande derselben, wie Fiederbliattchen aus dem Blatte z. B.
sehr deutlich bei Cycas. Im ersten Falle sind also die Samenknospen
metamorph. ganze Blitter; im zweitem metam. Fiederblittchen. Fir die
aus der Oberfliche entspringenden felhlt es an einer deutlichen Analogie
mitt rein veget. Gebilden, wohl abar wire hier an die Sporangien der
Lycopodiaceen zu erinnern, Es a 488 lapon: Nachdem ich in der er-
sten Auflage darauf hingewiesen hatte, dass die Sporangien der Lyco-
podien von Anfang an als vielzellige Protuberanzen des Blattgewebes er-
scheinen, iiber welche die junge Epidermis ununterbrechen hinlduft, haben
Hegelmeier und Russow diese Thatsache bestittigt und erweitert.”
Russow észlelései szerint a kérdéses sporangium legel8szér apro
kidudorodasok alakjdban tiinik f6l a levél basisa koézepén, kozel a levél
honjadhoz, gy hogy levélb6l valé szdrmazdsa minden kétség folé helyez-
tetik. Az apré dombocskdk elsé follépésok alkalmaval tobb kis szabaly-
talanul elhelyezett s a levél paranhymajabol fejléddtt sejtekbdl allanak,
kiviilrdl a levél kiils6é r!tege altal boritva stb.
Végre nem szab d megfeledkezniink, hogy a harasztok és rhizocar-
pedk trichomjaival analog képleteket a phanerogamoknal is talilni ,Es
scheint moglich manche Samenknospen wie z. B. die der Orchideen als
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metamorph. Trichome aufzufassen dhnlich wie die Sporangien der Farnen
und Rhizocarpeen“ mondja Sachs.

Midén igy a kryptogamok- és phanerogamoknal az ivarszervek
k6zott az analogidt altalAnos morphologiai tekintetben némileg kiemeltiik,
érdekes az, a mit Prandtl mond a ritkdbb és mintegy kivételes esetekre
nézve: ,An wirklich axile Samenknospen oder Auntheren vermag ich nach
meiner Auffassungsweise nicht zu glauben: diese Organe sind Derivate
der Sori; der Sorus in seinen wurspriinglichen Wesen nach begrenztes
Seitengebilde, Blatt, bei weiterer Entfaltung Blatttheil. Hochstens kann
ein Blatt auf die Spitze der begrenzten Axe so hereinriichen, dass es
auch entwicklungsgeschichtlich nicht mehr als Seitengebilde erkannt

werden kann , dhnlich wie die seitlichen sori bei Ophiogloesseen und Ly-
copodeen "

Menjiink azonban egy lépéssel tovabb. A cykadok virdgrészei oly
primitiv allapotuak, hogy alig emelkednek a vegetativ képz6dés f61é, sazért
igen alkalmasak a kryptogamokkal valé tovabbi Osszehasonlitasra. Miként
a felsé kryptogamok ko6z61 az ivaros differencirozds a harasztok és zsur-
16knal el6sz6r csak a prothalliumban mutatkozik, s a rhizocarpedk és li-
gulatdkndl mar a spérakon is follép, ugy a phanerogamoknil ez még
tovabb is halad. A differenczirozas itt nem csak a makro-és mikrosporak-
kal, hanem a makro-és mikrosporangiumokkal analog képletekben, s6t még
a him és néi virAgokban vagyis a kétlakisigban is fejeztetik ki. A cycadok
virdgai mindig dioicusak. Cykasnil a térzs a n6i virdgon keresztiil s a
folé né (durchwichst). Ez eléfordul kivételesen abiesnél is. Ez oly tiine-
mény, mely a tobbi phanerogamoknal is eléjon és emlékezteti az embert
a sterilis és fructilis leveleknek azon periodikus valtakozasira, mely a
‘harasztoknal kozonséges.

A fructilis levelek elhelyezkedése a tengelyen azonban szintén
fontos. Ezeket csaknem valamennyi felsé kryptogam és gymnosperm
névénynél spiralis helyzetben taladljuk. Az angiospermeknél ellenben, azu-
tan equisetacedknal, néhdny lycopodnal és selaginelldnél e leveiek orvkép-
zésbe mentek 4t. A spiralis 4llds a primaer, melyb6l az 6rvos képzoédatt.
Ennek kezdetét taldljuk mar azon harasztoknal, melyeknél, miként Hof-
meister allitja, a cyclusok egészen elzarva képeztetnek. A harasztorzson a
levelek szdma 3, 5, 8, 13, és 21 ko6zott ingadozik. Rees szerint equisetu-
moknal az 6rvok hasonld médon jonnek létre stb.

Most nézziikk meg kozelebbrdl a cycaddok him virdgat. A porlevelek
alsé részén el6fordulé antherdk jellemz6 tulajdonsagai ezek: 1.) sza-
muk igen nagy; 2.) szabad papillikban 1épnek fol; 3.) a pikkely kinézési
levelek hatat boritjdk ; 4.) kis 2—35 csoportban (= sori) lépnek fél, —
Mind a négy pontban eltérnek az angiosperm phanerogamoktdl, melyek-
nél a portokok szdma egy, legfélebb négy; melyek nem a hati, hanem
a hasi oldalon lépnek fol; melyek nem kindovések, excrescentidk, hanem
protuberantidk. A cycadok e tekintetben azonban nagyon hasonlitanak a
conferekhez s a fels8 kryptogamokhoz. Sachs ide vonatkozélag igy szol:
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»Wenn die Staubblitter der Cycadeen eine gewiss mehr als bloss habitu-
elle Aenlichkeit der midnnhlichen Bliithe mit den Sporangien tragenden
Farnblattern aufweissen, so kdnnen die der Coniferen vielleicht eher mit
den Sporangientrigern der Equiseten vergleichen werden, und nicht sel-
ten, wie bei Taxus, Juniperus und anderen tritt die Aenlichkeit der minn-
lichen Bliithe mit dem Sporangienstamm der Schachtelhalme ebenso sehr im
ausseren Ansehen hervor, wie nach morph Grundséitzen betrachtet in
der That eine iiberraschende Uebereinstimmung wirklich besteht.“ Coni-
fereknél az antherdk szidma mar kevesebb mind a cycddoknil, de még
sokkal valtozébb mint az angiospermeknél. Taxus baccatanal a porlevél
pajzsalaku része 3—8, Juniperus communis és a legtobb Cupressus 3 gém-
bélyii portokot visel; Abies, Pinus s a rokonoknal a levél bal és jobb
oldalan van 2—2, Araucaria és Dammaranil ellenben szamuk ismét igen
nagy; kifejlédésok azonban mar sokkal szabadabb mint a cycaddoknal.
Csoportokban sohasem jénnek el8, de a levelek hatin vald elSfordulasuk
még rendes tiinemény.

A cycadok is igen megalljAk az Osszehasonlitist e tekintetben
azon harasztfélékkel, melyeknél a sorusok apré, de meghatirozott szamnl

sporangiumokbdl allanak, miként ezt pl. a gleicheniacidk és marattiaceak-
nal taldljuk.

De a vastag falazatu, a sorus kozepe felé felpattand zsurlé spo-
rangium hasonlatossdga a cycadok portokjaval nagyon meglepd a kifejlé-
dés tekintetében is, miként ezt cykddokra nézve Dr. Juranyi Lajos egye-
temi tanar kutatdsai nyoman tudjuk, Dr. Jurdnyi ILajos a Ceratozamia
cziml akadémiai értekezésben azon kérdés megoldasanal, miként jonnek
létre itt a porhonok, folosztja a pikkely szdvetét két részre: az egyik,
mely a pikkely testének f6tomegét képezi, bir parenchymaticus jeleg-
gel, a masikat pedig igy irja le: A masik szoveti részlet csekélyebb
elterjedéssel bir, 6 -8 egymas folott A4ll6 sejtsorok rétege a pikkely
nyele folott veszi kezdetét, az alsé feliileten terjed el és csak addig, hol
a pikkely duzzadt része kezd6dik. E vékony szdvetréteg sejtjei aprok,
gyongéd faluak, plasmatartalommal béven eltelvék, s e mellett alakjukra
nézve is az osztédasi szovetek jellemét viselik. Es ezen szévet az, mely-
lyel a fejl6d6 porhonok szdvete koézvetlen Osszefiiggésben van, JO1 sike-
riilt, vékony &tmetszéseknél ugyanis lathatd, hogy a porhonok ezen oszt6.
dasi szovetbél emelkednek ki, s hogy annak mintegy lebenyeit vagy le-
benyszerii folytatisat képezik. A pikkely osztédasi szovetének kozvetlen
adtmenete a porhon szovetébe s a két szovet kozti Osszefiiggés annal vila-
gosabban és hat4rozottabban kivehetd, minél inkdbb megegyeznek a por-
hon szévetének sejtjei: nevezetesen alsé részén alakra és alkatra nézve a
pikkely meristemajanak sejtjeivel, mert kétséget nem engedd tisztasiggal
lehet kivinni azt, hogy mindkét szovetnek legfels6 sejtrétege kozos és
egymasba szakadatlanul megy altal“

»E viszonyok viligosan mutatjdk, hogy a porhonok szdrmazisukat
a pikkely also felét boritd meristema szovetnek kdszonik s abbdl valdszi-
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niilleg kezdetben kevés szamu sejtekbél Allé kis sejtcsoportok vagy dudo-
rok alakjiban 1épnek f6l, és sejtjeik folytonos szaporodasa altal fejlédnek
olyanokk4a, mint a minbknek Oket taldltuk és kétségteleniil igen nagy
mértékben emlékeztetnek azon fejlédési és helyzetviszonyra, melyben a
zsurl6félék sporangiumai az 6ket hordozd pikkely alsé foliilletéhez vannak
nbéve. Luersen szerint a zsurldkndl a sporangiumok atalakult leveleken
az ugynezett 6 oldalu pajzsokon lépnek fol, apré kis 5—10 szemdlcs alak-
jaban, melyeknél harom seijtréteg a kiilsé falat és a bensd sejtcsoport a
sporak anyasejtjeit képviseli.

Scoleopteris nevii fossil harasztnemnél 4—5 korben elhelyezett, de
alul egy ko6z6s nyél Altal egyesitett sporangiumok megfelelnek a nyeles
porhonok Zamia spiralisndl, a cséralaki sporangiumoknak pedig a ha-
sonalaku porhonok Zamia tenuisnél.

Ha a magriigyek és porhonok elhelyezkedését veszsziik tekintetbe,
akkor teljes megegyezést taldlunk a cyciddok s a harasztok, f6képen az
osmundacedk sporangiumai kozoétt. Cycas gyilimélcslevele szarnyas. Az
alsé szarnyak csucsit azonban egy magriigy foglalja el; ez itt ép oly Al-
last foglal el, mint ott a sporangium, mely egy egész sorust képvisel. Az
integumentumot talan az indusium aequivalensének lehetne tekinteni, mely
ezen igen koran eldgozott kifejlédési csoportban még fenmaradt. A tébbi
nemnél a gyoémocslevél oldalvast csak néhany szdrnynyal bir, melyek min-
denikét egy magriigy képviseli. A porhonok, miként mar emlitettiik, cso-
portokban, sorusok alakjiban 1épnek f6l, melyek tobb sporangiumbdl
allvan, szintén a szirnylevelek végét elzarjak. A porhon homolog a spo-
rangiummal.

Azonban az minden esetre nevezetes tiinemény, hogy a magriigy a
ndéi sporangium, csak egyes szdmmal 1ép fo6l, képviseli tehat Prantl szerint
a monangin sorust, mig ellenben a porhonok, a him sporangiumok, polyan-
gin sorussd egyesitvék. Egy s ugyanazon torvény van itt is kifejezve,
melyet a heterospordju kryptogamoknal latunk f6llépni. Ezeknél ugyanis
azt tapasztaljuk, hogy nemcsak a makrospordk szama csekélyebb a makro-
sporangiumban, hanem a makrosporangiumok is sokkal csekélyebb szim-
mal lépnek {6l egy sorusban mint a mikrosporangiumok. Midén tehat a
monangin és polyangin sorusok a harasztokndl minden tekintet nélkiil az
ivaros differenczirozasra a legkiilonfélébb mddon képzédtek, a cycadoknil
ez mar az ivaros differenczirozids kifejezésére hasznaltatott. Prantl idevo-
natkozdlag ezt jegyzi meg: Es miissen sich daher auch die Cycaden aus
den Farnen herausentwickelt haben, noch bevor die durch monanginische
Sori characterisirten Typen derselben ihren Ursprung genommen oder
wenigstens diesen Charakter fixirt hatten.“

A cycaddok még mas tekintetben is elaruljak a rokonsagot (de egy-
szersmind nagyobb haladast is) a harasztfélékkel. Cycasnal ugyanis épen
ugy mint a harasztoknél a torzson a fertilis levelek kozott terméketleneket
is taldlni; ellenben a t6bbi nemnél egészen kiilon dgak fejlédnek termé-
keny levelekkel, melyek azonban korlatolt ndvekedéssel birnak. I.ycopodium,



—_ 40 —

l.epidotis, Equisetum, Sphenophillum szintén produkalnak tengelyeket fer-
ilis levelekkel és korlatolt novekedéssel.

Conifereknél, melyeket nem minden ok nélkiil lycopodfélékkel 6sz-
szehasonlithatni és melyekhez kiilsé tagoltsigban csakugyan nagyon hason-
ftanak ,Der vegetative Aufbau der Cycaden gleicht auffallend dem der
tarne, der der Coniferen dsn ILycopodinen“ mondja Prantl, a sorusok
iltal kifejezett ivaros differenczirozadst hasonloképen taladljuk. A coniferek
porlevelei alakra és helyzetre nézve oOsszehasonlithaték a zsurldpajzszsal s
a2 Psilotum sorusival; ezek polyangin sorusok. A magriigyek ellenben mo-
nangin sorusok s az integumentum megfelelne taldn ismét az indusiumnak.

Brauwu, kinek kedvencz eszméje a cycddokat a harasztoktdl szdrmaz-
tatni, s igy ezek altal a kryptogamokat Osszefiiggésbe hozni a phaneroga-
mokkal, beismeri, hogy a phanerogamok fajinak térzsét nyomroél-nyomra
kovetni nem lehet sem a cycddok sem a coniferektsl. Szerinte azonban a
cycadoknal e tekintetben mégis kevesebb akadalyra taldlni mint a coni-
fereknél. Képzeljink magunknak, mondja Braun, egy hermaphrodita vira-
got, alul porodakkal, folil pedig gyiimolcslevelekkel; azutin kisebbitsiik
a poroddk szamat, zarjuk Ossze a nyitott gyiumolcsleveleket ellatvan ket
bibével, képzeljiink még a gyiimdlcslevelek elétt calyx és corollaleveleket:
akkor oly virdg 4ll el6ttink, mind pl. a kétszikiiek kozott a Magnolia
vagy az egyszikiiek ko6zott Alisma. — Ez Braun nézete, mely teljes Osz-
hangzasban 4ll a portokok és magriigyekre vonatkozoé és altalunk Sachs és
Prantl utdn adott nézettel.

LEgészen masként 4ll a dolog kiilonosen a néi virdgot illetéleg
Strassburger szempontjabol. Strassburger is azt mondja, hogy nem szenved
kétséget, miszerint a gnetacedk egyrészt s a cycadok masrészt egy kozos
torzsbél szirmaztak ; azonban tovadbb igy folytatja: ,Die Coniferen und
Gnetaceen kénnen unméglich eine directe Fortsetzung der Cycaden sein,
sie sind jedenfalls nur ein diesen gleichwerthiger Zweig.* Tobbszér hang-
sulyozza, hogy a phanerogamok a cycaddokhoz directe semmi esetre nem
csatolhatdk.

Strassburges a cyciddok pikkelyeinek levéltermészetét minden ré-
gibb kétkedés ellenében hatdrozottan elismeri: ,Alle Beobachtungen spre-
chen fiir die Blattnatur der Cycadeenschuppen. Aus dem Gefissbiindel-
verlaufe miissen wir auch schliessen, dass wir mit einem Blatte zu thun
haben, und jedenfalls mit einem der weiblichen Schuppe identischen Ge-
bilde.“ Mas helyen ismét: ,Deshalb halte ich es, da alle anderen Griinde
so gewichtig dafiir sprechen, fir ganz unzweifelhaft, dass wir es in der
Cycadenschuppe wirklich mit einem Stammblatte zu thun haben“ stb. Da nun
beide Schuppen, die minnlichen und weiblichen véllig mit einander iiber-
einstimmen, so finden wir in dem gewonnenen Schlusse auch eine weitere
Stiitze tir die Blattnatur der weiblichen Schuppe; fiir dieses spricht end-
lich auch das Verhalten gewoéhnlicher Laubblitter, die auch zwei Biindel
aus der Axe erhalten; diese stimmen auch in ihrer Stellung und Verhalten
ganz wesentlich mit denen in der weiblichen und maénnlichen Schuppe



— 41 —

iiberein.* A fenyiifélék ¢és rokonaik gyiimolcspikkelyeit sokan azonositjdk
a cycaddoknak magriigyeit viselé szervekkel. Braun pl. sokszor emliti, hogy
miutan cycadoknal nyitott gyilimdlcslevelekkel van dolgunk, a coniferek
pikkelyeit is azoknak kell tartanunk. Ezen 4llitds erds tamasza ‘azon nézet,
hogy a magriigyek levelek, atalakult levélrészek vagy azok kindvései.
Eichler is- figyelmeztet a cyciddok és dammarak valamint arauca-
ridk (Coniferae) porleveleinek széban forgd hasonlatossagara, ha tekintjiik
a connectiv szokatlan alakjat s a porhonok szamat. Ezek levéltermészete
mellett sz6l ama szamtalan monstrosus képz6dmény, melyek eddig észlel-
tettek. . Strassburger itt nem mond ellen, de mégis megjegyzi: dass die
‘Cycaden eine fiir sich abgeschlossene Gruppe bilden, und dass die Form der
Staubblitter, wie sie uns bei héheren Phanerogamen entgegentritt, nicht an
das Staubblatt der Cycaden, sondern an das der Coniferen und Gnetaceen
anschliesst.“ Strassburger mindinkdbb nagyobb és nagyobb rokonsagot
tételez ol a coniferek és a fels6 phanerogamok mint a cycadok kozott.
A conifereket csatolja azutdn a kryptogamok koz8l a lycopodiaceakhoz,
mely rokonsag mellett kétségteleniil igen szamos fentos ok szdl.
Strassburger eltér6 nézetét azonban igen nevezetes koriilményre
allapitja. Mid6n a cycadok mindkét rendii pikkelyeinek levéltermészetét
hatarozottan megallapitja és elfogadja, a 238. lapon kathegorice kimorndja :
»Die weiblichen Bliithen der Coniferen und Gnetaceen sind metamorpho-
sirte Knospen. Die einzige Hiilie der Coniferenbliithe ist homolog der
dusseren Hiille bei den Gnetaceen, der Fruchtknotenhiille der hoéheren
Phanerogamen ; sie ist also ein Fruchtknoten. Diese Fruchtknotenhiille
umschliest bei Coniferen eine nackte Samenknospe, bei den Gnetaceen
eine mit einer oder mit zwei Integumenten versehene Samenknospe. Diese
Integumente sind homolog den Integumenten der Samenknospe der hoéhe-
ren Phanerogamen. Das innere Integument wird spater angelegt als das
aussere. Alle diese Integumente sind metamorphosirte Blattgebilde. Das
Axenende der Knospe wird zum Nucleus, die Carpelblitter bilden die
Fruchtknotenwandung“ stb. Strassburger ezutan elveti a gymnosperm és
angiosperm elnevezéseket és ajanlja ezeket: Archisperm és Metasperm-
Azutin pedig a 251. lapon igy folytatja: ,Wenn, was kaum zum bezweifeln,
sich die Metaspermen an die Gnetaceen anschliessen, so muss dasselbe auch
fiir ihre Samenknospen gelten, denn es ist nicht anzunehmen, dass so
ibereinstimmend gebaute Organe mehrfach unabhingig von einander ent-
standen seien. Die Samenknospen der hoheren Phanerogamen wéren somit
auch metamorph. Axelknospen und hiemit der Beweis geliefert, dass stabile
Knospen auch auf Blittern stehen kénnen.* Strassburger észlelései és deduc-
tioi alapjan er6sen meg van gy6z8dve, hogy gnetacedknal a nucleus atalakult
tengelycsics s a takardk atalakult levelek. Szerinte tehat maghonrdl itt be-
szélhetni meg a conifereknél is. A maghontakardk s az integumentumok ko-
z6tt csak relativ kiilonbséget 14t s a conifereknél az integumentet azért tekinti
maghontakardnak, mivel metaspermeknél csakugyan azza fejlédott. Cyca-
dokndl e tekintetben mar nem tud hatarozni. A pikkelyek levéltermészete
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bebizonyitott dolog. Strassburger szerint a leveleken {6ll1ép8 maghonrdl
ép oly joggal szdélhatni mint nucleusrél: ,Denn die Art und Weise, wie
bei hoheren Phanerogamen die Samenknospen auf die Blitter gelangen,
ist genetisch noch nicht aufgeklirt. Ein Organ, an dessen Homologie nicht
zu zweifeln ist, und dessen Knospennatur entwicklungsgeschichtlich bei
Coniferen festgestellt ist, tritt bei Cycadeen stabil auf Blittern auf“
Strassburger. '

Strassburger a virdg fogalmat s.a felsé phanerogamokat tehat
egyenesen a lycopodfélikkel kozvetlen rokonsdgban 1évé coniferektdl
tartja szdrmaztatandénak. ,Welche Familien hoherer Phanerogamen sind
aber zunidchst von den Coniferen resp. ven den Gnetaceen abzuleiten?
Die Meinungen sind dartiber getheilt. Wenn sich aber auch fiir den Au-
genblick noch nicht mit Bestimmtheit sagen ldsst, welche Gruppe es ist,
so viel ist immerhin schon sicher, dass die Metaspermen wirklich an die
Archispermen anschliessen, ja sogar, dass es die niederen Dicotylen sind,
die sich aus den letzteren entwickelt haben miissen. Dieses wird noch
auch aus dem Verhalten des Keimes bestittigt ?“ Strassburger.

Prantl, ki kiilonben mondja : ,Beziiglich der Deutung der weibli-
chen Bliithen der Coniferen schliesse ich mich den Ansichten Strassbur-
ger’s an,“ a fels§ phanerogamok szidrmaztatisira uézve egészen mas ko-
vetkeztetésre jut : ,Es liegt mir fern, auch noch die Angiospermen in den
Kreis unserer diesmaligen Betrachtung zu ziehen, doch seien noch einige
allgemeinere Bemerkungen gestattet. Wo wir die Samenknospen zahlreich
am Rande der Carpelle treffen, ist die Analogie mit dem gefiederten
Fruchtblatt von Cycas naheliegend, und es ist mir gar nicht unwahr-
scheinlich, dass die Monocotylen, bei deren typischen Representanten
wir gerade diese Stellung treffen, von den Cycaden abzuleiten sind, wah-
rend die Dicotylen einen mehrfachan Ursprung besitzen ; ein Theil ent-
stammt vielleicht den Coniferen, die iibrigen an verschiedenen Stellen
z. B. Altismaceen, Ranunculaceen, den Monocotylezn. — Die Samen-
knospen muss ich unter allen Umstinden urspriinglich als Theile des
Fruchtblattes betrachten, die Pollensicke, Mikrosporangien, als Theile
des Sorus, ob nun die ganze Anthere als ein Sorus (Schild von Equiset.),
oder als zwei gegeniiberstehende Sori (Staubblatt der meisten Cycadeen)
zu deuten ist, mégen weitere Untersuchungen entscheiden.“

Strassburger a phanerogamoknak a kryptogamokkal valo rokonsagi
viszonyainak kimutatasat illetéleg sem lat oly tokéletes analogidt, ha
azokat a harasztokkal hozzuk Osszehasonlitisba. Nem tagadja ugyan az
analogiit a harasztok sporangiumai s a cycddok porhonai kozott, de ki-
emeli, hogy a maghon analogonja a harasztoknal hianyzik s hogy a cy-
cadok elsé sorban rokonsadgban allanak azon harasztféle névényekkel,
melyeknél a makro- és mikrosporangiumok mar kiilonvalva kifejlédtek,
amikor a mikrosporangiumok a porhonoknak s a makrosporangiumok a
magriigyeknek megfelelnek.

Strassburger a conifereket, melyektél a fels6 phanerogamokat
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kozvetv e szdrmaztatja a korpafiifélékhez csatolja. — Emliti, hogy e mel-
lett sz61 mindketté torzsének megegyezé boncztani szerkezete, valamint
hogy az ivaros differencziros a lycopodiacedknil még a sporakban is ki
vagyon fejezve, hogy a sporangiumok megfelel6leg a coniferek maghonja-
nak honadlldsuak, pl. f6lhozza a psilotum triquetrumot, melyet mi maéar
masnak bizonyitdsdra is hasznaltunk, ennek valamint Lycopodium és
Selaginella sporangiumait szintén honallisuaknak tartja. S mind ezek
utdn : ,Somit wiirden wir in diesen Sporangien einen Ankniipfungspunkt
fir die weiblichen Bliithen der Coniferen erhalten und zwar liegt die Ver-
muthung nahe, dass das ganze Sporangium sich zu dem nackten Knos-
penkern entwickelt hat, zwei den beiden bei Psilotum entsprechende Blit-
ter zur Fruchtknottenhiille, welche nicht als einfaches, mit zwei Zipfeln
endigendes Blatt zu betrachten ist, denn jeder Zipfel dieses Blattes ent-
steht als selbststindiges Blatt verhidltnissmissig ziemlich tief unter der
Spitze der sich zum Sporangium entwickelenden Papille.“

De Strassburger ezen sporangiumokat nem birja csatolni a harasz-
tokéihoz, yiszonyuk a coniferekhez azonban vilagos: ,1. Nackter Knospen-
kern (Sporangien) mit zwei transversalen Blittern an der Basis bei Psilo-
tum &hnlichen Gewichsen 2. diese Bldtter zur Fruchtknotenhiille vereinigt
und den nackten Knospenkern umgebend bei Cycaden und Coniferen, 3.
iiber dieser eine neue Hiille um die Bliithenaxe auftretend bei Ephedra,
zwei bei Gnetum.“ Strassb. '

Ilyen folfogast talalunk a coniferek Osszefiiggésérédl lycopediaceak-
kal egyrészt s masrészt az angiospermekkel Eichlernél is, ki azt mondja,
hogy ugy latszik a noévényvilag kifejlédési menetében fekszik, hogy a
coniferek, amint nem egy tekintetben a fels6 kryptogamoktél Atmenetet
képeznek a phanerogamokhoz, ugy az ivarszervek tekintetében is mint-
egy kozéphelyet foglalnak el a sporangium és a maghon ko6zott. Ezt latja
Eichler az ovulumban, mely tulajdonképen sem maghon sem magriigy,
hanem egy kétes értelmii képz6dvény, mely képességgel bir, hogy vald-
sagos magriigy fejlédjék ki beldle : pl. a cycadoknal és typicus maghon
is pl. gnetacedknal.

Eichler tehat az egész haladast igy képzeli: 1. sporangium, 2.
mezitelen magcsa, 3. integumentummal ellitott magcsa, 4 maghon mint
oly képz6dmény, a hol a maghontakarék mint integumentumok is sze-
repelnek stb.

Ha ez, mondja Braun, az angiospermekre alkalmaztatik, akkor az
egész folfogas helytelennek bizonyul be. Braun szerint a magriigy a gyii-
molcslevélbél fejlédik és nem forditva. — A magriigyhez tartozé integu-
mentumbd]l semmiféle médon nem szarmaztathatni carpelleveleket. Braun
a conifereket e tekintetben kivételbe helyezi. — A magriigynek centralis
allasara nézve a coniferek megegyeznek néhidny angiospermmel, de ezek
semmiféle kozelebbi rokonsidgot nem mutatnak a coniferekkel, mert ezeknél
a gylimolcsriigyet azon levelek Atalakulasdbdl szdrmaztathatni, melyek a
magriigy fejlédését megelézik.
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Braun a Strassburger-féle nézetet a coniferek néi ivarszerveit
illetéleg méltatja ugyan, de a carpellelméletet akarja emelni A&ltala-
nos érvényre.

Breun felfogasa szerint a haladids ismét ez: a sporangiumképzé
levéltdl az adtmenet, mondja 6, a zirt maghonhoz nem képzelhetd a mag-
riigyet viselé nyitott levelek nélkiil. — A legelss archispermek tehdt gymno-
spermek voltak. — Az Atmenetet képezték a cycidok és taldn a coni-
ferek is. — A legelsé carpellevelek a vegetativ levelekt6l nem kiilonboz-
tek nagyon, és gyiimolcsriigyet vagy nem képeztek vagy ha igen, akkor
ez nagyon tokéletlen volt; ennek képét vildgosan mutatisk a cycadok
és coniferek termés levelei. — Egyszerii takaréts nem igen tokéletes gyii-
molcsriigyet egyetlen ritkan két magriigygyel taldlni az apetaloknal is, me-
lyek azonban Braun szerint a polypetaloktél szidrmaztak.

Sachs tankdnyvében a magriigyeket ismét igy szirmaztatja: 1, Car-
pellbiirtige Samenknospen, welche aus den Fruchtblittern entspringen,
sind a) randstindige, b) flichenstindige, c) achselstindige; 2. achsenbiir-
tige Samenknospen, welche aus der Verlingerung der Bliithgnachse in-
nerhalb des Fruchtknotens entspringen, wobei die Carpelle selbst steril
sind : a) lateral, b) terminal. — Itt azonban megjegyzi: Achselstindige
Samenknospen sind eben so wenig fiir ,Sprosse, Caulome“ zu halten, wie
die achselstindigen Sporangien der Lycopodiaceen und Selaginellen¥. —
A gymnospermekre nézve pedig igy okoskodik: Vergleicht man diese
Vorkomnisse (der Angiosp.) mit denen der Gymnospermen, so gehdren die
Samenknospen der Cycadeen zu der blattbiirtig randstindigen, die vieler
Cupressineen zu den flichenstindigen, ferner sind achsenbiirtig terminal
oder lateral die von Taxus, lateral von Salisburya. Mit den Stellungsver-
héltnissen ist nur im Allgemeinen auch die morph. Bedeutung der Samen-
knospen gegeben. Die terminalen sind eben als Schlussgebilde der Achse,
die lateralen als Aequiwalente ganzer Blitter, die randstindigen als Blatt-
verzweigungen zu betrachten, die flichen- und achselstindigen kénnen in
die Kathegorie solcher Blattauswiichse, wie sie bereits in Form der Spo-
rangien bei den Lycopodiaceen auftreten, gerechnet werden. Die Samen-
knospen der Orchideen aber diirfen gleich den Sporangien der Polypo-
diaceen und Rhizocarpeen in die Kathegorie der Trichome gehdren. Mit
diesen Deutungen stimmt das Vorkommen der Missbildungen insofern
iiberein, als die achsenbiirtig lateralen und die blattbiirtig, randstindigen
Sammelknospen oft genug in Blattgebilde von gewdhnlicher Form sich
umwandeln, was bei den term. Samenknospen den flich. carpellbiir-
tigen und denen der Orchideen nicht vorzukommen scheint Missbildun-
gen, welche in dieser Beziehung sogar lehrreicher sind, als die normale
Entwicklung, filhrten Kramer zu dem Resultat, dass da wo die Samen-
knospe als seitliche Auszweigung eines Blattes oder selbst als Aequiva-
lent eines ganzen Blattes erscheint, der Funiculus und die Integumente
zusammen dem Blattgebilde entsprechen, an welchem der Khospenkern als
seitlicher Auswuchs letvortritt, widhrend die Integumente als Kapuzen-
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formig iiber diesen hinwachsende Iamina des Blattes sich geltend ma-
chen.* Sachs.

Ambéar Strassburger kutatasai a coniferek néi virdgat illetbleg 4l-
taldnos elismerésben részesiilnek s a lycopodiacedkkal valé rokonsig is
elfogadhaté tény : theoridja folfelé ignoraltatik. lefelé valéd hézagos voltat
pedig 6 maga ismeri el : ,Wie es bei den Farnen an einem Analogon der
weiblichen Organe der Cycadeen fehlt, so fehlt es bei I.ycopodeen an
einem Analogen fiir Staubbliatter der Coniferen, denn diese lassen sich
aus den achselstindigen Sporangien nicht-ableiten.® Strassburger tehat e
bajon segitend6 a phanerogamokat els6 rendii rokonsigba hozza egy hy-
pothetikus t6rzszsel az u. n. lycopteridekkel, melyek levélalldsu mikro-
és honalldsu makrosporangiumokkal birtak s igy a harasztok és korpa-
fiifélek sajatsagait egyesitették. Strassburger azonban maga bevallja, hogy
a palaeontologia itt cserben hagyja, hypothesisét tehat ismét hypothe-
sisre allapitja,

Ezzel a kivant rokonsigi viszonyoknal talin tdbbet adtunk, de
a nevezett tudosok kutatasai feladatunkkal oly szoros Osszefliggésben van-
nak, hogy azok mell6zésével csak csonka munkat szolgaltatnank.

Ha a mikrospotangiumok a porhonok s a makrosporangiumok ismét
a magcsak homologonjai, akkor a mikrosporak megfelelnek a himsejtek-
nek s a makrésporik az ébrényi tomlének.

Miként a phanerogamoknil a himpor termékenyits, himerdvel bir
~s a legkiilonfélébb vandorlas utdn a petét tovabbi kifejlésre inditja : ép
oly hatéassal birnak a kryptogamoknal a spermatozoidok, melyek az arche-
gonium nyakan keresztiil egészen a petesejtig nyomulnak. — A coniferek-
nél a himpor anyaga a termékenyitési helyen szemcsék alakjaban gyiil
Ossze, hogy a csirahdlyagocskik felé nyomuljon és velék 6sszeolvadjon. —
Metaspermeknél a termékenyitd anyag egy része szemcsék alakjaban a
ébr. t6mld bensejébe nyomuld pollentémlében tomoriil 6ssze s egyesiil a pete
tartalmaval. — Azon fogalom, melyet a termékenyitd anyagnak a pete
felé valé vandorlasdban a phanerogamoknal magunknak alkotunk, a kryp-
togamoknal mutatkozd és megfelelé tiineményekkel egészen megegyezik
és mager0sitést nyer. ,Da aber die Kernsubstantz der Pollenschliuche
sich zertheilen muss, um mit dem ibrigen Plasma die Membranen zu
passieren, so gleicht der formlose, befruchtende Stoff hier durchaus den
geformten Spermatozoiden der hoheren Kryptogamen. — Erst wihrend der
Befruchtung tritt wieder die Sonderung des befruchtenden Stoffes in seine
Bestandtheile ein.“ .

. Wihrend der Beobachtung des Befruchtungsvorganges ent-
wickelte sich in mir die Ueberzeugung, dass das Protoplasma nicht auf
diosmotischem Wege, sondern direct dic Membrane des Pollenschlauches
respektive auch des Embryosackes passiert. — Der Gedanke eines dios-
motischen Substanztausches ist hier schlechterdings kaum noch zu fassen.
Diesselbe Kraft aber welche das ganze Protoplasma wahrend des
Wachsthums der Schlduche nach deren Spitze getrieben hat, wird nun
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auch das Fortschreiten des Protoplasma in der Richtung des Embryo-
sackes veranlassen. — Geformte Inhaltskorper miissen freilich geldst wer-
den, bevor das Plasma die Membranen passiert, es diirfte als homogene
zahfliissige Masse durch dieselbe gehen. Dabei ist nicht zu vergessen, dass
es meist nur zarte und jedenfalls gequollene Zellwédnde sind, die durch-
setzt werden sollen.“ Strassburger.

Igen tisztan lathaté a mikrospordk s a himpor homologiaja, ha
mindkettének fejlédését tekintetbe veszsziik.

Sachs tankdényvének 495. lapjan ide vonatkozdlag ezeket mondja
s,Das innere Gewebe der Pollensicke bei den Cycadeen differencirt sich
zunichst aehnlich wie bei den Sporangien der Lycopodien, Equisetaceen
und Ophioglosseaceen in eine dussere, mehr kleinzellige Schicht, die einen
grosszelligen Gewebekdrper umschliesst. — Indem die Zellen des letzteren
fortfahren zu wachsen und nach allen Richtungen sich zu theilen, entste-
hen endlich die sich isolirenden, aber dicht gedringt beisammen liegenden
Mutterzellen des Pollens, dhnlich wie bei den Dicotylen. Die Theilungen
der Mutterzellen sind jedoch denen der Monocotylen insofern dhnlicher, als
sie succedan zunichst in zwei Tochterzellen zerfallen, deren jedc abermals
Zweitheilung erleidet. — Die erste Theilungswand wird wie bei den Dyco-
tylen durch langsames Wachstum einer ringformigen Zellstaffleiste in der
Falte des sich einschniirenden Protoplasmakérpers der Mutterzelle gebil-
det, innerhalb jeder der beiden Tochterzellen scheint dann aber die zweite
Theilung durch simultane Wandbildung wie bei Monocotylen zu erfolgen.
Die 4 jungen Pollenzellen werden nun durch rasche Aufldsung der sie
umgebenden und sie trennenden Zellwand frei.“

Ezzel azonban nem latszik egészen egyetérteni Dr. Juranyi Lajos
egyetemi tandr ujabb vizsgalatai alapjan. Mar az altalam vizsgalt leg-
ifjabb porhonoknal (Ceratozamia) — mondja a 9. lapon — konnyii volt
Atmetszeteknél észrevenni, hogy azok szovetét nem mindeniitt egyenld sej-
tek képezték. A fiatal porhon szdvetének also és keriileti sejtjei idomuk-
és nagysagukban a pikkely meristemajatél nem mutatnak eltérést, a ko-
zépponti sejtek ellenben hatarozottan kitliinnek tulnyomdé nagysaguk altal.
E nagy sejtek kivalasa a tarssejtek kozél ugyan oly médon megy véghez,
mint azt az egy és kétszikii névények porhonaiban a himsejtek 6sanya-
sejteinek képzO6désénél tapasztaljuk t.i. ugy, hogy ezen sejtek kifejlédésok
bizonyos fokat elérve osztoddsaikat megsziintetik vagy azokat legalabb
igen ritkdn ismétlik, tehat egy széval csak igen csekély mértékben szapo-
rodnak, ehelyett azonban folytonosan névekednekjs igy nagyobbakka lesz-
nek, mint az 6ket kornyez6, folytonos és gyors szaporodasban 1lévé sejtek.“

»A nagy sejtek tdmege a keriileti sejtekkel folytonos szévetet ké-
peznek. A nagy sejtek létrejotte utdn a harom kiilsé sejtréteget kivéve a
tobbi sejt is kevesebbszer osztodik és gyorsabban névekedik.“

,Mig az épen elésorolt tiinetek meggy6z6désem szerint — folytatja
Dr. Jurdnyi Lajos — oly mérvben igazoljik a szovetkivalas mddjardl csak
imént nyilvanitott Aallitisomat, hogy mellézhetének tartom még mas bizo-
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nyitékok felhozasat, nem hallgathatom el azon koriilményt sem, hogy épen
ez altal azon fo6ltétel, hogy a cycadok és coniferek porhonaiban a szdvet-
kivalasztds oly mdédon megy végbe, mint azt a fels6 rangu kryptogamok
némely osztilyainal pl. a harasztok, lycopod. equiset. stb sporangiumaiban
a sporak O6sanyasejtjeinek képzédésénél latjuk, s mely folvételnek mind-
addig, mig a koézvetlen észlelet altal az ellenkezd be nem bizonyult, tagad-
hatlanul helye volt, — most mar legalabb a cycddokra nézve fonn nem
allhat és foloslegessé valt.X

Sachs 477. lapon ismét ezt tanitja : ,Der Gewebekdrper, in welchem
sich der Pollen bildet, der Pollensack, zeigt nicht nur in seinem morph., sondern
auch in seinem anatom, Verhalten auffalende Aehnlichkeiten mit dem Spo-
rangium der Gefisskryptogamen. Wie in diesem die Sporenmutterzellen
durch Isolirung vorhergegangener Andeutung einer Zweitheilung die Sporen
selbst erzeugen, so werden auch in dhlicher Weise die Pollenzellen aus
ihren Mutterzellen hervorgebracht.“

533. lapon pedig ezeket irja: ,Der Mantelschicht im Sporangium
der Gefdsskrypt. entspricht jene Zellschicht, welche durch T.ingspaltung
der auch die Urmutterzellen erzeugenden Schicht zwischen letzterer und
der Epidermis gebildet wird, resp. nur die innerste der drei Schichten.
Ebenso wie bei den Gefasskryptogamen wird auch diese s. g. Tapete wih-
rind der weiteren Ausbildung des Pollens ganz autgelost. Azutdn még:

yBei vielen Monocotylen trennen sich die Mutterzellen vollstindig,
das Loculament erweitert sich und jene schwimmen einzeln oder in Grup-
pen zusammenhingend in einer den Hohlraum erfiillenden koérnigen Fliis-
sigkeit, ein Verhalten, welches lebhaft an die Sporenbildung der Gefass-
kryptogamen erinnert.“

De hallgassuk meg Rusowot is, mit mond ez a 69. lapon: ,Unter
den Leitbiindelkryptogamen stehen die Salviniaceen einzig da durch ihre
in eine oder mehrere bestimmt geformte Massen vereinigte Mikrosporen,
Vielleicht diirfte man in den Pollenmassen der Asklepiadeen und Orchi-
deen eine entfernte Analogie finden.

Mas helyen ismét: ,Vielleicht kommt auch bei Pollenbildung eini-
ger Phanerogamen — etwas der Hiillhautbildung der Marsilia — mikro-
sporen Aehnliches vor; Hofmeister erwdhnt niamlich S. 290., dass Maranta
Zebrina das seltene Beispiel des langen Bestehens der Specialmutterzell-
hdute darbietet.“

Végre még ezt is pendithetjiik meg: Die pfeilféormigen oder har-
punenformigen Fortsitze an der Oderfliche der die Sporen einschliessenden
Masse bei Azolla filiculoides sehen zwar subtilen Haargebilden tiuschend
ahnlich, doch da sie solid sind und von einem Koérper ausgehen, der nicht
aus Zellen zusammengesetzt ist, sondern der aus einer vacuoligen Cuticu-
larmasse besteht, so sind diese Fortsitze den auf der Exine von Pollen-
korpern vorkommenden Stacheln oder Stibchen zu vergleichen.“

nEine das Pollenkorn der Coniferen von dem der Agiospermen un-
terscheidende Eigenthiimlichkeit liegt auch .in der Zerreisung und Abstrei-
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fung der Exine durch die aufquellende Intine desselben; auch in die-
ser scheinbar unbedeutenden Thatsache macht sich wieder eine Aenlichkeit
mit den Mikrosporen, und speciell mit denen der Marsiliaceen bemerklich,
bei denen das aufquellende Endosporium aus dem Exospor hervortritt.“ Sachs.

A cycadok és coniferek himpora, amint az anyasejtb8l kiszabadul,
csak egy sejtbél all. Tovabbi névekedés folytan azonban tébb sejtli lesz.
An ugyanis egy nagyobb, s 1, 2, ;3 kisebb sejtbél, melyek a f8sejt belseje
felé nyulnak. Ezen sejtekb6l azonban csak egyetlen egy, a nagyobbik
bocsat témlét. — Ez oly sajdtsdgos tiinemény, mely ismét néhany felsd
rangu kryptogamra, kiilénésen a rhizokarpok és sellaginelldkra emlékeztet.
Ezeknél a mikrospordk, midén egy igen satnya androprothalliumot képez-
nek szintén egy, ritkan két terméketlen u. n. alapi sejtet valasztanak ki,
mialatt a fels6 nagyobb rész spermatozoidokat képezd antheridiumma
valik. Cycasnal a himport De Bary vizsgalta elészor, a hol két alapi sejtet
felf6dozott. Dr. Jurdnyi Lajos egyetemi tanar Ceratozomia longifolia him-
poranal az alapi sejtek szamat hiromra teszi. Mindkét esetben és Sachs szerint
is csak a nagy.a tésejt ereszti a tomlét. Conifereknél hasonlét tapasztalni,
mit Sachs az 503. lapon igy ad elé: ,Dia an die rudimentire Prothallium-
bildung der Mikrosporen von Seélaginella und Isoétes erinnernde Zellbil-
dung im Innern des Pollenkorns findet bei den Coniferen in dhnlicher
Weise wie bei den Cycaden statt, sie erfolgt vor dem Verstauben der Pollen -
korner. Sehr einfach ist dieser Vergang bei Taxus, Podocarpus, Cupressineen,
Araucaria und den &chten Pinusarten, wo der Inhalt des Korns durch
eine Querwand in eine grosse und kle.ne Zelle zerlégt wird, welche letz-.
tere sich nicht weiter verindert. Bei den iibrigen Abietineen dagegen
wolbt sich die Theilungswand in den Raum der grossen Zelle hinein, es
entsteht in Raum der kleinen Zelle eine Querwand, und somit ein zweizel-
liger Korper, der dhnlich wie bei den Cycadeen dem Hinterende des Korns
innen ansitzt u. s. w. In allen Féillen ist es, wie Strassburger gezeigt hat,
die grosse Theilzelle des Pollenkorns, welche zum Pollenschlauch aus-
wachst, also so wie bei den Cycaden. Dieser reproducirt gewissermassen
das Antheridium, wenn wir den angedeuteten Vergleich mit den héchsten
Kryptogamen fortsetzen, wihrend der vor der Schlauchbildung erzeugte
innere Zellkérper den veget. Zellen in der Mikrospore der Ligulaten ent-
spricht, da er sich gleich jenem nicht weiter verdndert.“

Strassburger e nézeteket igy erdsiti meg: ,Nicht minder instructiv
ist der Vergleich der Pollenkorner der Archispermen mit den Mikrosporen
der héheren Kryptogamen und den Pollenkdérnern der Metaspermen. Hier
ist der Zusammenhang vollstindig und an die Homologie nicht zu zwei-
feln. Namentlich ist diess der Fall, nachdem es nunmehr festzustellen-
gelang, dass bei allen Archispermen trotz der Bildung von Tochterzellen
im Innern der Pollenkorner es immer die Pollenzelle selbst ist, die zum
Pollenschlauch auswichst. Die im Innern der Pollenkoérner angelegten
Tochterzellen sind also auch nur Rudiment, ganz denen als vegetative
bezeichneten Zellen entsprechend, die Millurdet in den: Mikrosporen der:
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Lycopodiaceen nachgewiesen hat. Der Pollenschlauch ist somit dem Anthe-
ridium homolog, nur die in demselben auftredenden Zellen diirfen gewiss,
wie es schon vor Hofmeister geschehen, fiir Rudiment der Spermatozoiden-
mutterzellen gehalten werden, Die Theilungen, welche die veget. Zelle in
den Pollenkornern der Abietineen eingeht, ist nur als eine vielleicht ata-
vistische Wucherung derselben aufzufassen. Wie im allgemein bekannt ist,
treten kurz vor dem Verstiuben Theilungen in den Pollenkdérnern der
Archispermen, Cycadeen, Coniferen und Gnetaceen auf. Es wird von jedem
Pollenkorn eine kleine Zelle abgeschnitten, die entweder einfach bleibt,
oder auch durch fortgesetzte Theilungen sich in einen kleinen Zellkérper
verwandelt. Man hat diese Zellen vegetative genannt, mit den &hnlich er-
zeigten in den Mikrosporen der Selaginellen und Isoéteen verglichen und
als Prothallium-Rudimente gedeutet. — Diese Deutung wurde gestiitzt durch
den gleichzeitig von Juranyi fiir Cycadeen und von Strassburger fiir Coni-
feren gefiihrten Beweis, dass sich entgegen einer dlteren Angabe von
Schacht, jene veget. Zellen an der Pollenschlauchbildung nicht bethelllgen “

pJurdnyi cultivirte die Pollenkérner von Ceratozamia longifolia auf ziem-
lich saftigen Birnstiicken, Sirassburger in Zuckerwasser, und in beiden Fillen
zeigte es sich, dass die grosse Pollenzelle es ist, die zum Schlauche auswichst.“

nJuranyi gibt an, dass der Kern der grossen Pollenzille zunichst
in seiner Stellung bleibe, wenn der Schlauch aber eine bestimmte Linge
erreicht hat, dort verschwinde, um am Ende des Schlauches wieder aufzu-
treten, resp. sich dort auch verdoppeln.“ Strassburger.

,Der Ubergang von den Coniferen zu den Metaspermen, wo die
vegetative Zelle ganz aus dem Pollenkorn schwindet, wird aber durch die
Gnetaceen vermittelt, wo die veget. Zelle kaum angedeutet, jedenfalls
durch keine feste Membran von ihrer Schwesterzellen abgegrenzt wird.“ Sachs.

Strassburger legujabb munkajaban azonban mar ezeket mondja:
»Im Gegensatz zu den Archispermen sollen die Pollenkdrner der Metasper-
men nie Zellbildung im Innern zeigen. Diese Behauptung ist auf so zahl-
reiche Untersuchungen gestiitzt, dass ich in der That nicht wenig iiber-
rascht war, gleich in den ersten Pollenkdrnern, die ich kurz vor der Reife
untersuchte, veget. Zellen aufzufinden.“

»Auf Grund zahlreicher Untersuchungen bin ich zu der Ueber-
zeugung gekommen, dass die dem Verstiuben vorausgehende transversale
Theilung wohl allen Metaspermen eigen ist.“

Még nem mult el egy félszdzad sem, miéta Chamisso a kolté 1819-
ben a metagenesist a salpaknal félfedezte és meég alig van néhany évtized,
midta 1842-ben Steenstrup a hydromedusak, trematodok és mas éllatoknél
hasonlé szaporodasi médot felfedezett, s a metagenesis a névényorszagban
is 4ltaldnosan uralkodé toérvénynek ismertetett el.

Igen jellemzbleg 1ép 6l a metagenesis mint 4ltalanos szaporodé.m
moéd a fels6 rangu kryptogamoknal, kivaltképen a harasztok, zsurldk és
korpafiiféléknél, azutdin a mohoknal, sét kiilonféle alakban a telepes né-
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vényeknél is taldlhatjuk. Novényorszagban a metagenesis félfedezéje
Hofmeister 1851-ben. Sachs a 234. lapon ide vonatkozdlag igy ir: ,Die
Lehre vom Generationswechsel macht sich zur Aufgabe die Hauptschnitte
der Entwicklungsgeschichte aller Pflanzen, welche Sexualorgane besitzen,
auf ein einziges Schema zuriickzufithren, welches seinen klarsten Aus-
druck bei den Muscienen und Farnen findet.* Hofmeister volt egyszersmind
az elsd, ki a gymnospermek magképzését a lycopodiaceak s ezek &ltal a
harasztok scheméjara alkalmazta. A gymnospermek. tehat ismét osszekap-
csold lanczul szolgalnak a felsé kryptogamok és phanerogamok kozott,
melyeknél a metagenesis a magképzésben egészen elrejtézik. A rokonsagi
viszonyok tehat a fels6 kryptogamok és a gymmnospermeknél nagyban
mutathaték ki e tekintetben is, kevésbbé sikeril ez mar a felsé phanero-
gamoknal. Az edényes kryptogamok és a fels6 phanerogamok kiilon-kiilon
tekintve semmi kozosséget sem arulnak el, mert egy hosszu lancz végsze-
meit képezik, de az 6sszekot8 szemek, a gymnospermek, viligosan mutat-
jak, hogy mind a hdrom csoport bizonyos és meghatdrozott torvények
szerint halad s egy s ugyanazon sorhoz tartozik. A szabalyszeriiség s igy
a rokonsig abban nyilvanul, hogy a sor elején a proembryonalis élet a
tilnyomo, sét csak is ez létezik, azonban a tovabbi kifejlésnél azt tapasz-
taljuk, hogy a milyen mértékben halad az embyro, oly annyira hattérbe
szorittatik a proembyro, mig végre ez egészen elrejt6zik, de azért sohasem
enyészik el végkép.

A sporabdl kifejlédé prothallium, melyen az-ivarszervek follép-
nek, mohoknal lombos tdrzshéz hasonlit s igen hosszu életli. A felsé rangu
kryptogamoknal azonban veszit mar az 6nallé novény jellegébdl. A harasz-
tok, zsurlok és kigydnyelviieknél egészen fiiggetlen a prothallium a spo-
ratél s hosszu ideig képes vegetalni. A marattiaceak kis csalddjanal, mely
kiils6leg a harasztokhoz leginkabb hasonlit, a prothallium zo6ld és fold
feletti, mint a harasztoknal, melyekkel azel6étt egyesitve voltak s jelenleg
csak a sporangium eltérd kifejlésének alapjan képeznek kiilon rendet. A
zsurldk prothalliuma, amint mondottuk, hasonlit szintér a harasztokhoz,
z6ld foldfolotti, négy lebenyili, de sajatsaga az, hogy kétféle t. i, kisebb
és nagyobb, az elsé bir antheridiumokkal, a masik archigoniumokkal. —
Lycopodiacedknal a prothallium fold alatti, gumds, szintelen képz6dmény,
mely szamos évig vegetdl, mig a fiatal novényt létrehozza. E tekintetben
megegyeznek a sajitsigos ophioglosseikkal, melyeknél azonban a sporan-
giumok az atalakult levéllebenyek belsejében fejlédnek, a lycopodoknal
ellenben az egyszerii alkotasu levelek basisan.

Az eddig eldsorolt fels6 rangu kryptogamok, az ugynevezett igazi
harasztokat bezdrélag, abban egyeznek meg, hogy csak egyféle spordkkal
birnak (Isosporeae), melyek mindkét ivarszervvel biré prothalliumok &ltal
szaporodnak. A magasabban alloknil ez masként van Itt a mikrosporik-
bél fejlédnek ki a him prothalliumok, melyek mint pl. salvinidnil még
kifelé 1épnek, de a mikrosporangiummal egyesitve maradnak, vagy a mik-
rosporangium belsejében maradnak és csak a spermatozoidok vandorolnak
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ki bel8ldk. A makrosporangiumokban fejlédik ismét pl. selaginellanal 4,
masoknal csak egy, de nagy makrospora; ezek létre hozzidk ismét a néi
prothalliumot archegoniumokkal; ezen prothallium soha sem hagyija el a
sporit, mindig egyesiilve marad vele, annak vagy egész belsejét vagy
csak részét kitoltvén és gyakran csak a néi ivarszerv csucsat dugja ki.
Itt azon megjegyzést kell tenniink, hogy minél kisebb és kevésbbé kifej-
lett a prothallium, annal kozelebb all az illeté kryptogamfaj a phaneroga-
mokhoz, S ez 4ll kiilonésen a rhizokarpok és selaginelldkrdl.

Salvinia nemnél a spermatozoidok fejlédését egy igen satnya him
prothallium képzédése elbzi meg. A mikrospordk itt a sporangiumot be-
toltd szemcsés és kés6bben megkeményeddé nyalkastomegben fekszenek és
nem iirittetnek kifelé; de minden egyes mikrospora endosporiuméaban egy
toml6t bocsat, mely a nyilkids tomeget s a sporangiumot 4tfurja és meg-
hajtott végén egy harantfal képz6dik; az igy tamadt végsejt egy ferde
irAinyban men6 fal altal ismét osztédik. A két sejt, melyek az antheridium-
nak megfelelnek, ismételt oszlas altal négy sejtet adnak, melyek mind-
egyikében sparmatozoidok fejlédnek. Marsilia és pilularidnal a spermato-
zoidok magukban a mikrospordkban keletkeznek s ezen sejttomeget nevezi
Milagdot antheridiumnak s a nedvdis iireget e k6zott s az endosporium
ko6zott, mely kezdetben igen sok keményité szemcsét tartalmaz, a him
prothallium igen gyenge rudimentumanak tartja. — Ezen sajitsigos nézet
Isoétes s Selaginella mikrosporiinak viselkedése altal nyer némi valdszi-
niiséget. Ezen mikrospordk ugyanis nem hozzak létre kozvetleniil a sper-
matozoidok anyasejtjeit. Milardetnek ko6szonhetni azon tény folfedezését,
hogy a széban levdé spordk tartalma, mid6n az teljesen megérett, kevés
sejtii szovettestté alakul at, melynek sejtjeib8l egy, mint terméketlen rész
hitramarad, ez elsatnyult prothallium, mialatt a tobbib8l a spermatozoi-
dok anyasejtjei fejlédnek, ezt tarthatni tehat ismét antheridiumnak.

A néi prothalliumok Kkifejlédésénél a mi szempontunkbdl legneve-
zetesebb ezen tény: ,Das weibliche Prothallium der Rhizocarpeen wird
innerhalb der Scheitelpapille der Makrosporen aus einem Theil ihres Pro-
toplasma’s gebildet und tritt erst spiter theilweise aus den Sporangium
hervor, bleibt aber mit seiner Basalfliche den letzteren schliessend mit
ihm in Verbindung, um die dort angehduften Nihrstoffe auszuniitzen.“
Ugyanez all salviniirdl is.

,Bei Selaginellen ist dass weibliche Prothallium in noch hécherem
Grade, als bei den Rhizokarpeen ein endogenes Gebilde, es zeigt sich in
dieser Hinsicht und in der Art seiner Entwickelung eine noch grossere
Achnlichkeit mit dem den Embryosack der Grymnospermen und selbst der
Angiospermen erfiillenden Gewebe. Bei Isoétes beginnt wenige Wochen
nach dem Freiwerden der Makrosporen aus dem verwesenden Makrospo-
rangium der Innenraum mit Zellgewebe sich zuerfiillen, dessen Zellen an-
fangs noch simmtlich nackt sind; erst wenn das ganze Endosporium mit
ihnen erfiillt ist, erscheinen sie durch feste Hiaute begrinzt. Unterdessen
verdickt sich die Haut des Endosporiums, differencirt sich in Schichten
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und nimmt ein feinkérniges Aussehen an. Erscheinungen die, wie Hof-
meister hervorhebt, in gleicher Weise im Embryosack der Coniferen her-
vortreten. Indem nun das kugelige Prothallium aufschwillt, entsteht langsam
eine Spalte und die entsprechenden Partien des Prothallium treten hervor,
namlich die Archegonien.

nBei Selaginellen ist das weibliche Prothallium nur noch ein klei-
nes, in seiner Form einem dicken Uhrglase vergleichbares Zellgewebe in
der Spitze der Makrosporen. Diess Gewebe erzeugt die Archegonien. Ei-
nige Wochen nach der Aussaat eben beginnt unterhalb desselben im Spo-
renraum die Bildung freier Zellen, welche endlich den ganzen Raum er-
fiillen, und zu einem grosszelligen Gewebe zusammenschliessen, welches
Pfeffer mit dem Endosperm der Angiospermen vergliech und dem ent-
sprechend auch Endosperm nennt. Zur Zeit der Befruchtung enthalten
demnach die Makrosporen der Selaginellen ein Prothallium und glechzei-
tig ein Endosperm.“ Sachs.

Mialatt még a legfelsé krytogamoknal is a makrospora mindig az
anya szovetébdl kivalik, s a prothallium csak elvetés utan fejloédik, ugy
hogy az ébrény t6bbé kevésbbé az anyatdl mindig elkiilonitve, elvalasztva
szarmazik : az alatt a phanerogamokndl az egész folyamat egy lépgssel
tovibb megy. A csiratomlé, mely a makrosporanak megfelel, mindig a
magcsaban, a makrosporangiumban marad; itt nem sziikséges még a
hartyarepesztés sem, az endosperm a csiratomlében, s az ébrény az
endospermben marad,

Braun szerint a cycadoknil mar a termékenyités el6tt 1ép f6l, meg-
feleléleg a fels6 phanerogamok csiratéomléjének a magcsa belsejében az
u. n. elécsira, és altalancsan el van ismerve, hogy ezen proembryonalis
sejttest a fels6 kryptogamok prothalliumanak felel meg, és ha ez all,
akkor a magcsa csicsa felé néz6, felsé végében fellépd 3—6, korben el-
helyezett, parenchym 4&ltal koronazott testek, az u. n. corpuskulumok az
archegoniumoknak felelnek meg, mivel épen oly médon keletke-nek, mint
azok, t. i. az endospermnek egyik fiilileti sejtjéb6l. A proembryonalis
sejttest, az eldcsira, a prothallium belsejében a plasmabdl szamos szabad
sejt keletkezik, melyek egymashoz csatlakoznak és tovabbi osztodds utan
az egész csiratdmlét parenehymszdvettel kitoltik. Ez az ngynevezett en-
dosperm. Igy &ll ez a dolog a conifereknél is, és mindkett6 szorosan csat-
lakozik az fonemlitett kryptogamokhoz.

Braun az angiosperm phanerogamoknal a csiratomlét tarja pro-
thalliumnak, s hogy ez csak temékenyités utan fejlédik ki szovettestté,
ezen tliinemény szerinte a haladéas térvényeinek felel meg, mely szerint a
névényi élet legmagasabb fokdn a proembryonalis kifejlédést6l az embry-
onalisig emelkedik, s azon meggy6z6désben van, hogy eltekintve az id6-
t6l, a sejtképzési folyamat az angiosperm és gymnosperm csiratomlSben,
nem kiiléonben az ennek megfeleld prothalliumban is, t. i. isoétesnél, egy s
ugyanaz: elészor szabad sejtképzés, azutdn osztédas, melynek eredménye
mindig az endosperm.
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Pfeffer vizsgalatai szerint a selaginella endospermje is csak a ter-
mékenyités utdn szdrmazik, épen ugy mint az angiospermeknél.

Strassburger azonban erdésen vitatja: ,Das Endosperm der Meta-
spermen unterscheidet sich von dem gleichnamigen Gewebe der Coniferen
dadurch, dass es erst nach vollendeter Befruchtung im Embryosacke auf-
tritt, sich also nicht als selbsstindige Produktion des Embryosackes,
vielmehr als eine von aussen durch die Befruchtung angeregte Bildung
zu erkennen giebt.* Strassburger tehat gyengiti Braun analogiai deduc-
tidinak eredményét. ‘

De Braun hatarozottan allitja, hogy a csiratémlétél a proembry-
onalis jelent8séget elvitatni nem lehet még akkor sem, midén az szovet-
testté sohasem fejlédik ki, mint pl. Canna ndévénynél.

Pfeffer szerint az igazi prothallium legutolsé durvanya gyanant
az angiosperm phanerogamoknal tekinthetni a csiratémlében eléforduld
csirahdlyagocskak basalsejtjeit. (Gegenfiissler).

» Vom Prothalliumgewebe, dem Endosperm der Coniferen ist bei Me-
taspermen nur noch ein Rudiment vorhanden, denn als solches sind die
Gegenfiissler anzusehen. Diese treten in sehr swankender Zahl auf, kon-
nen eventuell ganz fehlen, und verrathen in jeder Weise ihre rudimen-
tire Natur.“ Pfeffer,

Sachs nézete is ez: ,Noch lange vor der Befruchtung und selbst
vor der Ausbildung der Eizellen entstehen bei vielem Angiospermen, im
Grunde des Sackes durch freie Zellbildung einige oder mehrere Zellen,
die Hofmeister als Antipoden der Kembldschen bezeichnet. Ihr Auftreten
ist selbst innerhalb enger Verwandschaftskreise inconstant; sie betheili-
gen sich nicht an der spiteren Bildung des bleibenden Endosperms, son-
dern werden von diesem ein-oder ausgeschlossen oder aufgelost. Schon
in der I. Auflage dieses Buches sprach ich die Ansicht aus, diese wenigen
Zellen méchten als die wahren Aequivalente des Endospermes der Gymno-
spermen zu betrachten sein.

A rokonsag és megegyezés alapos foltiintetése végett lassuk azon-
ban az archegoniumok illetéleg corpusculumok fejlédését mind a krypto-
gamok mind a phanerogamoknal.

Isoétes és selaginellanal példaul az archegonium a makrosporangi-
um egy feliileti sejtjének a peripheridval parhuzamosan haladé osztédasa
altal kezd fejlédni. Ezen két uj sejt koz6l a kiilsé kereszt irdnyu osztédas
altal négyre szaporodik meg, melyek kozél ismét mindegyik ferde harant-
oszlas altal egymas felett fekvé sejtekre szakad. Igy keletkezik az arche-
gonium nyaka, mely az alsé archegoniatoknal hosszu és tobb sejtsorbol
all, de folfelé mindig veszit nagysagabol. Az el6szor emlitett két sejt ko-
z0l ismét az alsd, a belsd sejt, igen keskeny nyujtvanyt bocsit a nyaki
sejtek ko6zé, mely nyujtvany mint az archegonium nyakcsatornajanak sejtje
(Halskanalzelle) valik el. Az alsé sokkal vastagabb rész, a kozpontisejt
(Zentralzelle) még egy kis protoplasmarészletet valaszt ki, mely a tobbi
archegonidtok hascsatornasejtjének megfelel (Bauchkanalzelle); a tobbi-
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bél lesz a petesejt; a nyaki sejtek ellenben elnyilkisodnak és a sperma-
tozoidok vezetésére szolgilnak. Ennek megfelel6 tiinemény a coniferek-
nél és taldn cycddoknal is az, midén az ébrényi t6mlé (makrospora)
csucsan, egyes endospermes sejtekbdl, a corpusculumok (archegoniumok)
kezdenek fejlédni. Ezek is Strassburger szerint épugy fejlédnek, mint a
fels6 rangu kryptogamoknil az archegoniumok. Az emlitett anyasejtek
megdagadnak s az ket takaré é&brényi t6mlé feliiletével padrhuzamos ha-
rantfalak altal osztédnak. Ily médon egy nagy kozponti sejt szirmazik az ar-
chegoniumban s e felett egy kisebb, mely az ébrényi témlbvel érintkezik,
melybdl az archegonium nyaki része fejlédik, s mely rendesen tébb sejtre
oszlik. Strassburger szerint a nagy koézponti sejt plasmaticus tartalminak
egy része elvilik s ebbdl lesz kozvetleniil a termékenyités elStt egy kis
sejt, mely a felsé rangu krytogamoknal az elnyalkisodni szokott hasi csa-
tornasejtekkel aequivalens, Abies canadensis et excelsa, valamint Pinus la-
rixnal ezen sejt igen vildgosan vehetd ki. Miként a felsé rendii kryptoga-
moknadl a bemélyedt archegoniumhassal a prothallium szomszéd szdveti
részei tovabbi osztédas utjdn a kozponti sejtet koriilvevd falréteggé fejlod-
nek : épen igy van ez a coniferek corpusculumainél is az endospermben.
Strassburger szerint a coniferekhez hasonlit e tekintetben még ephedra
is, de welwitschia és gnetumnil mar tetemes a halad4s. Ezek corpuscu-
lumai valédi prothalliumszerii vagy endospermes sejtek, gdmbolyiiek, a
tobbi endospermaticus sejttdl csak a nagysadyban kiilonbdznek s plasmati-
cus tartalmuk altal, egysejtiiek, nyakat nem képeznek, s az ugynevezett
csirahdlyagocskak 4ltal a felsé rangu phanerogamokhoz nagyon hasonlita-
nak, kiilénésen azokhoz, melyeknél mar a termékenyités elétt talalni sej-
tenyeréteget mint pl. Nuphar, Trapaeolum, Cheiranthus stb.

Ami az archigonium koézponti sejtiében mutatkozé tiineményeket
illeti, e tekintetben Hofmeister és Strassburger nézetei nagyon eltérnek.
Hofmeister szerint a kézponti sejt plasmajadban szamtalan primordial sejt
szarmazik, melyeket 6 mind csirahdlyagocskdknak, petesejteknek tart
Strassburger ellenben a kozponti sejt egész tartalmat tartja petetestnek;s
a mi Hofmeister elétt csirahdlyagocska, az Strassburgernél vacuolum. Hof-
meister szerint tehat tobb csirahélyagocska 1ép fol, de ezek ko6z8l csak
egyetlenegy fejlédik ki teljesen az ugynevezett petesejtté. Strassburger
szerint e koézponti petesejt mar eredetileg maganosan fejlédik ki. ,Die
Strassburgerische Deutung schliesst sich den Verhdltnissen im Archego-
nium der hoheren Kryptogamen sowohl als denen im Embryosack der
Angiospermen und beide vermittelnd naeher an.“ Sachs.

A legtobb szdmu angiospermnél két csirahdlyagocska 1ép fel, me-
lyek egymas felett ferdén fekszenek, a pollentdmlé rendesen a cstcs alatt
kozvetleniil 4llét taladlja, de ez nem fejlédik ki ébrenyny€, mivel a fonal
késziilék, a nyaki sejt szerepét viszi, kés6bben szétesik s atalakul szemcsés,
nyalkds anyaggé.

,Es scheint, dass eines der beiden Keimblischen die Function des
Fadenapparates oder der Canalzelle {ibernimmt, ja zuweilen ist es schon
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vor der Befruchtung desorganisirt, es gleicht einem Klumpen kornigen,
zdhen Schleims u. s. w,

,Bei Santalum, Gladiolus, Watsonia, Ruscus und anderen ist das
frei vorragende Ende mit einer eigentiimlichen Bildung, dem Fadenapparat
bedeckt, der wohl der Canalzelle des Archegoniums entspricht und die an
der Embryobildung keinen Antheil nimmt.“ Strassburger.

,Bei der weit iiberwiegenden Mehrzahl der Mono- und Dicotylen
fehlt der Fadenapparat der Keimblischen“ Sachs.

Nagyon valészinii tehat, hogy a metaspermek petéje homolog kép-
let az archispermek petéjével, és hogy ez ugyanazon viszonyban all a felsé
rendii kryptogamok petéjével. Az archispermek corpusculumanak nyaka
megfelel a fels6 kryptogamoknil az archegonium nyakanak, az egyik
kozponti sejt homolog a masik kozponti sejttel, az egyik csatornasejt a
masik csatornasejttel, s nagyon valoszinii, hogy a metaspermeknél f5llépni
szokott fonalkészlilékek is az emlitett csatornasejt homologonjai.

»,An die Verhiltnisse bei Taxus erinnernd, kommt auch bei Angiosp.
der Fall vor, dass anfangs mehrere Embryosicke angelegt werden; so
nach Tulasne bei den Cruciferen, wo aber doch auch nur einer zu voller
Ausbildung gelangt.“ Sachs.

Metaspermeknél a nyak s a corpusculumot kériilvevé prothallium-
szovet eltiinik, e tiinemény kezdetét latjuk mar kiilénben welwitschianal,
a hol a sejtréteg a corpusculumok ko6zél szintén eltiinik.

A metaspermeknél végre a corpusculumok hartydja is elvész, a
petesejt meztelen, s csak termékenyités 4ltal kap hartyat, termékenyités
elétt ez igen ritka és ha fel is 1ép, akkor inkibb a corpusculum fala-
nak felel meg.

Ily fogalmat képezhetiink magunknak a metaspermeknél a termé-
szet altal véghez vitt haladasrdl, ily osszehasonlitasokra vagyunk f6ljogo-
sitva azon eredmények és Osszes kutatasok, melyeket Hofmeister, Schacht,
Sachs és masoknak koszonhetiink.

Strassburgernek legujabb munkéja szerint azonban a metaspermek
csiratdmldjében f6l1épd tinemények annyira kiilonbdznek az archispermek
hasonlé folyamataitdl, hogy Osszekittetés6k és rokonsaguk e tekintetben
egészen megsemmisiilni latszik. Strassburger legujabban mar kétségbe
vonja a metaspermek szidrmaztatdsit a gnetaceaktdl is. Anndl kevésbbé
lehet teh4t szd a metaspermek csiratomldje és a fels6 rendii kryptogamok
makrosporaiban el6fordulé folyamatok parhuzamossagirol. — Strassburger
a dolgot a 72. lapon igy adja elé: ,Es lag urspriinglich nicht in meiner
Absicht, die Entstehung des Embroysackes oder der Keimbldschen oder
Gegenfiisslerinnen in denselben zu verfolgen. Bald musste ich aber
zu der Ueberzeugung kommen, dass die Hofmeisterschen Angaben nicht
richtig sind.

Wir haben gesehen, dass im Embryosack der Metaspermen, sobald
er in dem bestimmten Entwiklungszustand eingetreten ist, eine Kernthei-
lung von unvollstindiger Zelltheilung begleitet stattfindet, durch welche
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ein Gegensatz zwischen den beiden Enden des Embryosackes entwickelt wird,
— Die Zwei Kerne theilen sich bald, und ebenso werden auch die beiden
Kerntheilungen durchgefiihrt und wir erhalten im Allgemeinen 3 obere und
3 untere Zellen im Embryosack, einerseits das Ei mit seinem beiden Ge-
hiilfinnen, andererseits die Gegenfiisslerinnen. Je ein Kern fillt bei der
letzten Theilung vorn und hinten, dem gemeinsamen Innenraume des Em-
bryosackes zu; die beiden Kerne wandern einandern zu und verschmelzen.
So scheint im Embryosackkerne der Gegensatz wieder ausgegleichen zu
werden, der zwischen dem Eiapparat und den Gegenfiisslerinnen definitiv
bestehen bleibt.

Konnen aber die unter solchen Umstinden erzeugten Gegenfiissle-
rinnen mit dem Prothalliumigewebe im Embryosacke der Archispermen
vergleichen werden? Es miisste dieser Vergleich doch sehr kiinstlich sein.
Eher wird mann sich nun wohl nach neuen Ankniipfungspuncten umzu
sehen haben.

Der Eiapparat, wie er im Embryosack der Metaspermen beschaffen,
kennt aber auch bisher nicht Seinesgleichen. Die Gehiilfinnen vermitteln
die Befruchtung in einer Weise, die nur an die Vorginge in gewissen
Geschlechtsapparaten niederer Kryptogamen erinnern kann. Die Differen-
zirungen an der Basis der Gehiilfinnen, die Fadenapparate mit dem Em-
pfingnissfleck zu parallelizirn diirfte kaum noch moglich sein. — Als Ka-
nalzellen konnen die Gehiilfinnen aber auch nicht gedeutet werden, denn
abgesehen von der ganz verschiedenen Function, sehen wir auch, dass
dieselben nicht vom Ei abgegeben werden, vielmehr einem besonderen
Theilungsschritte ihre Ensthehung verdanken. — Das Ei wird zugleich mit
ihnen angelegt, und der Schwesterkern des Eis geht nicht in die Bildung
der Gehiilfinnen ein, fillt vielmehr dem gemeinsamen Innenraum des Em-
bryosackes zu.

Sollten die Gehilfinnen trotzdem metam. Eier sein? Diese An-
nahme bleibt eine billige Hypothese. Die Fadenapparate wiirden aber
auch dann nicht an Aehnlichkeit mit dem Empfingnissfleken gewon-
nen haben.

Der definitiven Bildung des Embryosackkernes aus der Ver-
schmelzung zweier wiisste ich aber auch keine bisher bekannte Thatsache
zur Seite stellen.

So kommen denn eigentlich die Vorginge im Embryosack der
Metaspermen, durch diese Untersuchung in eine isolirte I.age und es fragt
sich, wie bald es gelingt, sie aus derselben zu befreien “

Mindezen ingadozasok daczira mégis annyit constatalhatunk, hogy
miként mar a gymnospermeknél a csiratémld a magcsa szovetébdl kozvet-
leniil, ha ugy tetszik, minden el6képzés, testvérsejtek follépése nélkiil
fejlédik, ugy a fels6 phanerogamoknal is melléztetnek bizonyos fejlési fo-
lyamatok ; itt a fejlédés ismét tartalmibdl rovidebb lesz, mert a petesejt
az egy- és kétszikiiek magképzésénél az archegonium vagy corpusculum
mellézése mellett egyenesen a csiratémlé fejlédik.
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Ha tehat a makrosporadg aequivalense a porhon s a mikrosporaé
a himpor, a makrosporangiumé a magcsa s a makrospordé a csiratomld,
s ha az endospermet a néi prothalliummal azonositjuk ; akkor a terméke-
nyités eredménye a mag magédban egyesit két generatidt: a prothalliumot
az endospermben, s az embrydban a gyo6keér, szar, levél és  trichomképle-
tekkel biré phanerogam nemzedéket mely megfelel ismét a sporaképzé ge-
neratiénak a felsé kryptogamoknal. '

Ama szoros rokonsagi viszonyokra is, melyek a legfels6 kryptoga-
mok és phanerogamok csirasejte 5 embryojanak kifejlése kozott léteznek,
szintén Hofmeister figyelmeztetett legeldszor. — Midén 1852. évi botanische
Zeitungban, Zostera kifejlését adja, legvégiil igy szol:

,Keine Frage im ganzen Gebiete der Morphologie der Pflanzen ist
von so Vielen und so mannigfaltig behandelt worden, als die nach der
Bedeutung der Theile des Embryo der Monocotylen Auf keine passt
besser ein oft gemissbrauchter Zitat aus (Groethe. Man darf behaupten, dass
hier alle moglichen Combinationen erschopft seien. So ist denn auch die
im Vorstehenden vorgetragene Auffassung nur die Wiederholung einer
dem Wesen nach friiher dagewesenen. Will man sie fiir besser berichtigt
halten, als die den Botanikern der Neuzeit geldufigere, so zeigt sich, wie
zum Ersatze der weiten Trennung, die sie zwischen die Dicotylen und die
Monocotylen legt, die schlagendste Uebereinstimmung der Entwicklung
des Embryo dieser letztern mit dem Bildungsgange des Keimlings der
Gefasskryptogamen. Wie ich mehrfach nachgewiesen, ist bei allen Ge-
fisskrytogamen eine secundire, an der primidren blattlosen seitlich
enstehende Axe, welche zum Hauptstamm der Pflanze wird. Ein zweiter
nicht unw1cht1ger Vergleichungspunkt springt sofort in die Augen. Die
Gefdsskryptogamen lassen sich dannach in zwei Hauptgruppen bringen,
ob an der Keimpflanze der zweite Wedel unter dem ersten sich zeigt,
oder iber ihm. Im ersteren Falle wird die erste, gleichzeitig mit dem
ersten Wedel auftretende Adventivwurzel neben der Basis desselben er-
scheinen, im zweitem ihr gegeniiber. Die Farnkriuter und Rhizokarpeen
gehoren in die erste dieser Abtheilungen, Selaginella und Isoétes in die
zweite, Die eigenthiimliche Anordnung der Wurzeln von Isoétes folgt nicht
sowohl aus dem oben angedeuteten Verhiltniss, als vielmehr aus den
Wachsthumserscheinungen des alljahrlich das Rindengewebe erneuernden,
den Holzkérper umgebenden Mantels von Cambium, verbunden mit der
Stauchung der Stegelglieder. Bei Zostera, Ruppia und den Graesern ist
das Auftreten der ersten Adventivwurzel dem von Isoétes gleich. Sie
sprisst dem ersten Blatte gegeniiber hervor, nicht hinter ihm Die grosse
Mehrzahl der Monocotylen scheint sich dhnlich 7u verhalten. Bei Lemna
dagegen entspricht die Stellung der ersten Adventivwurzel der der Farne.
Die Vergleichung beider Classen in dieser Bezeichung durchzufiihren wird
es noch umfassender Untersuchungen bediirfen.“
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Hofmeister itt azon foltevésbél indul ki, hogy a harasztébrénynek
u. n. ldbszerve a primaer tengely s hogy itt, miként valamennyi felsé
kryptogamndl a primaer, levél nélkiili tengely a novény fOtorzsévé
lesz. Az észlelések ezen labszervet oldalképletnek mutattik ki. Kés8bben
Hofmeister is médositotta el6bbi nézeteit, mid6n a ,Beitrige zur Kenntniss
der Gefdsskryptogamen“ czimli munkiban ezeket mondja a 608. lapon:

pDie nihmliche Anordnung der ersten 4 Zellen des Embryo kommt
allen in der Keimung beobachteten Gefisskryptogamen zu. Sie findet sich
in gleicher Weise bei den Rhizocarpeen, Equisetaceen und Isoétes. Auch
die Stellung der ersten Zellen des am unteren Ende des Embryotrigers
von Selaginellen auftredenden Rudiments der Keimpflanze stimmt mit ihr
iberein. In allen diesen Fillen hat die Vermehrung der untersten, der
Archegomummundung abgewendeten der 4. Zellen den Hauptantheil an
der Bildung der primiren blattlosen Axe. — Eine der seitlichen Zellen
entwickelt die unbegrenzt sich entfaltende Hauptaxe der Pflanze, eine
dritte die erste Wurzel, wenn iiberhaupt eine solche am Embryo auftritt.
Bekanntlich jst Salvinia wurzellos, Selaginella entsendet nicht friiher, als
nach der ersten Gabelung des Stangels aus dieser die erste Wurzel. Es
spricht sich in diesem durchgreifenden Verhiltniss eine so tiefe Verschie-
denheit der Gefisskryptogamen von den Monocotylen aus, dass ihm gegen-
tiber die auffalenden Aehnlichkeiten der Najadeen und Gréser mit denen
der Gefisskryptogamen, besonders derer mit chlorophyllosem Prothallium,
Achnlichkeiten, auf welche ich friither eine Vergleichung der Organe beider
zu griinden suchte, als unwesentliche Ausserlichkeiten erscheinen.®

Ama tény, mondja ujabban Kny, hogy Ceratopteris csak egy csira
levéllel bir, hogy ez az embryo alapjinak melsé részébdl byjik ki, s a
torzsriigy basisan oldalvast fejlédik, élénken emlékezteti Az embert az
egyszikii csiranak Hanstein altal adott kifejlédési torténetére.

Tudva 1évé dolog ugyanis, hogy az egyszikii csiranal az embryo
csicsa sziklevéllé fejlédik. A tenyészkup ezalatt oldalvast 1ép fol egy
mélyedésben, az u. n. csirahiivelyben. Kny szerint Ceratopteris, Filices és
Hydropterides, ami a csiranévény kiils6 alakulasat illeti, l1ényeges pon-
tokban megegyeznek egymassal. Kny ebbeli kutatasai eredményének alap-
jan 1874. april 21. Berlinben tartott természetbaré,tok gyiilésén végre igy
nyilatkozik :

»Die beiden Hauptabtheilungen der Angiospermen, die Monocoty-
len und Dicotylen, stellen zwei grosse, selbststindige Entwicklungsreihen

dar, deren Ursprung zum mindesten in das (Gebiet ‘der Leitbiindelkrypto-

gamen hinabreiche.“

Fleischer és Hegelmaier altal tett észlelések az egyszikliek embryo-
fejlése koriil Kny nézetét szintén megerdsitették. Kny még igy is okosko-
dik : ,Hilt man sich allein an die Entwicklung, so muss man mit Fleischer
dazu gelangen, die Keimpflanzen der Monocotylen. als ein Sympodium
indifferenter Sprossungen (Thallome) zu betrachten, von denen jedes sich erst
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spater in Stamm und Blatt zerlegt. — Auch bei den Keimpflanzen der
Farrnkriauter gewdhrt es den Anschein, als ginge jeder Wedel aus der
Basis der nidchst dltern hervor. (Sét Naegeli is mondja: hogy lehetetlen
szar és leveél kozott kiilonbséget tenni.) Der spiatere Schein eines beblit-
terten Stammes riithrt blos daher, weil wie bei jedem sprossenden Wachs-
thum, die untersten Stiicke aller successiven Axen zusammen eine falsche
Hauptaxe bilden, an welcher die oberen Theile der successiven Axen als
falsche Seitenaxen befestigt sind.* Ceratopteris csirdjanak kifejlédésénél
hasonlét tapasztalni, csakhogy itt a szArcsucsa 6nalléan lép f6l, mely dolog
az egyszikiieknél is igy magyarazando.

A tovabbi rokonsag a kifejlédés tekintetében a harasztok és hyd-
ropteridek kozott egyrészt s az egyszikilek kozott masrészt abban all,
hogy Hanstein, Hieronymus, Fleischer és Hegelmaier megegyezé kutatasai
nyoman, a fonal alaku csirafiiggesztd az egyszikiieknél' vagy egészen el-
marad, vagy ha f6l is 1ép, akkor kisebb mint a kétszikiieknél és részt
vesz az embryo kifejlédésében. — A kétszikiiek az embryénak hatalma-
sabb kifejlédése altal csatlakoznak ismét a selaginellikhoz, melyeknél a
csiranévény egy maga elegenddé annak bebizonyitisira, hogy rokonsig
létezik a fels6 kryptogamok és phanerogamok kozott kifejlédés tekinteté-
ben is. Pfeffernek koszonhetjiik selaginellanak oly fontos és érdekes kifej-
16dését, mely a phanerogamokéhoz meglepéleg hasonlit. — A megterméke-
nyitett petében az archegonium hossz tengelyére fiiggélyesen egy valaszfal
1ép f6l. — A felsd sejtbdl lesz a csirafiiggeszté (Embryotriger.) Ezen szerv a
phanerogamoknal altaliban van elterjedve s a kryptogamok kozél selagi-
nellanal lép ol elészér. — Az alsé sejt az anyacsirasejt. Ebb6l a tobbi
osztédasok folytan kifejlédik két csiralevél. A régibb levél alatt fejlédik
a labszerv. E kozott s a csirafiiggeszté kozott az elsé gyokér, mi altal az
egyszikiiekhez csatlakozik stb. A fiatal embryo az eldcsira 4ltal az endo-
spermbe szorittatik, ahol tdpanyagot nyervén, ép ugy fejlédik mint a pha-
nerogam embryo.

Igy tehat a legfontosabb viszonyok t. i. az embryologiaiak is vila-
gosan hirdetik a rokonsagot a felsé kryptogamok és phanerogamok kozott.
Lattuk a foltiind megegyezést a kryptogamok és monocotylek koézott egy-
részt s a kétszikiiek kozott masrészt. Strassburger azonban ezeket Allitja :
sDie Keimanlage von Isoétes zeigt nur wenig, die von Selaginella hinge-
gen schon mehr Anniherung an den Coniferenkeim. Den Metaspermen
scheinen sich in ihrer Entwicklung am nichsten die Gnetaceen anzureihen.
Ist es richtig, dass das Corpusculum von Welwitschia nicht durchbrochen
wird, sondern direct zum Embryonalschlauche auswichst, so ist dessen Ho-
mologie mit den Keimblittchen von Loranthus wohl iiber alle Zweifel
erhoben.“

»Mit den von Hanstein untersuchten Keimen weit entfernter Mo-
nocotyl- und Dicotyl-Pflanzen lisst sich ohne die Kentniss der Mittelstufen
kein Vergleich fiihren. Immerhin zeigen diese Untersuchungen, dass die
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Monocotylen nicht direct von den Archispermen vielmehr von entschie-
denen Dicotylen abstammen.“

»~Am Ausgangspunkt der Phanerogamen-Reihe finden wir nédmlich
den Keim der Coniferen mit deutlich differirter Axe und Blittern, die seit-
lich und unterhalb eines vorgebildeten Vegetationskegels entstehen. Dieser
Keim wird zunidcht auf die niederen Dicotylen iibertragen, durch wei-
tere Anpassung wird innerhalb der dicotylen Reihe das Verhdltniss der
beiden Cotyledones zu dem Vegetationskegel verdndert so, dass er nach-
traglich erst sich zwischen denselben erhebt. Bei den Monocotylen geht
dann das eine Keimblatt verloren, das andere wird unmittelbar aus der
Keimanlage differencirt, das Verhiltniss bleibt aber erhalten zu dem Ve-
getationskegel und wir sehen ihn seitlich von dem bereits vorhandenem
Keimblatt entstehen u. s. w.4

Mig tehat Strassburger a conifereket kozvetleniil csatolvan a lyco-
podiacedkhoz, ezekkel szorosabban Osszekotve latja a dycotyledonokat,
melyektSl szerinte ezutan az egyszikiiek szirmaztak: azalatt Braun, Prantl,
Kny és masok méltanyoljak Strassburgernek a lycopodiaceak és conife-
rekre vonatkozé kutatasait, de hatarozattabban kifejezett rokonsagot ta-
lalnak a harasztfélék és cycadok ko6zott, melyekhez a conifereket is csa-
toljak. A cycadoktdl szarmaztatjdk azonban az egyszikiieket, melyek a két-
szikiieknek adtak lételt.

Mind a két nézet szerint tehat kétségbevonhatlan a rokonsig
a fels6 kryptogamok és gymnospermek kozott, melyek sokféle viszo-
nyaiknal fogva a kryptogam és phanerogam vildg atyafisigi kotelé-
kének kiegészitd szemei. A folytonossag foltiintetése a novényorszag ki-
fejlédésében kozvetleniil feladatunkhoz nem tartozik. Mindazonaltal Aall,
hogy a rokonsag, kiilonésen oly két messze all6 és kiilonbozé sajatsagu
csoport kozétt, csak akkor kétségbevonhatlan, ha viszonyaikban conti-
nuitas uralkodik s a rokonsag fijan az adgak egymasutani kovetkezése ki
vagyon mutatva.

A kérdéses rokonsag végleges megoldisanal tehat kétféle nézettel
talalkoztunk, melyek a mennyire kétségbevonhatlanna teszik a phanerogam
és kryptogam vilag rokonsagat, ép oly ellentétesek arra nézve, hogy me-
lyek allanak kozelebb a felsé kryptogamokhoz: az egy- vagy kétszikiiek-e ?

Boncz- idom- és fejlédéstani viszonyainknal fogva mindkett6t tobbé
kevésbé jogosnak kell taldinnunk. — De hogy e kettds igazsagnak véget
vessiink, folyamodnunk kell a névényi vildig még egy okmanyahoz, a pa-
laeontologiai tényekhez.

Strassburger akarmennyire is akarnd érvényesiteni nézetét, mégis
maga kénytelen beismerni: ,Leider sind die palaeontologischen Befunde
nach dieser Richtung so unvollstindig, dass ich aus denselben weder fiir
noch gegen diese Ansicht Griinde schopfen konnte.“ ‘

Strassburger a palaeontologiai tényeket itt tokélyteleneknek nevezi,
Haeckel pedig ezeket mondja: ,Wihrend die Paldontologie uns fiir die
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Phylogenie aller vorhergehenden Stimme, sogut wie gar keine empyrischen
Grundlagen liefert, so bietet sie uns dagegen fiir die Construction des
Cormophyten — Stammbaumes die werthvollsten Materialien. Wenn man
dieselben unbefangen und reiflich in Erwigung zieht und mit den Daten
der vergleichenden Anatomie und Embryologie der Cormopayten zusam-
menstellt, so wird man zur Genealogie kommen.“ Haeckel szerint a phane-
rogamok vagy cotyledonos cormophytok, az edényes kryptogamok vagy
‘pteridophytokbél eredtek. Azonban ez csak a gymnospermekrél all, melyek
mar a palaeologi idészakban ugy latszik kozvetleniil a lepidophytoktol
szarmaztak. Ezek képezik tehat valamennyi anthophyt névény ko6zo6s kiin-
duldsi pontjat. Haeckel lepidophytok alatt a lycopodféléket érti u. m. Ly-
copcdiaceae, Lepidodendraceae és Sigillariaceae s igy megegyezik némileg
Strassburger &llitdsaval, de mas helyen hatarozottan mondja: ,Die ersten
Angiospermen haben sich erst nach der Jurazeit, von den Gymnospermen
und zwar von den Cycadeen abgezweigt.“

nAnderseits finden wir auch bei den Asterophylliten mehrfache Hin-
weise auf die Coniferen und bei den echten Farnen auf die Cycadeen.“

Asterophyllitek, melyek kiilonésen a carbonformatidban szerepel-
tek, legkozelebb allanak a calamitekhez es zsurlékhoz.

»Selbst den Rhizocarpeen zeigen sich die Gymnospermen verwandt.
Alles zusammengenommen ist kein Zweifel, dass der Gymnospermen-Ast
von dem Ptridophiten-Ast sich abgezweigt hat.“

Coniferek nyomara jottek mar a devonban. Nagyobb jelent8ségre
vergddtek a tarka homokkében, mely a coniferek korszakianak nevez-
tetik, Juraban hattérbe szorittatnak a cycaddok altal és még inkabb a kré-
taban. Itt kezd6dik ismét egy masodik és hatalmasabb conifer-fléra, mely
a harmadkorban leginkadbb virdgzott. Ez azonban eltér az els6t8l. Mig az
nagyobb részt csak araucariaféléket, azaz oly alakokat mutat fel, melyek
jelenleg csak a tropicus éghajlat lakoéi, azalatt a masodik fléra 4ll1 abietin,
cupressin és taxinfélékbol.

Cycadok legelbszor a carbon képletben tiinnek fol, juriban pedig
ép oly rengeteg erdfségeket képeztek, mint triasban a coniferek. A mos-
tani alakok a jurai flordnak csak nyomorék és kataplasticus maradvanyai.
»Als wenig verinderte Nachkommen der michtigen Gymnospermen, aus
denen zunichst die Angiospermen sich hervolbildeten, sind sie jedoch von
hohem Interesse.“ Haeckel.

Ez tortént mar az antekréta idSben.

Goppert szerint egyszikii novények léteztek mar a carbonformatié-
ban. Bronn 20 ilyen egyszikiit szamlal elé. Schimper szerint a tarka ho-
mokkében mar jol kifejlett alakok jonnek el6, mint Yuccites, Acthophyl-
lum stb. Liasban a genusok szima mar nagyobb. Ugyancsak Schimper
szerint a legelsé kétszikiiek nyomara csak a krétiban jutunk. stb. stb. stb.

Midén tehat a palaeontologiai leletek is valamennyi cormophyt né-
vény, tehat a fels6 kryptogamok és phanerogamok kozott 1étezé rokonsag
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beismerésére az embert mintegy kényszeritik, ezen foldiink fejlédésének histo-
ridjaba irt és megmasithatatlan tények A4ltal hatarozottan meger6sittetink
egyszersmind ama méar a boncz- idom é&s fejlédéstani viszonyok alapjan
tAmadt meggy6z6désben, hogy a felsé kryptogamokat u. m. a zsurld-, és
korpafiiféléket, rhizocarpokat, azutin a gymnospermeket, nevezetesen a cyca-
dokat s az ezektdl ered6 angiospermeket tehat a fels6 kryptogamokat és pha-
nerogamokat 4ltaldban a legszorosabb rokonsigi kotelékek Osszefiizik és.

igy akaratlanul is esziinkbe jutnak az oly gyakran idéztetni szokott koltd
és természettudds szavai:

aAlle Gestalten sind ihnlich, doch keine gleicht der anderp,

Und so deutet der Chor auf ein geheimes Gesetz“.
(Goethe.)

Pachinger Alajos.
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12.! Weiszbarth Kér. Magyar nyely, 1II. V. 116
Bolcsészet. VIII. . [
- |
. Welxlglirtner V.,lvi.{| Rajzolé mértan, L IL IOL IV. |
3| akad. festéss. |ligi|  Ssepiris L IL | 14
B) Segédtanérok. )
14.| Markos Imre, || & Mennyiségtan. II. V. VL . 12
Randweg Mihdly, || Német nyelv. IvV. VL | 6 !

15.

C) Rendkivili tanéarok.

I. Maywald Jézsef, k, r. a miiének,
2. Rayé Lajos, viligi, a franczia nyelv,
3. Té6th Gyorgy, k. r, a gyorsirdszat tanitdja.




IIL
Tudésitds a tanod4rél.

Az 1879—80-iki tanévet megeldzéleg augusztus hé 29., 30,, 31. nap-
jain tartattak a beiratidsok, a felvételi, pét- és javité-vizsgilatok. — Szep-
tember 1-én volt az iinnepélyes ,Veni Sancte¥, mely napon, valamint 2, és
3-kadn folytattattak a beiratasok és vizsgalatok; 4-én vették kezdetdket
a rendes el6adasok. Beiratott 568 rendes tanuld, noévekedés a mult évhez
képest s.

I Vallasiésfegyelmiiigy.

Az ifjisag, a téli id6szak kivételével, naponkint sz. misét hallga-
tott, melyet vasar- s linnepnap keresztény oktatis el6zott meg; Otszor vé-
gezte ez évben a sz. gyénast és ugyanannyiszor jirult az Ur asztaldhoz; a
husvéti sz, gyénast a szokasos sz. gyakorlatok el6zték meg ; jelenvolt ag
anyaszentegyhaz altal rendelt nyilvinos kormeneteken is. — A dicsésége-
sen uralkodo6 L. Ferencz Jézsef ap. kiraly és & felsége a - kirdlyné magas
névnapjain és a koronazas évforduléjdn — mint nemzeti ilinnepeken —
oktdéber 4-én, november 19-én és junius hé 8-4n — iinnepélyes sz. misék
tartattak. Gryaszistentiszielet volt I. Ferencz 6 cs. és ap. kir. felsége — és
Dedk Ferencz nagy hazankfia haldlanak évforduléjin, amaz marczius 2-4n,
emez januar 29-dikén. .

' A hittani vizsgalatok nsgos és f6t. Klempa Simon prépost-plébanos

ir, mint érseki biztos jelenlétében tartattak meg junius hé 14, 15, 16. és
17-én. — A mas vallast tanuldk a hittanban sajat lelkészeikt6l nyertek
oktatast, az eldmenetelr6l pedig bizonyitvanyt.

Az iskolai térvényeket az év folytin kétszer olvasta fel az igaz-
gaté az ifjusagnak.

II. Tandcskozasok.

A nevelésben és oktatadsban sziikségelt egységes eljaras és egyon-
tetii mddszer érdekében megtartattak a nm. vall. és kozokt. m. kir. minisz-
ter ur altal 1876 iki julius hé 22-én kiadott ko6zépiskolai rendtartas 26., 36,
37- és 38. pontjai szerint a tandcskozisok. Az ellenérz6 tanicskozas ered-
ményérél a névendékek és sziilbk értesittettek.

Az intézet beléletének Orvendetes napjaitl tiinik fol ama latogatas,
melylyel nsgos Dr. Lutter Nandor budapesti tankeriileti kir. féigazgat6 ur
april 21. és 22-én tanodankat szerencséltetni méltéztatott, ki az eladasok
és kihallgatisok alkalmaval a tanuld ifjusdg erkdlcsi és szorgalmi allapo-
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tardl maganak meggydzbdést szerzett. Majus hé 28. és 29 én az érettségi
szobeli vizsgalatot vezette elndkletével.

IIl. Gyakorld iskola

A ,Gyakorlé iskola“ ugyanazon szellemben és iranyban folytatta
ez évben is munkalkodisat, mint az el6bbiekben. Az iskola tagjai a fels6
4 osztdly novendékeibdl mintegy 160-an voltak ; tisztviseldi (jegyz6, konyv-
és pénztarnok, birdl6é tagok) a két fels6 osztdly tagjai ko6zél vélasztattak.
Tartatott 24 rendes {ilés és 1 iinnepély Virig Benedek emlékének szen-
telve. A rendes iiléseken felolvasadsok tartattak a nyelvészet és irodalom,
szépészet, életrajz, a miivelédés-, hazai és egyetemes torténelem, a foldrajz,
természettan, a koltészet és szépproza korébbl. A tagok részér6l beadott
mivek szdma 125, ezek ko6z6l 3o dicsérettel, 40 pedig egyszerlien elfogad-
tatott. Szavaltak 16-an 32-szer. Palyazatra ez évben 18 palyatétel tiizetett
ki, melyek koz6l 10-re a Gyakorl6 iskola, 8 ra pedig az ifjisdg korébél
egyesek ajanlottak fel jutalmat. Beérkezett 26 palyami. Az irodalomtor-
téneti tételekre kitlizott jutalom (4 3H) két palydzd, t. i. Jakab Péter és
Lippich Elek VIII. o. t. k6z6tt osztatott meg ; ugyanezen korbél vett té-
telre a VL o. t. altal kitizott (2 3f) Hilidn Jen6 VIIL. o. t. nyerte; az
egyetemes torténelmire kitliz6tt (2 1) Ronay Karoly VIL o. t. érdemelte ; az
ugyanazon korb6l vett masik tételre Iyka Istvan VIIL o. t. altal kitlizott
(1 &) nem adatott ki; szintén e korbél vett harmadik tételre, melyet a
VIL o. i. tiiztek ki, palyamli nem érkezett be ; a latin tételre (2 ) Csonka
Ede és Kovach Géaspar VIIL o. t.; a német tételre kitizétt (1 1) Bleicher
Miksa VII. o t. nyerte; a természettani tételre (1 3f) Neumann Jézsef
VIIL o. t.; ugyanezen korbe tartozé tételre Hilian Jené VIIL o. t. Altal
kittzott (1 3F) Vész Béla VIIIL o. t. nyerte; az aesthetikai tételre Lippich
Elek VIII. o. t. Aaltal kitlzott (2 #) Schip Karoly VIIL o. t.; az
ugyanezen korbél vett tételre Lyka Istvan VIIL o. t. altal kitlizott (1 )
Hilidn Jen6 VIIL o. t. nyerte; a novellara kitiizétt (2 3}) szintén Hilian
Jend VIIL. o. t.; az elegiara (1 #) Lippich Elek VIIL. o. t.; a regére
(2 1) Lippich Elek VIIL o. t. és Tilmann Istvan VIL o. t. nyerték. A
beérkezett 26 palyamt koz6l g egyszerlien, 4 dicsérettel érdemesittetett a
jutalomra, 2 pedig dicséretet nyert s utélag mindegyik (1 3F) jutalmat.
Palyanyertes szavaldk Lapsanszky Istvan V. és Ruzitska Gyoérgy VI o. t.
Az ilinnepélyes zariilés majus 8-4n tartatott az igazgatd és a tanari Kkar
jelenlétében. — Végiil koszonettel emeljiik ki azon nemes 1lélekrdl tants-
kodé alapitvanyt, melyet Bartok Géza, e Gyakorld iskolanak par év elétt
tagja, jelenleg III. éves joghallgatd, a mult évben a Gyakorld iskola részére
tett. Azon kegyelet emlékére, mely 6t kitiiné hellenistinkhoz — Szabéd
Istvanhoz — fiizi, 100 eziist frtrél sz616 alapitvanyi t6két hagyomanyozott,
melynek kamatja ,Szabé Istvan-dij* czim alatt évenkint a Gyakorlé iskola
koérében egy gordg palyatétel jutalmazasara forditandd; minthogy azonban
ez évben a gordg palyatételre dolgozat nem érkezett be, a tékének jelen
évi kamatja a jové évi hasonlé iranyu palyamfiinek dijahoz fog csatoltatni.

5
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IV. F6gymnasiumidalarda.

1) A fégymnasiumi dalardanak ez évben 77 tagja volt, és pedig 25
kezd6 és 52 haladd. A dalirda gondnoka és az ének tanara Maywald Jézsef
kegyesrendi aldozar volt, ki féleg az egyhdzi ének miivelését tlizte ki
czéljaul A dalarda az isteni tiszteleten kiviill még némely gymnasiumi iinne-
pélyeken is énekelt; igy f6t. Kalmar Endre, a kegyestanitérend f6ndke és
Trautwein nep. Janos igazgaté ur néviinnepének elbestéjén, valamint a
gymn. gyakorlé iskola zariinnepélyén is; f. é. aprilhé 17. pedig tobb
miikedveld szives kozremiik6désével jotékonyczéli hangversenyt rendezett,
mely a gymnasiumi segélyegylet alapt6kéjének gyarapitasidra 67 frt 40 krt
jovedelmezett.

V. Tan-ésmtvelbdésieszkd zok.

A természet- és vegytani szertdr szdmara vétetett: 1) Diffusio-
késziilék ; 2) Villanyos motor; 3) Szivé kut iivegbhdl; 4) Szivé és nyomé
szivattyu iivegbél ; 5) Aérostat.kai képtelenséghez valé késziilék ; 6 Hydrauli-
kus kos; 7) Phosphoroskop; 8) Elektromos izzité; g) Voltameter; 10) Ket-
t6z6 pat; 11) Chromsavtelep 1o elemmel; 12) Commutator, 13) Késziilék a
héokozta tdgulds kimutatasara.

2) A természetrajzi gyiijtemény ajandék és vétel utjan szaporodott,
@) Ajandék. 1) 18 mikroskop. praepar. a Zoolog. histologidhoz Dr. Koranyi
Frigyes egyet. ny. r. tanar urtél. 2) Két emberi agy idegekre kikészitve és
harint-metszetben; egy emberi sziv; a hidzi nyul agya Dr. Davida lLeo
urtdl. 3) Csuka agya és a galambnak gerinczagya Vavrek Gusztav urtél
4) Echinus esculentus Blaskovich Elemér VI. oszt. tanul6tdl. 5) Scorpio
Europaeus Bauer Samu VI, oszt. tanulétél. 6) 5 db kitomo6tt madar bard
Schmertzing Istvan VI. oszt tanulétél 7) Egy kis lepkegylijtemény Vavrek
Joézsef VI. oszt. tanulétél. 8) Tobb db pidcza Michailozits Kornél VI, oszt.
tanul6tdl. 9) Rajzok a zoologidhoz tobb VI, oszt. tanulétél. 10) Agave lu-
rida virdga borszeszben (virdgzott 1852-ben a budapesti botanikus kertben),
Madarasz Zsigmond Eduard urtdl. 11) Egy db vords folypat Fauser hely-
beli gydgyszerész urtol. 12) Apophyllit Csiklovardl, Aragonit Moldovardl,
Greenockit Moraviczardl, Ludwigit Moraviczar6l, Magnetit Moraviczarél,
Realgar Moldovarol, Zeolith Csiklpvardl, Vesuvianit Csiklovarol és Wollasto-
nit Csiklovardl Fiilop Béla VII. oszt. tanulétdl., 13) Tubipora musica (ko-
rall) Vorésmarty Mihdly V. oszt. tanulotdl. 14) 76 db jegeczminta (Dr.
Szabé Jozsef jegeczmintdi utdn hatszor nagyitva) az V. osztdly tébb tanu-
16jatdl, kik kozott Hary Gyula, Knorr Kalmén, b. Vécsey Laszlé és Wenczel
Gusztav érdemelnek kiilonos dicséretet. — 8) Vctel. 1) A négy emberi
végtag (Osszehasonlitasra.) 2) A kutyanak gerinczagya kilépé idegekkel.
3) A kutyanak veséje. 4) A macskdnak légcsove tiidével és szivvel, 5) A
hazi nyil maja. 6) A medve ivarszerve. 7) Dasypus setosus ivarszerve,
8) Vérrostonya. g) Nyulébrények placentdval. 10) Testudo graeca § és @
ivarszervei. 11) A ponty belsé boncztana. 12) A csukanak belsé boncztana.
13) A pontynak agya. 14) Birkakoponya. 15) Ascaris margin. egy kutya



— 67 —

belében. 16) Madarszarny és fark tollazattal. 17) Egy emberi kar izmokra
és iiterekre kidolgozva. 18) Egy szétszedett emberi koponya. 19) Ugyanaz
Atmetszetben. 20) Emberi fogazat. 21) A kutyanak fogazata. 23) 25 mikrosk.
praep. a zoologidhoz. 23) 174 névénytani mikrosk. praeparit 24) Egy
kis kézi goniometer. 25) Egy mikroskop demonstralasra. 26) A tytk boncz-
tana. 27) Zippel és Bollmann, Auslindische Kulturpflanzen Text u, Atlas
mit 22 Tafeln. 28) Zippel és Bollmann, Kryptogamen Text u. Atlas mit
12 Tafeln. 29) Forwerg, Blattformen mit VIII. Tafeln. — Ide szamitandé
a természet és vegytani, s a természetrajzi szertirakban kisérletek alkal-
maval elhasznalt és elromlott eszk6z6knek potlasa és javitdsa.

VL Tanadrikényvtar.

A tanari konyvtar részint ajdndékozasok részint vétel utjdin gya-
rapodott.

1) Ajandékok. Az egyes kiadok, kiiléndsen a Franklin-Tarsulatiskolai
kiadvanyain kiviil ajandékoztattak: Dr. Gerldczy (zyula és Dr. Dulacska
Géza Budapest és kornyéke 3 rész; Wenczel G. Tata fénykora; Szentimrei,
Szent Benedek élete és hatasa; David, Gorég olvasdkdnyv; RoZek-Simon
Chrestomathia latin szerz6kbél; Mayerhoffer és Wagner, Rajzol6é geometria.

2) A vétel utjan szerzett milivek koziil a legnevezetesebbek : Heussi,
Der phys. Apparat,— Bedthy Zs. Magy. irodalom. 1 2. — Pauer, Philosophia
1—5. — Budenz, Finn sz6tdr 1—4. — Neue, Formenlehre 1—3. — Eber-
hard, Synonymik 2 péld. — Meyer, Kosm. Skizzenbuch. — Sonnenschmidt,
Kosmologie. — Emsmann, Phys. Aufgaben. — Mousson, Physik 1—j.
— Kiihner, l.at. Grammatik II. 2. — Ritter, Mechanika. — Marczali,
Kutfék. — Greguss, Shakespeare. — Jebb, Gorog irod — Schwarz, Athen
alkotm — Neményi, Rajzok 1. 2. — Kont, Természettan, — Duruy, Vilag-
tért. — Gyulay, Emlékbeszédek. — Schwicker, Serben. — Schmerz, Cha-

rakterb. — Hellwald, Hinterindien. — Hellwald, Centralasien. — Hell-
wald, Vorgesch. Mensch. — Oberlinder, Australien. — Bandéczy, Révay
élete. — Sauppe, Balladen. -~ Zippel-Bollmann, Culturpflanzen 1. 2. —

Zippel-Bollmann, Einheimische Pflanzen 1. — Csiky, Sophokles, — Sayous
Magy. tort. 1.— Arany, Toldy szerelme. — Crenville, oroszok. — Baur, ke-
resztény egyhdz. — Andree, Handatlas 1. 2. — Arany, Aristophanes 1. —
Budenz, Finn nyelvtan. — Konig, Algebra. — Kossuth, Irataim. 1. — Magyar

koltok tara 2.
Tudomanyos szakkozlonydk: Poggendorff, Annalen; Zeitschrift f.

6st. Gymn. — Petermann, Mittheilungen. — Budapesti szemle. — Magyar
taniigy. — Természett. k6z16ny. — Philologiai koézlény. — Figyels., —
Magy. konyvszemle. — Szazadok. — Nyelvér. — Koszoru. — Tanaregy-
leti k6zl6ny. — Paedagogium. — A szt. Istvan tars. kiadvanyai.

VIL. Jotékonysag.

1) ,Fl6r Gyula emlékdija¥% melyet néhai Flér Ferencz
orvostudor és neje nagysdgos Flér Leondra asszony az 1862-iki deczember
hé 24-én elhunyt egyetlen gyermekok emlékezetére évenkint egy hatodik
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bsztalybeli j6 erkdlest, de szegény tanuldnak a tandri kar elbterjesztése
folytan adnak, jelen tanévben Rehdk Gyula tanuldnak itéltetett oda, ki
40 frtnyi dijban részesiilt.

2) ,Gré6f Konigsegg-Aulendorf Mdéricz alapitvanya¥,
melyet méltdsdgos Konigsegg-Aulendorf gréfné, sziiletett Csaky Gizella
gréfné az 1873-iki november hé 5-én elhunyt feledhetetlen gyermekének
orok emlékezetére élete folytdig, halala esetére pedig Orokoseit kotelezd-
leg 6rok id6kre, egy 6. 7. vagy 8. osztdlybeli szegénysorsu, de szorgalmas
s j6 magaviseletii tanul6 részére tett, jelen tanévben a’ tanari kar ajanlata
folytdn Purt Ivan 6. osztalybeli tanulénak adatott, ki 120 frtnyi Oszton-
dijban részesiilt.

3) Az e tanintézetben tizenhat év ota fenndllé ,Segélyegylet®
valaszimanya tiz havi mtkodése alatt az elsé félévben 346 frt go kr. és
2 1f, masodikban 408 frt 17 krral segélyzett és pedig

I. félévben :

5 tanulé fejenkint . . . . 20 frttal = 100 frt.

| S ” .23 és 2, = 2 frt és 2 3F
Io » ” - - - I3 ” = 130

13 ” < . 8 = 104

I, " 10 frt, go krral = 10 , go kr.

30 tanuldt Osszesen . . . . . 346 frt go kr.és21f

II. félévben:

4 tanuldt fejenkint. . . . 17 frttal = 68 frt.

I ” ” ... 16, = 16 ,

12 ” ” e e Iy = 132

1 " " 10 ,I17kr.= 17 , 17 kr.

26 " ” 0 7y e= 182 , e
44 tanuldt osszesen . . . . . 408 frt 17 kr.

Mindkét félévben 74 tanuld nyert 755 frt 7 krt és 2 IF

4) A ,Szepesi-féle aranya t¥ mint az 1858—¢-iki 8. osztalyt ta-
nuldk altal az érettségi vizsgalat alkalmaval a legjobb gorog dolgozatot készitd
tanul6 szamara alapitott 6sztondijt — az idén Kontur Béla nyerte. Ezen 6sz-
tondij boldogult Szepesi Imrérél, a class. tudoményok lelkes miivel6jérél ne-
veztetett el, ki halaldig ezen Osztondijnak egyszersmind kezeldje is volt,

5) yTrautwein nep. Janos-féle alapitvany“ Az igaz-
gaté az 187%;-iki 8. oszt. tanulék altal a nevére 200 frtnyi értékpapirban
tett alapitviny kamatjit az alapitélevél érteményében ez évben Csonka Ede
8. osztalybeli tanulénak adta.

Fogadjak a nemes adakozék adomanyaikért, melyekkel az intézet
tan- és miivelédési eszkozeit szaporitani, a szegénysorst ifjak bajait eny-
hiteni, a szorgalmasabbakat jutalmazisaikkal kitiintetni kivantik, az igaz-
gatésagnak, az illet6k részérél kifejezett halas kdszonetét.

A nyilvanos vizsgalatok befejezése utin jun. 30-4n iinnepélyes ha«
laadd isteni tisztelet tartisdval a tanév bevégeztetett,



1V.

Az 1879—80-ki tanterv.

VIIL. osztaly.

Hittan. A kath. egyhdz torténete dr. Wappler Antal konyvének 4. része
utin. Hetenkint 1 dra. Trautwein Janos.
Latin nyelv. Hor. Carm. I.. I. Od. 1. 3. 6. 11. 12. 14. 21, 22. 24. — L.
II. Od. 3. 10. 14. 15. 16. 18. — L. III. Od. 1. 2. 3. 30. — I.. IV, Od.
7.9. — Epod. 2. 7. — Sat. L. I 1. 5. — Epist. I.. L. 1. 9. 13. és egy
részlet az Ars poética-bol. — Taciti Annal, L. III, 30—356. — I.. VL
28, 50. 51. — L. XI. 5. 6. — I.. XIL 356. 57. — L, XIII. 1—4. 15—
19. 25. — L. XIV. 1—12. — L. XV, 45. 60—64. — K. k. Horatii
Carm. ed. Miiller. — C. Taciti opera I. ed. Halm. — Vagécs, Iraly-
képz6 gyakorlatok. Het. 5 éra. Maywald Jozsef.
Gorég nyelv.Hom. Il. VL és XXII. ezeken kiviil egyes részletek mas énekek-
bélis; Plat. Apol. némi kihagyasokkal egészen; egyes fejezetek Euthy-
phron, Kriton- és Phaedonbdl. K. k. Hom. Il. epit. ed Hochegger L
II. — Plat. opera I. ed. Hermann. Het. 4 éra. Maywald Jozsef.
Magyar irodalom. A magyar irodalom fejlédésének Aattekintése, Ossze-
fiiggésben a hazai és féleg a mlvel6déstorténelemmel. — A régibb
irodalomnak rovid tirgyaldsa utan f6leg az ujabb irodalom tiizetes
ismertetése, a nevezetesebb irodalmi jelenségek méltatasa a fébb ira-
nyok megjelolése mellett. Irodalmi és torténelmi tanulmanyok iskolai
olvasdsa. K. k. Szvorényi J. Magy. irod. tanulmanyok. Het. 3 dra.
Farkas Jozsef.
Német nyelv. Ponori Thewrewk Arpid német tan- és olvasdkdnyvének
II. kotetéblOl Iphigenie auf Tauris Goethet6l és négy prézai olvas-
many, azonkiviil Goethe- és Schillerb6l 17 koltemény olvastatott,
fordittatott, nyelv- é&s széptanilag fejtegettetett, tartalmuk él16 széval
és irasban visszaadatott német nyelven. Het. 3 éra. Trautwein Janos.
Torténelem. Magyarorszag oknyomozé torténete. K. k. Horvath Mihaly :
Magyarorszag torténete. Het. 3 ora. Dr. Vajda Gyula.
Mennyiségtan. a) Algebra: Egybevetéstan; Newton kéttagi tantétele,
b) Geometria : Gombharomszogtan. K k. Lutter. Betliszimtan és mértan
elemei Het. 3 éra. Dr. Schmidt Agoston.
Természettan. Fénytan, hétan, delejesség és villamossag ; kosmographia
elemei. K. k. Fehér J. Természettan. Het. 5 6ra. Dr. Schmidt Agoston.
Bolcsészettan. A psychologia és logika elemei. K. k. Beck-Greguss,
A tapasztalati 1élektan és tiszta logika vazlata. Hetenkint 3 ora.
Weiszbarth Karoly.
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VII. osztaly.

Hittan. Ker. kath. erkolcstan dr. Wappler Antal konyvének 3. része
utdn Het. 1 dra. Trautwain Janos.

Latin nyelv. Cicerénak beszéde: pro Archia, pro Marcello és pro
Ligario; tovabba egyes részletek mas beszédekbdl is. — Verg. Aen.

III. és VIIL éneke., — K. k. Ciceronis orat. select. p. IL. ed. Klotz.
— Vergilii Aeneis, ed. Ribbeck. — Vagacs, Irdlyképzé gyakorlatok.
Het. 5 o¢ra. Maywald Jozsef.

GOrdg nyelv. Homeri Iliad. 1. és III. én. Herodoti Hist. VI. K. k. Ho-
meri Iliadis Epitome Fr. Hochegger I.; Herod. K. k. Dietsch IL

Het. 6 ora. Panek Odin.
Magyar nyelv. A szénoklat és; drdma elméleti és gyakorlati ismerte-
tése, tekintettel azok torténeti fejlédésére féleg a goérdg, latin és
magyar irodalomban., Megfeleld szonoki milvek és aesthetikai érte-
kezések iskolai olvasdsa. — K. k. Névy Laszl6 Irismilivek elmélete

~ és Olvasmanyok. Het. 3 ora. Farkas Jozsef.
Német nyelv. Schiller ,Tell Vilmos“-a mellett még 14, részben kotott,
részben kotetlen beszédi olvasmanynak forditdsa, targyi és szerke-
zeti fejtegetése. Német szolasmodok és synonymak magyarazata ;
nyelv- és mondattani ismétlés. K. k. Schillers ,Wilhelm Tell;“
(Recl. Univers. Bibl) P. Thewrewk A. Német tan- és olvasdkdnyve

IL. r. Het, 3 6ra. Rappensherger Vilmos.
Torténelem. Ujkor, hozzavalé to6ldrajzzal. K. k. Somhegyi F. Egyet.
vildgtorténelem. Het. 3 dra. Dr. Vajda Gyula.

Mennyiségtan. Masodfoku egyenletek egy és tobb ismeretlennel; a
masodfokuak szerént megfejtheté magasabb foku egyenletek; kitevés
és hatarozatlan egyenletek. Arithmetikai és geometriai progressiok :
ezeknek alkalmazasa az Osszetett kamat- és jaradékszamolasnal. —
Stereometria. K. k. mint a 8. osztdlyban. Hetenkint 4 dra.

Dr. Schmidt Agoston.

Természettan. Elézmények. Erémutan, Altalanos és kiildnds rezgéstan.
Hangtan Optika. K. k. Fehér J. Kisérleti természettan. Het. 5 dra.

Dr. Schmidt Agoston.

VI. osztaly.

Hittan. Ker. kath. hittan dr. Wappler Antal koényvének 2. része utan.
Het. 1 6ra. Trautwein Janos.

Latin nyelv. Liviusbél szemelvények: A Horatiusok és Curiatiusok

harcza. Osszeeskiivés Rémaban az eliizétt Tarquinius javara. P. Vale-

rius Publicola Consul. C. Martius Coriolanus. T. Quintius Consul beszél

a néphez. A Gallok betérése Rémaba. — P. Vergilii Maronis Aeneid.

Lib. I, VI. — K. k. Ivanyi, T. Livii hist. partes sel.; Ribbeck, P.

Verg. Maronis Aeneis; Vagdcs, Iralyképzé gyakorlatok. Het. 6 ora.
Mésziaros Alajos.
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Gorég nyelv. Az alaktan befejezése és a mondattan f6bb pontjai. Xeno-
phon Anabasisidbol L. kényv I. IL. cap. A Memorabilidkbdl II. k.
1. cap. Aesopusbdl 12 mese. K. k. Szepesi-Szamosi gorég nyelvtan,
Het. 5 ¢ra. Toth Gydrgy.

Magyar nyelv. Rhetorika. A proézai miifajok elmélete, tekintettel azok
torténeti fejlédésére, foleg a gordg, latin és magyar ' irodalomban.
Megfelel6 szonoki milvek és rhetorikai értekezések olvasasa. —
Koltéi olvasmény: Shakespear Coriolanus cz. dramaja. K. k. Névy
Léaszl6 Irdsmtivek elmélete, VI kiad; Olvasmanyok IV. k.; Corio-
lanus. Magyarazta u. az. — Het. 3 dra. Farkas Jozsef.

Német nyelv. 19 elbeszélé és leiré prézai s koltéi mli olvasésa, fejte-
getése, nyelv- és mondattani elemzése. K. k, P. Thewrewk A, Ném,

tan- és olv. k. 1. r. Het. 3 dra. Randweg Mihaly.
Torténelem. Koézépkor, megfelelé f6ldrajzzal. K k. mint a 7. osztalyban.
Het 3 6ra. Dr. Vajda Gyula.

Mennyiségtan. A hatvanyozas és gyokkivonas ismétlése. Szorszamok.
Az els6foku exy és tobb ismeretlenii egyenletek ismétlése utin a

tiszta és vegyes masodfoku egyenletek. — Néhany nevezetesebb
tétel a korrél. Sz6g- és haromszéogmértan. K. k. Dr. Tutter N. Betli-
szamtan. Mértan I Szorszamok. Het. 4 Ora. Markos Imre.

Természetrajz. Az allati test vegytani szempontbol. A sejt. Szovetek.
A szervek és miikédéseik. Az allati typusok részletes targyalasa.
_K. k, Pap Janos Allattana. Het. 3 dra. Pachinger Alajos.

V. osztaly.

Hittan. A kath. egély igazsiganak bebizonyitasa dr. Wappler Antal
konyvének 1 része utan, Het. 1 dra. Trautwein Janos.

Latin nyelv. El6z6 ismétlések. F6-, melléknévi és hatarozdi mondatok,
Liviusbél szemelvények: Romulus és Remus. Tarquinius Superbus
beveszi Gabii varosat. Horatius Cocles és Mucius Scaevola. A Plebs
kivonul a szent hegyre. I.. Q. Cincinnatus az ekétél dictatornak hi-
vatik. Spurius Maelius Vej1 varosanak ostroma. A hondruls. — Ovi-
diusbdl szemelvények: Fast, II, 83 s kov.; IL 195 s k.; IL 491 s
k.; IL. 533. s k.; III. 523 s k.; IV. 809 s k; Met. I. 89 s k.; VIIL
183 s k.; VIIL. 618 s k.; Trist. L. 2, 1 s k. — K. k. Szepesi-Budavari,
Mondattan I r. ; Ivanyi, T. Livii hist. partes sel.; Szamosi, Tirocinium
poét.; Vagacs, Iralyképzé gyakorlatok. Het. 6. 6ra. Mészaros Alajos.

G6rdg nyelv. Hangtan. F6- és melléknevek. Az ige és a viszonyszok ro-
vid ismertetése. I. II. és IIL. névragozas. Rendhagyas a névragozas-
ban. Melléknevek fokozasa. Igehatirozék. Névmasok. Szamnevek.
Omega végzetii igék ragozasa. 55 gérog és ugyanannyi magyar for-
ditds s az eléforduld szék begyakorlasa. K. k. Szepesi-Szamosi G6-
rog nyelvtan. Het. 5 éra. Pachinger Alajos.
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Magyar nyelv. Az irdsmiivek szerkesztésének altaldnos szabalyai. Kol-
t6i olvasmany : Arany Toldija és valogatott balladai; proézai olvas-
manyul szolgaltak a kézi konyvben foglalt leirdsok, jellemzajzok, le-
velek, értekezések. K. k. Névy Laszlo Stilisztika II. r. Szerkezettan
és Greguss A. Arany Janos balladai. Het, 3 6ra.

Weiszbarth Karoly.

Német nyelv. Herder Cid jéb6l 32 valogatott romancznak és 23 részben
kotott, részben kotetlen beszédii olvasmanynak forditasa, targyi és szer-
kezeti fejtegetése ; nyelv- és mondattani ismétlés. K. k. Herder ,Der
Cid“; (Recl. Univers. Bibl) P. Thewrewk A. Német tan- és olvaso-

konyve II. r. Het, 3. éra. Rappensherger Vilmos.
Torténelem. Az Skor torténete. A romai csdszarsdg megalapitasaig. K.
k. mint a 7. osztalyba. Het. 3 ora. Toth Gydrgy.

Mennyiségtan. Az el6bbiek ismétlése utan a lancztortek, kozelité tor-
tek s azok tulajdonsigai. A szdmok oszthatésidga. A hatvanyozas és
gyokfejtés. Els6é foku egyenletek egy, két és harom ismeretlennel.
— Sikmértan. K. k. Dr. Lutter N, Betiiszdmtan és mértan. Het. 4 ora.

Markos Imre.

Természetrajz. Septem-februdrig eléadatott az A&svanytanbdl: a hat
kristilyrendszer Osszalaklatokkal. Atalinos kristalytani torvények.
Ikerképz6dés., Természettani tulajdonsidgok. Vegytani tulajdonsagok.
Elemek. Haloidok. Egyszerii és oOsszetett kénegek. Oxydok. Carbonéa-
tok. Sulphatok. Phosphatok. Arsenidtok. Nitratok. Silikatok. Februar-
juniusig el6adatott a ndévénytanbol, elérebocsitva az egyszerii és Gssz-
szetett mikroskop szerkezetének magyarazatat és hasznanak kieme-
1ését: A sejt. Protoplasma. Chlorophyll. Amylum, kristadlyok s egyéb
tartalom. Sejthartya. Sejtalakok. Sejtképzés. A szovetekrol dltalaban.
Bérszovet. Edénynyalabrendszer. Alapszévet. A szovetek kivalasa.
A gybkér, szar, levél. A virdg mint Atalakult riigy, a viragré-
szek helyzete és szama, azok alakja és kifejlédése. A poradak. A termés
levelek és magriigyek. A termékenyitési folyamat Ontermékenyités
és idegen termékenyités. A petesejt fejlédése ébrénynyé. A gyii-
moélcs és mag, Diagrammok. Linné, Jussieu, De Candolle, Endlicher,
és Sachs rendszere, A tanuldk észlelték fiink fejlodését, tettek csi-
razasi kisérleteket és készitettek herbariumokat. K. k. Pap J. Az
adsvanyok és noévények természetrajza. Het. 3 dra.

Pachinger Alajos.

IV. osztily.

Hittan. Bibliai torténet. Uj-szévetség. Palesztina egyes tartomanyainak
részletes leirdsa. K. k. Rdéder A, Bibliai torténet. Het, 2 ¢ra.
3 Mésziros Alajos.
Latin nyelv. Osszefiigg6bb torténeti olvasmany alapjan az Osszetettebb
mondatszerkezet, az oratio obliqua, hangmértan s a latin periodus
gyakorlati ismertetése. A mondattanb6l a fiiggd mondatoknak, a
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mdd- és idétannak rendszeres targyalasa, — Olvasm. Liviusbodl sze-
melvények : Tarquinius Porsennat ingerli hibortira Roéma ellen. Ho-
ratius Cocles. Mucius Scaevola, Liv. II. ¢ 9—16. C. Marcius Corio-
lanus Liv. II. c. 34—40. L. Quinctius Cincinnatus. ILiv. IIL c.
19— 32. — Ovidiusbél: Gabii capti. Ovid. Fast, II. v. 687—710 —
Fabii, Fast. II v. 195—242. — Palladium, Fast. VI 419—454. —
K k. Szepesi-Budavari Latin mondattan I. IL r. — Bartal Mal-
mosi Latin olvasékdnyv Liv, és Ovidiusb. Het. 6 Ora.
Farkas Jozsef.
Magyar nyelv. A stilus altalanos torvényei. A prozai és koltdi stilus
kiilombségei tiizetesen, A hangsulyos és méretes verselés ismerte-
tése. K. k. Névy Stilisztika I. r. Het. 4 6ra. Kis Sandor.
Német nyelv. A szotan ismétlése mellett a szdkotés. Olvasmanyok
nyelvtani s mondattani fejtegetése. K. k. Toepler-Szemak Német
grammatika ; Felsmann J. olv. k. IL. r, Het, 3 6ra. Randweg Mihaly.
Toérténelem. Magyarorszag torténete a vegyes és Habsburg hazakbdl
szarmazott kirdlyok uralkodasa alatt. K k. Visontay J. Magy. orsz.
tort. Het. 3 ora. Dr. Vajda Gyula.
Szamtan. A négy alapmiivelet egész és tort szimokkal A szimok oszt-
hatésaga. Elséfoku egyenletek egy ismeretlennel. Viszonyok és ara-
nyok. A kozonséges életben eléforduld s a viszonyokon alapul6 sza-
molasok begyakorlasa K. k. Dr. Lutter mennyiségtana. Het. 3 dra.
Pachinger Alajos.
Természetrajz. Asvanytan. Az dsvanyok kiilsé tulajdonsigai. A chemiai
Osszetételre Aallapitott ot féosztdly ismertetése és rendszeresitése.
— Kozettan. Egyszerii és néhany Aaltalanosan elterjedt osszetett
kézet. — Foldtan. — Foldiink képzédése és idbszakai. K. k. Roth
Samu Asviny-kézet &s foldtan. Het. 3 éra. Rappensherger Vilmos.
Rajzolé mértan. Tavlattan. — Tomoérmértani alakok rajzoldsa szem-
lélet szerint sodrony- és badogmintdk utin. — Diszitmények rajzo-
lasa f8szmintdk utin. — Az emberi fej rajzolasa fali tablak és fész-
mintdk utin, Het. 3 ora. Weixlgartner Vincze.

III. osztaly.

Hittan. Bibliai torténet. O-szévetség. Palesztina Aaltalanos leirasa. K. k.
Roéder A. Bibliai torténet, Het. 2 éra. Mészaros Alajos.

Latin nyelv. Az infinitivusi és participalis mondatszerkezet gyakorlati
ismertetése. A széképzéstan kiegészitése. A mondattanbdl az egy-
szeri mondat rendszeres tirgyalasa. Szoétanulds az olvasmanynyal
kapcsolatban és etymologikus csoportokban, A kézi kényvben fog-
lalt mondatok forditdsan kiviil olvasmanyok Corn. Neposbdl: Ari-
stides, Miltiades, Pausanias. — K. k. Szepesi I, Latin mondattana
L r.; Vass Jézsef Corn. Nep. Het. 6 6ra, Weiszbarth Karoly.
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Magyar nyelv. A nyelvtan rendszeres attekintése. A hangsulyos verse-
1és ismertetése. ToOrténeti olvasmany: Szalay Laszlé: A tatirjaras
Magyarorszagon 1241—1242-ben. T6bb elbeszéld koltemény. K. k.
Simonyi Zs. Magyar nyelvtana és Karman M. Magyar olvasé-konyve
IL r. Het 4 6ra. Weiszbarth Karoly.

Német nyelv. Név. és igeragozas, sz6képzés elemei; a mondatrészeknek,
a fé- és mellékmondatoknak gyakorlati megkiilonboztetése Az ol-
vasmanynyal és forditissal kapcsolatban szétanulds targyi csopor-
tokban. Olvastatott 25 prdzai darab és 17 ko6ltéi ml emléztetett. K.
k. Toepler-Szemak Német grammatika. — Felsmann J. olv. k. L r.

Het. 3 6ra. Rappensberger Vilmos.
Foldrajz. Azsia, Afrika, Amerika és Ausztralia foldrajza. K k. Visontay
J. Egyet. foldirat IL. r. Het. 3 dra. ’ Dr. Vajda Gyula.

Szamtan. Viszonyok. Aranyok. Egyszerii s Osszetett harmasszabaly.
Lanczszabaly. Aranyos osztas. Elegyitési szamolas. Szazalékszamolas
100-t0l-bdl-ra. Tara-Sconto. Alkusz-szimolds. Provisio. Biztositas.
Nyereség és veszteség. Kamatszamolds. K. k. Dr. Lutter Nandor
szamtana. Het. 3 dra. Pachinger Alajos.

Természettan. A testek altalanos tulajdonsdgai, a halmazallapot val-
tozasa. Suly és sulymérd; fajsuly. I.égsulyméré. A melegség hatasa,
h6éméré. A nap mint hé- és fényforras, Légkori csapadékok. A fény
és hang visszaverédése. A fénytorés alaptorvényei. A villamossag
és delejesség fobb jelenségei. K. k. Greguss Gy. Természettan. Het.

3 ora. - Rappensherger Vilmos.
Rajzolé mértan. Tomormértani alakok rajzolasa a derékszogii vetii-

let szerint eszk6zokkel. — Tavlattan. Sikmértani alakok rajzolasa

szemlélet szerint sodronymintdk utin. — Diszitmények és névények

rajzolasa lapos és fészmintdk szerin¢. Het. 3 6ra. Weixlgirtner Vincze.

IL. osztily.

Hittan. A kath. egyhaz szertartasai, — Az egyhazi személyek, helyek,
targyak, cselekvények és az egyhazi id6. K. k. Némethy L. A kath.
egyh4z szertartasai. Het. 2 dra. Farkas Jozsef.

Latin nyselv. A cselekvd, szenvedd és Aalszenvedd igehajlitas. Az igék
multjai és hanyatszavai. A rendhagyo, hidnyos és személytelen igék.
A mondatszerkesztési és szokotési f6bb szabalyok. K. k. Szepesi-Bu-
davari Latin alaktan II. r. Het. 7 dra. Toth Gydrgy.

Magyar nyelv. Mondattan. Sz6kétés. Széegyeztetés, Szévonzat. Szérend.
Osszetett szerkezetli mondatok taglalisa ; mellérendelt &s alarendelt
mondatok viszonya. Széképzés. Synonyméik egybeallitisa és magya-
razata az olvasmany alapjan. — K. k. Thasz Magyar nyelvtana ; Dr.
Rarman M- M. Olv. k. IL r. Het. 5 dra Kis Sandor.



Féldrajz. Eurdpa ismertetése, kiilonds tekintettel az osztrdk Orékos tar-
tomanyokra. K. k. Visontay J. Egyetemes foldirat I r. Eurépa
Het. 2. ¢ra. Dr. Vajda Gyula.

Szamtan. Az elébbiek ismétlése utin szdmolasi roviditések és rovidi-
tett szimtani miiveletek. Aranyok és aranyla:ok. Egyszeri és Ossze-
tett harmasszabaly. Olasz praktika. Lanczszabaly. A szaztoli kikere-
sése. Egyszerli kamatszamolds. — K. k. Dr. Lutter N. Koz. szamtan.
II. Het 4 O4ra. Markos Imre.

Természetrajz. Novénytan. Az érdekesebb névénycsoportok szemlélésén
és a novényszervezet taglalisan alapuld ismeret. K. k. Kriesch-Sim-
kovics. Term rajz elemei II. r. Het. 2 6ra.  Rappensherger Vilmos.

Rajzol6 mértan. Mértani rajzeszkozokkel. Sikmértani feladatok meg-
fejtése parhuzamosan a sikmértan el6adasival. — Egyszerii diszit-
mények rajzolasa fali tiblak és elbrajz szerint. Het. 3 ora.

WeixIgartner Vincze.

Szépiras. Magyar és német foly6iras Greiner M. irkai nyoman, Het. 1. éra.
Woeixlgirtner Vincze.

I. osztily.

Hittan. A hit. A parancsolatok. A malaszt eszkozei. Az imadsag. K. k.
Kozép Katekizmus. Hetenkint 2 éra. Kis Sandor.

Latin nyelv. Fénevek, melléknevek, igehatarzok, névmasok. A mellék-
nevek fokragozisa. A szamnevek. A f6 igealakok. Az esetek és ne-
mek f6lotti észrevételek. Forditdsok és mesék. K. k. Szepesi-Buda-
vari Latin nyelvtan I. r. Het. 6 dra. Panek Oddn.

Magyar nyelv. Elbeszél6 prézai és koltéi olvasmanyok, féleg a nép-
monda és magyar térténeti monda korébél; az olvasmanyok tartal-
manak szabadon elbeszélése. Versek szavaldsa. — Egyszerii mondat
és mondatrészek ; f6- és mellékmondat megkiilonboztetése. Mondat-
tani alapon a teljes alaktan. Szdképzés. K. k. Dr. Karman M.
Olvasékdnyv. I r.; Dr. Simonyi Magyar nyelvtan. I r. Het. 6 odra.

Panek Odon.

Foldrajz. Magyarorszag és a Foldkozi tengert kornyezd orszagok — a
régi rémai birodalom teriiletének — természeti viszonyai; helyrajzi
adatok; a varosok és vidékek néprajza a lakosok fébb foglalkoza-
sanak ismertetésével. K. k. Vison‘ay ] Magyarorszag foldirata.
Het. 2 éra. Toth Gydrgy.

Szamtan. A tizes szAmrendszer. A négy szimolasi mivelet egész szi-
mokkal és tizedes tortekkel. A tort mint hanyados és viszony; ko-
zonséges tortekkel valé szdmolds. A méter-mérték ismertetése. IdS-
szamitds. K. k. Dr. Lutter N. Koz. szAmtan 1. r. Het. 4 ora.

Kis Sandor:.
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Természetrajz. Az allattanbdl: Alapfogalmak. Az emberi test részei s
ezek élettani miikodése. A gerinczesek részletes imertetése. A tob-
bieknek kivalébb alakjai. A ndvénytanbdl: Az Altalanos rész és
egyes kivalobb novények szemlélteté leird ismertetése. — K. k. Pap
J. Természetrajz elemei. — Het. 2 dra. Kis Sandor.

Rajzold mértan. A sikmértani idomok rajzolasa szabad kézzel s
azoknak alkalmazasa egyszerl diszitmények szerkesztésére. — To-
mormértani alakok rajzolasa szabad kézzel szemlélet utin derék-
sz0gl vetiilet szerint. Het. 3 dra. Woelxlgdrtner Vincze.

Szépiras. Magyar és német folydiras Greiner M. irk4i nyoman. Het. 1 6ra.

Weixlgirtner Vincze.




V.

Irésheli feladvanyok.

1. Magyar nyelven.

VIII. osztalyban.

Mily befolyast gyakoroltak a kdézépkor mivelddési viszonyai a
nemzeti irodalom fejlédésére ? Ertekezés. — Hasonlittassék Gssze a targyi
és alanyi koltészet anyag-, tartalom-, bel- és kiilalakra nézve, Fejtegetés,
— Miért neveztetnek Zrinyi M., Pazmany P, és Apaczai Cseri J. a XVII.
szazad irodalmi nagysagainak? Ertekezés, — Melyek a klassicismus és
romanticismus tartalmi és alaki sajatsdgai? Egybevetés. — Mily becscsel
bir az okos oOnfigyelés? Fejtegetés. — Mily irdnyu volt a magyar nyelvé-
szet kivalébb mtveléinek munkélkodadsa Révai-ig? Ertekezés. — Mit ko-
szonhetnek az 1jvilag népei a klassikai hajdankor nemzeteinek ? Fejtegetés.
— Mily koltészeti iranyok jutottak érvényre a legujabb kor irodalmaban
¢s mily elvek alapjan ? Fejtegetés. — Mily befolyassal vannak a politikai
viszonyok az irodalomra ? Fejtegetés.

V1I. osztdlyban.

Miként éri el a drama nemesitd feladatit? Fejtegetés. — Adassék
eld példik segélyével a tragikum és alkatrészei? Szépt. fejtegetés. —-
Szigligeti: ,Fenn az erny6, nincsen kas“ cz. vigjatékadban a f6bb szerep-
16k komikai jellemének aesth. fejtegetése. — A belsd és kiilsé érvek alkal-
mazisa e tételben: Per ardua ad astra. — A jeles tulajdonok erkolcsi
érziilet nélkiil kevés becscsel birnak. Szdénoki okkoétés. — Hunyadi J. tor-
ténetlapjaink méltin dicséitik. Kisebb szdénoki targyalds. — Szép nagy
8s6k emlékére visszatekinthetni; de megeldzni elédeit nagy tettekben,
szebb, dics6bb hivatis. B. E6tvds, Chria, — Szalay Laszld jellemzése Eot-
vos J. Emlékbeszéde nyoman. — Nemcsak a balsors, hanem gyakran és
sokkal biztosabban a szerencse az ember prdébakdve. Fejtegetéds. — Mily
koriilmények mozditottdk el a magyar szénoklat fejlédését, és kik voltak
annak kivalébb képviseldi. Attekinté méltatas.

VI. osztalyban.

Mily hagyoméanyok neveztetnek forrasmiiveknek, s miképen kell
azokat félhasznalni. Fejtegetés, — A hegység és rénasadg. Tajrajz — Mily
czélokat kell az olvasassal Osszekapcsolni? Fejtegetés. — A magyar érte-
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kezé préza fejlédésének hatisa a nemzeti irodalomra. Attekintd méltatas.
— Mily koériilmények mozditottik el6 a gorogdk miiveltségét? Ertekezés.
— A szilSket tisztelni elengedhetlen kotelesség. Szénoki okkotés. — A
fa, ha veszteg 4ll, s az ember ugy gyarapszik, ha dolgozik Eotv. Cicerdi
chria. — Az ildomossig tanacsai sohasem gy6znek ott, hol indulatok szdl-
nak. E6tv. — Aphthoniusi chria, — Kiilonb6z6 korszakok kiilonboz6 elve-
ket sziilnek. Fejtegetés. — Kis Janos jellemzése Toldy F. emlékbe-
széde nyoman,

V. osztélyban.

Az 08sz. Leirds. — A baratsag. Fejtegetés. — A hazaszeretet. Fej-
tegetés. — Ki koran kel, aranyat lel. Magyarazis. — A castiliai nemes.
Parabola, el6adva Fay Andras ugyanily czimii parabolija nyoman. —
Gréf Kohari Istvan. Eletrajz. — Az évszakok és az életkorok. Parhuzam, —
Az erkolcsrajz elmélete. — A tavasz. Elmélkedés. — A chria elmélete.

2. Német nyelven,

VIII. osztélyban.

Kurzer Inhalt des 1. Aufzuges des Dramas ,Iphigenie auf Tauris“
von Goethe. — Gesprich zweier Freunde iiber den Vorzug des Stadtlebens
vor dem I.andleben. — Die Folgen der Regierung des Konigs Mathias
Corvinus. — Dialog zwischen einem Land- und einem Seemanne. — Die
Ursachen und Folgen des Bauernaufstandes im Jahre 1514. — Nutzen der
Naturwissenschaften. Abhandlung. — Die ungliickliche Schlacht bei Mo-
hacs. — Die Characteristik der Personen im 1. Auftritte des 2. Aufzuges
im Drama ,Iphigenie auf Tauris“ von Goethe, — Das Volk ist wetterwen-
disch. Abhandlung.

VII. osztélyban.

Strafe der Eitelkeit. Erzillung. — Der Hund. Naturhistorische
Darstellung. — Der Prahler. Characterschilderung. — Characteristik der
Personen aus Schillers Tell 1. Aufzuge. — Die Riitli-Scene aus Schillers

Tell IL. 2. Schilderung. — Das Wohlthitige und Nachtheilige der Fliisse.
Abhandlung. — Die Vorgeschichte der Schweizer aus Schillers Tell II. 2,
Schilderung. — Das Thier- und Pflanzenreich. Vergleichung. — Zu allem
Grossen ist der erste Schritt der Muth. Chrie. — ,Ans Vaterland, ans
theure, schliess dich an.“ Schiller. Abhandlung.

VI. osztélyban.

Johann der Seifensieder von Hagedorn. Inhaltsangabe — Der
arme Schiffer von Gellert. Inhaltsangabe. — Der junge Gelehrte von Gel-



— 19 —

lert. Inhaltsangabe — Hymne von Kleist. Inhaltsangabe. — Die Macht
der Thrinen. Volkssage. — Der Todtentanz von Goethe. Inhaltsangabe. —
Der Winter. Beschreibung. — Buda-Pest. Beschreibung. — Ein Tag in den
Bergen. Beschreibung. — Die Feuersbrunst. Beschreibung.

3. Erettségi dolgozatok.

1. Magyar-latin forditds Foladatott: A bardtsdgot nem kell
keresni haszonérdekbdl. Dolgozott Osszesen 38; ezek kozdél jelesen 6,
jol o, elégségesen 23.

2. Latin-magyar forditas. Foladatott: Tacit. Annal. XV. 38.
Dolgozott 38; jelesre 7, jora 19, elégségesre 12.

3. Gorsg dolgozat. Foladatott: Hom. Il XVL 161—195. A 33
vizsgaland6 koz6l jelesre dolgozott 8, jora 14, elégségesre 11.

4. Magyar dolgozat. Foladatott: Csak azon tettek 6rzik meg
emlékiinket, melyeket a kozjéért vittiink végbe. Dolgozott 38; jelesre o,
jéra 19, elégségesre 10,

B. Német dolgozat. Féladatott: a)a haladéknak : Mein Liebling
in der Geschichte. Abhandlung. — b) A gydngébbeknek: Der gerettete
Jiingling von Herder. Inhaltsangabe. Az els6t 20 kozél jelesre 11, jéra 3,
elégségesre 6; a masodikat 18 ko6z6l 15 jelesre, 6 jora, 16 elégségesre
dolgozta ki.

6. Mathamatikai dolgozat. Foladatott: a) Valaki 768 frtot
tizes, 6t0s és egyes bankjegyekben fizetett; az 6t6s6k szdma két annyi
volt, mint a tizesek és egyesek egyiitt véve; hanyfélekép torténhetett
a fizetés?

b) Egy 11 millids 5%,-0s kolcs6n hany év mulva lesz térlesztve, ha
évenkint minden év végével 715566 frt a kamatok és a téke egy része
torlesztésére fordittatik ? ‘

c) Egy 30 kilés vasgoly6 épen kozepéig meriil a vizbe; mekkora
a gombfal vastagsaga, ha a vas fajsulya 77 °?

Dolgozott 38; jelesre 16, jéra 19, elégségesre 3.
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VI
AZ IFJUSAG ERDEMSOROZATA.
VIIL. osztfly.

Rendkivilly
tantirgyak

Rendes tantdrgyak

A tanulé neve

Hittan

Latin nyelv
Gorég nyelv
Magyar nyelv
-;[;I-éme; nyelv
Torténelem
Mennyiségtan
Természettan
Bolcsészettan
Franczia nyelv
Miiének
Magaviselet

B. Béanhidy Istvan .
Barta Antal .
Bellaagh Imre
Brem Janos .

5.Cseh Jozsef . . .
Csonka Ede, 6. d.
Dezsényi Arpad .
Hilian Jend. .
Horvath Erné.

10. Jakab Péter .
Jamniczky Janos
Kiss Arthur .

Kontur Béla . .
Kovach Géspar .
15. Lippics Elek . . . . .
Lukacs Laszl6 . . . .
¥ Lyka Istvan, g. k. v.. .
Madarasz Jozsef. .
Mahler Mér, héb. . .

20. Markusz Miksa, héb. .
Németh Antal . .
Neumann Jézsef, héb.
Paczolay Antal, 6. d.
Hg. Palffy Miklés .

25. Payr Istvan

Reisenleitner Rezs6

Richter Jézsef . .

Rothkopf Karoly .

Sarmay Jézsef, héb.

30. Schip Karoly, 6. d. .
Stamberger Salamon, héb,
Susits Béla . . .o
Szent-Ivanyi Farkas
Szkalla Karoly .

35. Urményi Jézsef .

Vész Béla . .
Vratarics Lajos .

Kimaradt: Weiller Imre, héb.
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VIL. osztaly.
, 2 Rendkiviill
Rendes tantdrgyak santérgyak
> 2 |
-] T !
> — > =1 v
A tanulé neve | s|ele|n| 2" 3
BN R R R M
g w|S|lsle|B1S| SlelF
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slEls5 | P55 |85 88| &
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10.

15.

20,

25.

30.

35-

Ambrozovics Dezsé .
Bleicher Miksa, héb.
Bohm Séandor, héb.

Brandenburg ]ézeef héb.
. Brezovay ILaszlé . N

Farkas Janos .
Fauser Arpad . . .
Fischer Samu, héb. .
Fleischmann Gusztav
Fleischmann Jend
Filop Béla . . .
Gajzagé Elemér .
Gajzadg6 Lukacs .
Gerléczy Zsigmond .
Hankiss Janos, é,g v.
Heinz Jozsef . .
Herz Adolf, héb. .
Képessy Istvan
Képessy Jozsef
Kriszt Béla. . .
I.enhossék Mihaly
ILeypold Erné, ism. .
Mahler Samu, héb.
Makovicska Otto
Marzer Kalman
Meixner Ferencz .
Patsu Otto . . .
Rakovszky Géza .
Roénay Karoly
Rézsa Elemér .
Schlauch Géza
Schlick Géza . .
Schonfeld Samu, héb
Sgalitzer Gyula, héb.
Stojanovics Jen6 .
Stéssl Lipot, héb.
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VIL osztaly.

Rendes tantirgyak ?::t‘;:;'i':
> ‘-—>- > 5 = %

A tanul6 neve Zls|sleleln|S] " 3
gl>l=lz|ls]|e|Q ©
=l = 5 - g ‘ﬁ‘ E § = ;

. Bl3|S|2lz|e|s|a|&|2]=

|
Strauss Lde, héb. 2031313 |21!2 | 31 3—i—=|1
Szende Jend 12|21 |1]2 " 2 |l2||—1|—| 2
Tillmann Istvan (3|3l |2l '3 |3 |—|—]|2
q0. Toldy Géza . coefzpzi3|3 3 (23— —| 2
Tiirk Marczell, héb . . 3l 3l2]|3]|2:2:2]3[|— 1 —]| 2
Vaszilievics Emﬂ g. kov.|3]313|3/|3 1 5 313l0—,—| 2
Vermes Nandor, ism. 20413101313 3'3[3/—! 2|2
Wagner Gyoérgy . . 21303122112 |2|—"'—|1
45 Wahrmann Ern6, héb l1|3(3 |23 2!2|2|— —| 2
‘Weiss Jozsef, héb. . . 222122 2 3|3|— 2
‘Wodianer Janos . 1|23 (2|2 2[3|2|— —|2

Tanoddt viltoztatott - Bicker Jozsef, Vrana Istvan.

Kimaradt: Metzner Béla,

Osszesen s50.
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VL. osztily.

A tanulé neve

Rendes tantdrgyak

Renduivili
tantirgyak

Hittan

Latin nyelv
Gorog nyelv
Magyar nyelv
Német nyelv
Torténelem
Mennyiségtan

Természetrajz

Franczia nyelv
Gyorsirdszat
Miének

Magaviselet

I0.

15.

20.

30.

35

Bauer Samu, héb.
Beokonyi Zoltan . .
Blaskovich Elemér .
Bugyi Ferencz

. Csarada S&ndor .

Demjén ILaszld, h. v.
Dittrich Istvan

Farkas Ferencz .
Feuer Janos, héb
Fleischmann Béla
Fried Albert, héb.
Gajzagéd Miklds
Galambos Béla
Gremsperger Istvan
Hannig Kalman
Hebenstreit Gryula
Hell Jené . . .
Hellebronth Gryula ..
Krassy -Hokkes Jézsef, 6. d.
Hudacsek Jozsef . .
Jurdk Istvan

Juraszek Jéanos
Kammerer Istvan
Kapy Andor, ism

.Knapp Karoly, héb:

Kohn Sandor, héb. .
Kondor Gusztav .
Krammer Gyorgy
Kunitzer Samu, héb.
Kurz Géza .
Malatinszky Ferencz
Marsch Ferencz . .
Marschovszky Gy6z6
Meislis Mér, héb.
Mér6 Géza . .
Mészaros Marton
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osztaly.

A tanuld neve

Rendes tantdrgyak

Rendkiviili
tantérgyak

Hittan

Latin nyelv

Gorég nyelv

Magyar nyelv

Német nyelv

Torténelem

Franczia nyelv

Mennyiségtan
Természetrajz
Gyorsiraszat

Miének

Magaviselet

40.

45.

50.

60.

65.

Michailovits Kornél, g k. v.

Molnar Imre
Moésch Rezs6
Neumayer Vilmos

Neuschloss Antal, h;éb.‘.

Novak Jozsef, héb. .
Perczel Gyoérgy
Prandtner Jézsef .
Purt Ivan . .
Rehdk Gyula .
Rischianek Béla
Rozgonyi Odoén
Ruzitska Gydrgy
Santa Elemér .
Sivé Miklds .
Schlauch Lajos

B. Schmertzing Istvan .
Schoénfeld Arthur, héb.
. Springer Ferencz

Stephaich Odén
Székely Akos .
Szkalla Gy6z6 .
Theiss Imre.
Tork Adolf .
Vavrek Jozsef.
Végess Arpad.
Vincze Arpad .
Vojnits Oszkar
Wagner Antal

Meghalt : Ujhdzy Ferencz.
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V. osztdly.

— ——

A tanuld nsvse

Rendes tantdrgyak

Rendkivitll
tantsrgyak

Hittan

Latin nyelv

Gorog nyelv
Magyar nyelv
Német nyelv
Torténelem
Mennyiségtan
Asvanytan

Novénytan

Franczia nyelv
Gyorsiraszat
Miiének

Magaviselet

5.

10,

25.

30.

35-

Bajer lajos.
Bernstein Izidor, heb
Bezerédj Istvan
Bitté Gyula. . .
Robek Karoly, ism .
Bogdan Ferencz, ism. .
Brichta Mihaly, héb.
Buzay Karoly, ag. v.
Clark Simon, angl. v.
Csaplovics Kalman .
Deutsch Armin, héb.
Drucker Gy626
Eberling Antal
Exner Gy6z6

. Fauser Géza

Fried Lajos, héb.
Fidhrer Mor, héb.
Fiirst Nandor, héb.

(zoldberger Arnold, héb.
.Haader Gyorgy

Handler Jézsef
Hary Gyula

Hatser Lajos . .
Heilig Jozsef, héb.
Hell Béla . . .
Herczog Ede, héb.
Hersich ‘Géza
Heyek Adolf . .
Hirschel Bédog, héb.
Hitel Dénes . .
Horvath Arpad, ism.
Janicsek Jozsef
Knorr Kalman .
Koranyi Sé.ndor .
Kotlar Istvan,
Kumark Rezs(S .o
Lapsanszky Istvan, 6. d..
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V. osztaly.

Rendkivitll
anti rgyak

Rendes tantdrgyak

A tanuld neve

Latin nyelv
Goroég nyelv
Magyar nyelv
Német nyelv
Torténelem
Mennyiségtan
Asvanytan
Novénytan
Franczia nyelv
Gyorsiraszat
Miének
Magaviselet

Hittan

N
N

Iegerand Ferencz
Ilukacs Jend, ism.
40. Makranczy Gyula .
Malats Miklds, g. k. v . |
Marsovszky Alfréd . o
Mustos Istvan . .
Naményi Zsigmond . . . |
45. Nessi Pal . |
Neumann Dezsé, héb.
Obadich Elek, 4. d..
Paczona ]ozsef -
Perlgrund Adolf, héb.
‘I50. Pfeiffer Jo6zsef, 6. d.
Putnoky Mor
Sacher Istvan . .
Seligmann Aladar, héb.
Sgalitzer Sandor, héb. .
55. Sivo Jend -
Sporzon Gyula
Schermann Istvan . .
Schoénfeld Sandor, héb.
Schumayer Istvdn . . .
60.Szabé Elemér, h. v. ism.

|

il

Szab6 Géza . . . ;
Szendeffy Aladar |
Sztiz Bertalan . oo
Taub Iajos, héb.. . . . :
©

i

65. Tavaszy Antal

Téth l.ajos

Vass Béla . .
Vastagh Béla . .
B. Vécsey l.4sz16
70. Vireigl Samu, héb. .
Vorosmarty Mihaly .
Vrabély Armand .
Walter Gyula .
Wenczel Gusztav
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Kimaradt: Stoll Karoly. &
Jsszesen 75.
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XV. osztdly.

A tanuld neve

|

|
]

j

Rendes tantirgyak

[Renauivili
|‘tnnmrgyuk

Hittan

Latin nyelv

Magyar nyelv

Német nyelv

‘1 6rténelem

Mennyiségtan

Természetrajz

Mértani rajz

ﬂ

Franczia nyelv

Gyorsiraszat
Miének

Magaviselet

Altenburger Adolf .
Amigé Jakab, héb. .
Baké Karoly
Bednarik Jen6 .
5. Bellaagh Laszlo .
Borbas 1.4szl6 .
Csarada Gusztav . .
Cserei Laszld, h. v. .
Deutsch Antal, héb.
10. Deut:ch Emil, héb. .

Drucker Jend .
Ernyei P4l . .
Esztergalyos ]ozsef
15. Fekete Béla . .
Feldmann Samuy, héb
Folkelt Gyula . .
Friedrich Istvan .
Gansl Simon, héb.
20 Gerldéczy Géza .
Gonczy Gyula, 6. d.
Gyoérfty Zoltan . .
Heidelberg Antal, héb.
Holitscher Béla, héb.
25, Hoszt Rezs6 . .
Hunkar Géza
Janik Béla .
Kabelik Jézsef
Khély Gyula
30. Klimké Gyorgy
Kohn Géza, héb
Kondor Aladar
Kropf Béla . . . .
Ké6nig Tivadar, ag. v.
35. Liszkay Ferencz .
Lévy David, héb.

Diamantstein Sandor, héb.
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A tanulé neve

Magaviselet

40.

45.

50.

55

60.

65.

Lévy Vilmos . .
Malatinszky Kalman
Marquis Géza .

B. Mattencloit Janos
Matrai Odon, héb,
Mosch Ferencz
Natter Vilmos .
Nedeczky Ferencz
Nyiri Istvan . .
Ormai Arpad, ag. v.
Papay Gyula, héb
Planer Jené .
Prandtner Ivan
Rain Frigyes .
Réh Jozsef . .
Rétay Kalman .
Rumbach Istvan .
Samassa Adolf .
Sarkany Béla .
Semsey Gyula

Sgalitzer Arpad, héb
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V. osztaly. | VI. osztaly. [VII. osztdly |VIIL osztaly.
I ] ‘ - | ) | = la ‘ g
Tantargyak 8 % % S l%’»lz
P i %S R w8
gl Lplsl S e (& FE 88
22 3 |v|sigls|s .&(.9, cRich YN ICR i
! : {

| | ! I U S B Vot
I.Hitan . .. L L . 0 130 13| 9, —)4715) 3\--}30 11| 6} —}23{10} 4:—
2. Latinmnyelv . . . . . |l11:11|44| 8| 9|19|37|— 2\14 27| 4| 6j15|16 —
3. Gorog nyelv* . . . . . 24,2818 —]|14|13|29|—| 2|14/26]| 1| 6|13|14 | —
4. Magyar nyelv. . . . , |24:26|24|—(17/18]|30 1I1|13:122| Iff 9|I0]| 18—
5. Német nyelv . . . . . [17:32]|20| 5[12]/29i24 |— {1225 /10| —[l16]17| 4| —
6. Torténelem . . . - |l29.22]22! 1 35{16;14 —f20({17}10| —}20 13| 4 —
7. Mennyiségtan . . . . . |15 33|26| —|11)27127 —| 7|12|28 |~} 4|12 |21 | —
8. Természettan . . . . . | —|—|—f—|— —!|— 4|15|28| —ff12, 12|13 | —
9. Fermészetrajz . . . . . |18 29|27 144[23'28 — === === ==
10. Bolesészet . . . . . . ol Bl Rl Sl el Bl Rl el el el o —,19!13 50—

! ! !

* Az 5-ik osztilyban 4, a 6-ikban g, a 7-ikben 4, a 8-ikban 4 men-
tes a gbérég nyelv tanuldsa aldl.
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3. A tanuldk szarmazisi helyének Attekintése.

|
Osztaly lg l Osztaly 1§
ILakhely ' ‘. — :‘7‘: Lakhely | —— g’;
L | IL |IL | 1V. RARAIALY L ’40’” f L | IL | 1L ‘ V.|V VL VL VIL) @
: S | ' :
, , . | ‘
Helybeli 1163 158|461 27 34| 28| 18] 10]284 Atvitel {104 79 | 63 | 53 | 65 59 | 36 | 34 | 493
Pest megyei| 13, 5| 41 1 | 71 6] 3 4| 46 |Abayj megyei| 2 2| — - — — | —=!— 3
Bacs-Bodrog , | — | — | 1 2 1| 3| 1;=—1_ 8 |Zemplén w |l — =1 =1 1 1T — 1 —| 3
Ndgrad w [|— ] 1| — ] 1. 1| 1| 1 1| 6 |Bereg n |l— | 1Tl—=]—=] 1 1|—= ‘ — 1 3
Hont » 1|—| 1|—; 1|— | — | 1| 4 [Marmaros w | — | — 1| —| — —|— | 1 2
Esztergom ,, 1| —|— | —|—|—|—1—1] 1 [Szathmar ” 1| — | — ] 2/ 1 — | 2: 1| 7%
Bars w | —m|— | — 1 1] 2| 1|—|—1| 4 |Szabolcs " 1| — | — 1| — —|—=]—=1 2
Zélyom y | — — i —| = 1| — | —| 1 |Hajdu p === =1 1 — | ==l 1
Lipté N 2 1| — | —|—1—] 1| —1| 4 |Bihar » 3| —|—1 1| — 1= =195
rva " - | — 1| — | — | — | — | — 1 |Békés " —_— - - — - — | = 1 1
Trencsén y =l == == 21— 2 |Csongrad , 30— vl 3 2 1| 1;—1n
Nyitra w I 2'— 2, 1| 4| 2, — | — 11 [Csanad » L | — | — 1| — —|—= =1 2
Pozsony " 1y — | — | 2| 2| 2|—| 24y 9 |Arad , 2| — | — | 1 1 1l — 1 6
Moson " — | 1| —=|— 11— —|—1| 1 |Krassé o === 1= =] 31— 4
Gyér w |—]— =1 1| —=| =11 1 3 [Temes " 1| — |- — == 1 —| 2
Komirom ” 1| —|—, 1| 1|--1—1—1] 3|Torontal w | — ]| — === —| 4 —=| 4
Fehér w I 51 4 3 50— 41 1 1 i 23 |Kolozs » — | — 1| — 1 — 1| — - 2
Tolna ” 2| 2, — | 3 1 1 2! 112 |Beszt-Naszéd , | — | 1| — | — — —| - _— 1
Baranya » 3| 1'— | — 1| —|—1 1} 6 |Udvarhely | === 1 = - = —| 1
Somogy ” 20 1 1 1 2 i 1| 2| 11 [Szeben y | — =] —]— = —1 2 —1| 2
Veszprém ,, 3/ 2, — | — | — | — | — i 2| 7 |Horvatorszagi — | = - = 2 1| — —| 3
Zala y i — 2 — 1 2 — = — 5 |Tétorszagi — R el e I
Szolnok w |20 — 1 1] 1 1] 1! 3 | 3| 12 |Ausztriai 1= 1=l — = —| 2
Heves o — 1 1| 1 3| 5 21 3| 16 |Csehorszagi | — 1 j— — | — —| 2
Borsod n | T - | —|—| 11— 2 1] 5 |Gacsorszagi — | 1l 1l = === 3
GO6mor w | — | 1] 1| — | —1—1| 2 JBelgaorszé.gi — | === B B
Szepes ” 1 —| — | —|—|—=|—i—1| 1 [|Oldhorszagi — | — =] 1 1! == — 2
Torna p | —1— 1= — =1 11— —1 1 |Gorzi | — ! — | = P— = = 1
Saros y |l— =1 1] —=|—| — | 1 2 |Sziszorszagi 2 | — | — | = — = - ‘ — | 2
Osszesen l1041 79 ' 63 1 53165 | 59 ' 36 ' 34 493 Osszesen |/1221 86 | 68 ' 68 | 75 | 66 ' 50 | 38 | 573
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Az érettségi vizsgédlatok eredményének attekintete
az 1879go-iki tanév végén.

' I
] |
[ Erettnek nyilva- . f
Irasbeli | Szoébeli € nlilttat(?t{ Egyetemre szindékozott :
Jelentke- ! Mis Dé-
vizsgila- | vizsgila- |- -~ —— - _ P
mett A kitiinte egysze hil lyé.i-a
tott tett tot tett - ze- S e tey e ey s philoso-
téssel rien | Juridikai | medikai phiai
38 38 38 2 36 16 5 3 14

Figyelmeztetés.

A jov6 1880—81-ki tanév szeptember hé 1-én veszi kezdetét. Erre
a beiratdsok augusztus hé 29., 30. és 31-én a délelStti érakban térténnek.

A félvételnél elénynyel birnak az elsé két napon az idevaldk és a
katholikus novendékek, azutdn az idevalé mas valldsuak, végre a vidékiek.

A felvétetni kivané tanulé a felvételre sziilei, gyadmja vagy ezek
megbizottja kiséretében személyesen tartozik az igazgaténal és az illet§ ta-
naroknal jelentkezni.

A nem helyben laké sziilék vagy gyamok gyermekdok vagy gya-
moltjok felvételekor alkalmas helyettest tartoznak nevezni, kire a hazi fel-
iigyeletre nézve jogaikat és kotelességeiket dtruhadzzak, hogy az a gondvise-
lése ald helyezett tanuléra nézve a tanodinak fegyelmi s tanulmanyi kozlé-
seit nevokben elfogadhassa. A sziilék vagy gyamnokok az e részben netan
id6kozben tortént valtozast személyesen vagy irdsban tartoznak a gymna-
siumi igazgaté vagy osztalyfénSk tudomasara juttatni, mig masrészt a tanari
kar jogéban all, ott, hol alapos oknal fogva a hazi feliigyeletet elégtelen-
nek vagy épen karosnak tapasztalja, tanartestiileti hatarozat alapjan kove-
telni, hogy a feliigyeletben czélszerii valtozas tétessék.

Az elsb osztilyba szabalyszertien csak oly tanuld léphet, ki a 9. évet
betoltotte és 12 évnél nem idésebb, mely koriilmény keresztlevél, illetSleg
hiteles sziiletési bizonyitvany alapjan igazolandé. Tizenkét évnél idésebb
fiu felvétele folott a tanartestiillet hataroz. Ismereteinek mértékére nézve
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megkoveteltetik, hogy a népiskola negyedik osztalyanak .tananyagaban
kelld jartassdggal birjon; ez ismereteit kiilon folvételi vizsgalattal igazolja,
mely az elsé osztilyba 1épni kivandk mindenikére nézve kivétel nélkiil
kotelez6.

A fels6bb osztalyokba valé felvétel a megelézé osztalynak sikeres
végeztétdl fiigg, és vagy arr6l tanuskodoé nyilvanos iskolai okmanyok (Bi-
zonyitvany és Tuddsitvany), vagy ezek hidnyadban kiilon vizsgalat alapjan
térténik. Ha ez okmanyokbdl (Bizonyitvany és Tuddsitvany, mely utébbi a
végzett tananyagro6l ad felvildgositast) az kovetkeztetheté, hogy a
félvétetni kivané tanulénak eldmenetelét azon osztilyban, melybe folvétetni
kivan, alig remélhetni, az illet6 tanul6 folvételi vizsgalat ald vonatik, s an-
nak eredményéhez képest alsébb osztilyba is soroztathatik.

Oly tanuldknak, kik egy tantargybol nyertek elégtelen osztalyzatot
és kiket a tanari kar képeseknek tart arra, hogy a sziinid6é alatt 6nszorgal-
mukbél poétolhatjdk mulasztisukat, megadja az engedélyt, hogy a sziinidé
hirom utolsé napjanak valamelyikén javité vizsgalatra jelentkezzenek. Ezen
javité vizsgilathoz mas tanintézetnél nem bocséittatnak.

Kik egynél tobb tantargybdl nyertek elégtelen osztalyzatot, az osz-
taly ismétlésére utaltatnak.

Kik a tanév kezdetén kivannak érettségi vizsgalathoz bocsattatni,
legkés6bb szeptember hé 1-én jelentKezzenek.
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